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t. BERIGT VAN DE STAATS-ROMMISSIE IN ENGELAND, INGESTELD OM ONDERZOEK 

TE DOEN OMTRENT DE AANWENDING VAN IJZER VOOR 

BOUWWERKEN IN SPOORWEGEN (1). 

[Xfechanic's Magazine. Febr. 1850, vol. LH. p. 105.) 



Naar de door ons ingewonnen inlich- 
Ungen schijnt het, dat de thans in za- 
menstellingen van ijzer gebruikelijlce 
aftneüngen, verhoudingen en vormen 
over bet algemeen zijn afgeleid uit zeer 
talrijke en zorgvuldige proeven , met 
het belasten van staven van gegoten en 
gesmeed ijzer van verschillende vormen 
genomen, waarnaar men door theorie 
en becijfering zoodanige beginselen en 
regelen beefi liepaald , als door welke 
de uitkomsten dier proeven konden 
worden uitgebreid tot en toegepast op 
die grootere bouwwerken en lasten , 
die in de praktijk kunnen voorkomen. 
Maar die proeven zijn slechts genomen 
met eenvoudige drukking ; dat is , zij 
hebben betrekking alleen tot de werking 
van lasten in rust. Daarentegen zijn de 
bouwwerken in spoorwegen, uithoofde 
van den aard van het stelsel , nood- 
wendig blootgesteld aan botsing, trilling, 
wringing en ontzaggelijk groole kort- 
stondige drukkingen , te weeg gebragt 
door den snellen en herhaalden over- 
gang van zware treinen. 

Deze oorzaken van storing hebben , 
in minderen graad , altijd bestaan bij 
gebouwen in verband staande met molen- 
of andere werktuigen. Maar hare uit- 
werkingen ten aanzien van de stevig- 
heid dier gebouwen waren niet van 
dat belang , dat men in het nadeelige 
daarvan niet kon voorzien door de 
deelen van eenigzins grootere afmetingen 
te nemen , zonder dat het noodig was 
bepaèldelijk onderzoek te doen naar de 
beginselen , welke bij het verzwaren 
zouden moeten worden in acht genomen. 
Zoo zijn wij onderrigt, dat ribben of 
dragers van gegoten ijzer, bestemd om 
lasten in rust , gelijk waterbakken • 
vloeren enz. te ondersteunen , doorgaans 
van zoodanige zwaarte genomen worden, 
dat hun brekende last drie maal of in 
sommige gevallen vier tot vijf maal zoo 
groot zij , als die welken zij moeten 
dragen. Maar als de leggers voor spoor- 
wegbruggen moeten dienen en dus aan 
vele botsingen en trilling blootgesteld 
zullen zijn , neemt men ze veel sterker 
en van andere afmetingsverhoudingen, 



(t) Zie Nu. VUI der cUittrekMls», U. 96. 



door, gelijk bij verschillende ingenieurs 
gebruikelijk is , zes tot tienmaal den last * 
voor het brekend gewigt aan te nemen. 
Eenigen zijn echter van meening, dat 
het gebruik van een last gelijk aan een 
derde van het brekend gewigt, in be- 
weging even veilig is als in rust. 

Daar het in den loop van ons onder- 
zoek weldra bleek dat de werkingen, 
die zware ligchamen , zeer snel bewe* 
gende , op bouwwerken uitoefenen » 
nooit een onderwerp van opzettelijke, 
wetenschappelijke nasporingen hebben 
uitgemaakt, en dat praktische en we- 
tenschappelijke ingenieurs een dergelijk 
onderzoek hoogst wenschelijk achtten » 
is onze aandacht reeds vroegtijdig ge- 
vestigd geweest op het uitdenken van 
proefnemingen die konden strekken om 
licht over deze zaak te verspreiden. 

De te onderzoeken vraagpunten kunnen 
onder twee hoofden worden gerang- 
schikt, als: 

l\ Ondergaat een metaal, dat ge- 
durende een geruimen tijd aan bot- 
singen en trillingen is blootgesteld eenige 
verandering in de onderlinge schikking 
zijner slofdeelen, waardoor bet ver- 
zwakt ? 

2». Welke zijn de mechanische wer- 
kingen van botsing en van de beweging 
van zware ligchamen , wanneer zy 
staven en balken , waarop mert ze doet 
werken, doen buigen en breken? 
, Onder praktische mannen bestaat nopens 
bet eerste punt een groot verschil van 
meening. Bij het hooren van getuigen 
door ons, zijn vele belangrijke feiten 
aan den dag gebragt , strekkende tot 
bewijs dat stukken gesmeed ijzer, die 
aan trilling onderworpen zijn , als assen 
van spoorwagens, kettingen van kranen 
enz. aangewend tot bet liglen van zware 
lasten , dikwerf, na langdurig gebruik 
breken , en dan eene bijzondere kristal- 
achtige breuk en een verlies van taaiheid 
vertoonen, welke sommige ingenieurs 
beschouwen als het gevolg van de traps- 
gewijze verandering in de inwendige 
zamenstelling van het metaal door de 
trilling (e weeg gebragt. Yerschillende 
feiten worden tot staving daarvan aan- 
gevoerd, bij voorbeeld, dat, als men 
aan het eene einde eener staaf van 
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deugdzaam dradig nzer op de gewone 
wijze eenen schroefdraad snijdt , iels , 
wat altijd met veel trillende werking 
gepaard gaat, men dan bevinden zal 
dat het afgedraaide gedeelte veel kris- 
talachtiger is dan het andere gedeelte 
▼an de slaaf. Anderen beweren dat die 
bijzondere zamenslelling een gevolg is 
van een oorspronkelijk gebrek in de 
wijze van bereiding van het ijzer, en 
ontkennen geheel en al deze werking 
der trilling; , terwijl eenigen willen dat 
men op verschillende wijzen dradtg ijzer 
eene krislalachtige zamenslelling kan 
doen verkrijgen, onder anderen door eene 
staaf herhaaldelijk rood te gloeijen en 
ze in koud water te dompelen , of door 
ze, koud zijnde» gedurende een half 
uur of langer met een hamer te slaan. 

De heer Brunei echter meent dat het 
voorkomen van de breuk zeer veel af* 
hangt van de wijze , waarop de staaf 
gebroken is. Hetzelfde stuk ijzer zal men 
door een langzamen zwaren slag eene 
dradige breuk, en door een korten scher- 
pen slag of een tik eene kristalachlige 
breuk doen vertoonen. De warmlegraad 
alleen heeft ook een zeer bepaalden in- 
vloed op de breuk. IJzer, koud gebroken, 
vertoont eene meer kristalachlige breuk 
dan hetzelfde ijzer, wanneer het een 
weinig verwarmd is. 

Eenigen meenen dat diezelfde ver- 
schijnselen ook bij gegoten i}2er worden 
waargenomen. 

Wij hebben getracht dit vraagpunt 
op verschillende wijzen proefondervin- 
delijk te onderzoeken. 

Ëene staaf van gegoten ijzer, zwaar 
3 eng. duim (7.6 ned. duim) vierkant, 
werd gelégd op steunpunten 14 eng. voet 
(4«^26) van elkander. Een zware kogel 
werd door middel van een metaal- 
draad, lang 18 eng. voet (5«*,48) zoo- 
danig aan de zoldering gehangen , dat 
hij juist het midden der zijde van de 
staaf aanraakte. Door dezen kogel , in 
een vlak regthoekig op de lengte der 
staaf, even als een slinger, lot eiken 
verlangden afstand, uit den loodregten 
stand te brengen en hem dan plotseling 
los te laten, kon men hem in het water- 
passe vlak een slag aan de slaaf doen 
geven, waarvan de sterkte naar ver- 
kiezing kon worden geregeld, door de 
massa van den kogel en de grootte van 
den slingerhoek te veranderen. Aan ver- 
schillende staven , waarvan eenigen van 
mindere zwaarte-afmetingen dan de bo- 
venvermelde, werden met dezen toestel 
opvolgende slagen gegeven (in de meeste 
gevallen 4000}, en daarbij werd de sterkte 



van den slag voor iedere proeven reeks 
naar de behoefte geregeld. De algemeene 
uitkomst dier proeven is geweest, dat 
ais de slag sterk genoeg was om de 
staven eene doorbuiging te doen erlan- 
gen gelijk aan de helft harer grootste 
doorbuiging (die , waarbij zij onder een 
last in rusl breken) geen slaaf 4000 
zulke slagen achtereenvolgend kon ver- 
dragen ; maar al de staven, mits deugd- 
zaam , weerstonden de werking van 
4000 slagen , waarvan elke ze een derde 
van hare grootste doorbuiging deed uit- 
wijken. 

Andere gegoten ijzeren staven wer- 
den onderworpen aan de werking van 
eeneu omwenlelenden, door stoomkracht 
gedreven vuist, die ze zachtjes neer- 
drukte , waarna men de staven\zich liet 
herstellen , — en deze bewerking her- 
haalde lot een aantal, in sommige ge- 
vallen, van 100.000 doorbuigingen van 
vier in de minuut, voor elke slaaf. — 
Er werd ook eené andere bewerking 
beproefd , waardoor men de geheele 
slaaf, gedurende hel doorbuigen sterk 
deed trillen. De uitkomst dezer proef- 
neming was dal als de afwijking gelijk 
was aan een derde van de uilersie door- 
buiging « de slaven dan niet verzwakten, 
waarvan mén zich verzekerde door ze 
op de gewone wijze met een last in rust 
op het midden gelegd, te doen breken. 
Toen echter de afwijkingen , door het 
werktuig te weeg gebragt, gelijk ge- 
maakt werden aan de helft der grootste 
doorbuiging, braken de slaven na minder 
dan 900 vuistdrukkingen. Deze uitkomst 
is in overeenstemming mei de voorgaande 
en bevestigt haar. 

Door andere werktuigelijke middelen 
liet men eenen last, gelijk aan de helft 
van hel brekend gewigt , gestadig over 
eene staaf van afmetingen als de voor- 
melde, heen en weer bewegen. Eene 
deugdzame staaf werd oogenschijnlijk 
niet verzwakt door 96000 overgangen 
van deii last. 

Men kan dus over het geheel stellen , 
dat , voor zoo veel betreft de uitwerking 
van herhaalde dooi buigingen, slaven van 
gegoten ijzer zulke afmetingen zouden 
moeien hebben , dal zij naauwelijks een 
derde der uiterste doorbuiging zouden 
kunnen uitwijken. En daar hel nu aan- 
stonds zal blijken, dat de doorbuiging 
onder een last in rust gewoonlijk aan- 
merkelijk vermeerdert door botsing en 
ook door den last te doen bewegen , 
zoo volgt daaruit dat de veiligheid naau- 
welijks genoegzaam verzekerd zal zijn, 
door den groolsteu last te bepalen , ge- 



Digitized by 



Googié 



OMTRENT DE AANWENDING VAN IJZER VOOR BOUWWERKEN IN SPOORWEGEN. 3 



lijk aan een zesde van den brekenden 
last , zelfs in de onderstelling dat de 
slaaf volkomen deugdzaam zij. 

Op gesmeed ijzeren slaven hadden 
10000 achtereenvolgende , door een' 
omwentelenden vuist Ie weeggeiiragte, 
doorbuigingen gelijk aan die van de helft 
van den last, welke in rust eene aan- 
merkelijke blijvende doorbuiging veroor- 
zaakte, geene merkbare uitwerking. 

Omtrent het tweede punt van onder- 
zoek , namelijk de mechanische werking 
van botsing en van bewegende lasten, 
zijn een groot aantal proeven genomen, 
vooral tot opheldering nopens den slag 
van zware ligchamen op dragers. Uit 
die proeven blijkt, dat staven van ge- 
goten ijzer van gelijke lengte en gewigt, 
waterpas geslagen met denzelfden kogel 
(door middel van den bovenvermelden 
toestel voor langdurige botsing) gelijken 
weerstand aan botsing bieden, van wel- 
ken vorm ook hare dwarsdoorsnede moge 
wezen, nits het oppervlak dier doorsnede^ 
even groot zij. Zoo werd tot het breken 
van eene staaf, zwaar H op 6 eng. duim 
(3,8 op 15,1 Bed. duim) , gelegd op 
steunpunten 14 eng. voet (4<'^27) van 
elkander, dezelfde sterkte van slag ge- 
vorderd, heizij de staaf op de breede 
of op de smalle zijde geslagen werd; 
en dezelfde slagen werden verelscbt om 
eene staaf te breken Vau gelijke lengte , 
waarvan de doorsnede een vierkant was 
van 3 eng. duim de zijde, en die derhalve 
hetzelfde oppervlak en gewigt had als 
de eerste. 

£ene andere reeks van proeven met 
denzelfden toestel genomen , deed onder 
anderen zien, dat de doorbuigingen van 
gesmeed ijzeren staven, voortgebragt 
door den kogelslag , nagenoeg evenredig 
waren aan de snelheid der botsing. De 
doorbuigingen bij gegoten ijzer zijn 
grooter , clan in reden der snelheid van 
den slag. 

Men heeft eene reeks van proeven 
genomen , om na te gaan in hoever het 
gelijkmatig belasten van een balk, zijn 
vermogen om weerstand te bieden aan 
den slag van denzellden kogel, te lood 
er op vallende, vermeerdere. Daarbij is 
bevonden , dat balken van gegoten ijzer 
binnen zekere grenzen belast met ge- 
wigten, gelijkmatig over de geheele 
lengte verdeeld, en zoodanig met de 
balken verbonden , dat de doorbuiging 
er niet door belet werd, sterkere bot- 
singen weerstonden van betzelfde er op 
vallende ligchaam, dan toen de balken 
onbelast waren , in reden van twee tot 
een. In dit geval werden de staven in 



het midden geslagen met denzelfden 
kogel , te lood vallende door verschil- 
lende hoogten , en de doorbuigingen 
waren nagenoeg evenredig aan de snel- 
heid der sl.'igen. 

Wij hebben ook een reeks van proe- 
ven genomen ter vergelijking van de 
mechanische uitwerking van gewigten, 
meer of minder snel bewegende over 
bruggen, met die van dezelfde lasten in 
rust. Tot dat einde werd onder anderen 
een toestel gemaakt , waardoor men een 
wagen naar verkiezing met verschiUende 
gewigten beladen op een hellend vlak 
liet afloopen ; — de ijzeren staven , die 
onderzocht moesten word«n, waren 
waterpas bevestigd aan den voet van 
het hellend vlak, zoodanig dat de ge- 
laden wagen er overliep met de snel- 
heid bij de daling of den val verkregen. 
Zoo konden de uitwerkingen, die ver- 
kregen werden , wanneer men den wa- 
gen met verschillende snelheden deed 
bewegen , hetzij doorbuiging hetzij bre- 
king', waargenomen , en met die van in 
rust op de staaf geplaatste even groote 
lasten vergeleken worden. 

Deze toestel was op eene schaal in 
gerigt, voldoende om uitkomsten van 
wezenlijk praktische waarde te verkrij- 
gen. De top van het hellend vlak was 
nagenoeg 40 Eng. voet (12«*,19) ver- 
heven boven het waterpasse gedeelte der 
baan , en een paar spoorstaven 3 £ng« 
voet (0<^»,914) van elkander, waren ge- 
legd over de geheele uitgestrektheid om 
den wagen, welken men tot een be- 
drag van ongeveer 2 £ng. ton (2032 
pond) belasten kon, te leiden. De proef- 
staven , 9 Eng. voet (2«^74) lang, waren 
gelegd in de verlenging van den spoor- 
weg in het waterpasse gedeelte, en de 
hellende en waterpasse gedeelten van 
den spoorweg waren met eenen flaauwen 
boog vereenigd. Aan de proefstaven 
waren toestellen aangebragt, waardoor 
de doorbuigingen, die door den over- 
gang van den geladen wagen werden 
veroorzaakt, aangeteekend werden; de 
snelheid van den wagen werd ook ge- 
meten , maar die snelheid was van zelf 
beperkt door de hoogte van het hellend 
vlak, en de grootste snelheid die men 
bereiken kon, was 43 eng. voet (13'^ll) 
in de secunde of 47 tot 48 ned. mijl 
in het uur. 

Een zeer groot aantal proeven zijn 
met dezen toestel genomen , om de uit- 
werking van verschillende lasten en 
snelheden op staven van verschillende 
afmetingen te vergelijken en over het 
algemeen bleek daaruit dat de door- 
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buiging voortgebragt door een last be- 
wegende over de staaf grooler was dan 
die veroorzaakt door een gelijken last 
in het midden der staaf in rust er op- 
gelegd, en dat de doorbuiging met de 
snelheid toenam. Bij voorbeeld toen (|e 
wagen geladen met 1120 pond (507,8 
ned. pond; in rust geplaatst werd op 
een paar gegoten ijzeren staven , lang 
9 voet (2*^74) breed 4 en hoog lè eng. 
duim (0»M0 en 0*»,038), bragt hij eene 
doorbuiging gelijk aan /^ van één eng. 
duim (1,524 ned. duim) teweeg; maar 
toen men den wagen over de staven 
liet rollen met eene snelheid van 10 
eng. mijl (16,1 ned. mijl), vermeer- 
derde de doorbuiging tot ^p van eenen 
eng. duim (2,03 ned. duim) ; en zij 
nam voorts met de snelheid toe, zoo- 
dat bij eene snelheid van 30 eng. mijl 
(484 ned. mijl) in het uur, de door- 
buiging Ik eng. duim (3,8 ned. duim) 
bedroeg, dat is, meer dan het dubbel 
van de doorbuiging van rust. 

Daar de werking van een gegeven last 
om staven te doen buigen zoo zeer met 
zijne snelheid toeneemt, zoo volgt dat de 
last, die in beweging de staaf zal doen 
breken , veel geringer zal zijn dan die, 
welke het in rust zal doen; en dat dien- 
overeenkomstig in het boven aange- 
haalde voorbeeld, een last van 4150 
eng. pond (1881.2 ned. pond) vereischt 
wordt om in rust op het midden der 
staven gelegd ze te doen breken, terwijl 
een gewigl van 1778 eng. pond (806 
ned. pond) voldoende is om eene breuk 
te weeg te brengen , als het over de 
staven beweegt met eene snelheid van 
30 eng. mijl (485^ ned. mijl) in het uur. 

Verder bleek het , dat als de last in 
beweging werd gebragt , de punten 
van grootste doorbuiging niet in het 
midden bleven , maar de uiteinden der 
staven naderden. Bij staven die door 
een last in beweging waren gebroken, 
waren de breuken altijd op eenigen af- 
stand van het midden; somwijlen wer- 
den de staven in vier of vijf stukken 
gebroken , hetgeen deed zien aan welke 
buitengewone spanningen zij waren 
onderworpen geweest. 

Wij hebben getracht de wetten op 
te sporen, waardoor het verband tus- 
schen deze verschijnselen onderling en 
de praktijk zou kunnen worden ver- 
klaard ; tot dat einde werd een kleiner 
en veel gevoeliger toestel gemaakt om 
de verschijnselen in hun eenvoudigsten 
vorm » namelijk In het geval van een 
eenig gewigt , bewegende over eene 
iigte veerkrachtige staaf, te onderzoe- 



ken. Want de last in zijnen gang over 
de staaf doet ze doorbuigen, zoodat de 
weg of baan van het zwaartepunt van 
den last, in stede van eene regte wa- 
terpasse lijn te zijn, gelijk bet geval 
zou wezen als de staaf volkomen stijf 
ware, eerte kromme lijn wordt, wier 
vorm afhangt van de betrekking tus- 
schen de lengte , de veerkracht en de 
traagheid (massa) der staaf, de grootte 
van den last en zijne snelheid. 

Als de vorm van deze kromme lijn 
voor alle gevallen volkomen bepaald 
kon worden , zouden de uitwerkingen 
van bewegende lasten op staven bekend 
zijn ; maar dit vraagstuk is, ongelukki- 
gerwijs, zoo uiterst ingewikkeld , dat 
zijne volledige oplossing buiten het be- 
reik schijnt }e zijn der wiskundige 
analysis, ten minste voor het tegen- 
woordige, uitgezonderd alleen in het een- 
voudigste geval, namelijk, dat waarin 
de last ingerigt is om de staaf slechts 
in een punt aan te raken, of in andere 
woorden, wanneer de last beschouwd 
wordt als een zwaar punt in bewegingp. 
In de praktijk daarentegen raakt een 
enkel vierradige wagen iedere spoor- 
staaf in twee punten aan, en een zes- 
radige wagen met zijn tender heeft aan 
elke zijde vijf of zes punten van aan- 
raking met de sporen. Dit maakt het 
vraagstuk uiterst ingewikkeld. 

De voormelde kleinere toestel is zoo 
ingerigt, dat de last slechts in één punt 
op de staaf drukt , en is ook van eene 
inrigting voorzien , door welke de ge- 
volgen van verschillende verhoudingen 
lusschen de massa der staaf en die van 
den last waargenomen kunnen worden. 
Wegens den aard van het vraagstuk Is 
het doelmatig in de eerste plaats devormen 
van de' kromme lijnen , die beschreven 
worden en de overeenkomstige doorbui- 
gingen van de staaf, als hare massa 
zeer klein is, vergeleken met die van 
den last, te beschouwen. 

Toen wij die vormen hadden bepaald 
voor verschillende verhoudingen van 
lengte der brug, hare doorbuiging van 
rust en de snelheid van den bewegen- 
den last , zijn wij er toe overgegaan de 
uitwerking te onderzoeken , welke eene 
grootere betrekkelijke massa der staaf 
heeft op de doorbuiging. Deze naspo- 
ringen werden bijzonder bevorderd door 
een zeer uitvoerig en volledig analytisch 
onderzoek , hetwelk George Stokes Ësq. , 
professor van Pembroke-kollegie te 
Cambridge,- op verzoek van een der 
leden van de kommissie ondernomen 
had. Ongelukkigerwijs is het vraagstuk 
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ZOO ingewikkeld , dat het alleen in die 
gevallen voor oplossing valbaar is , 
waarbij de massa der brug wordt on- 
dersteld zeer klein Ie zijn , vergeleken 
met die Tan den last, en bet omge- 
keerde, wanneer de massa van den 
last wordt verondersteld zeer gering te 
zijn in vergelijking met die van de 
brug. De gevallen die in de praktijk 
voorkomen liggen tusschen die ut(er- 
sten ; want in de proeven door de kom- 
missie te Porlsmouth op het reeds be- 
schreven hellend vlak genomen , was het 
gewigt van den last drie tot vier maal 
grooter dan dat van de staaf ; maar deze 
verhouding i& veel grooter dan die, welke 
bij bruggen voorkomt; eensdeels, uit 
hoofde van de noodzakelijkheid om by 
proeven zeer buigzame slaven te ge- 
bruiken, ten einde de verandering der 
doorbuiging genoeg te doen uitkomen, 
en gedeeltelijk uithoofde van het groote 
verschil in leogle ; want als men bij de 
proeven slaven gebruikte in dezelfde 
gewigtsverhouding als in de praktijk, 
zou de doorbuiging zoo klein wezen , 
dat ze niet merkbaar zou zijn. Dit zal 
gemakkelijk begrepen worden, als men 
bedenkt, dat in eene brug lang 33 eng. 
voet (10 el) eene doorbuiging niet 
grooter dan een kwart eng. duim 
(6.3 streep) wordt gedoogd, dat is 
slechts 1/1 440"» gedeelte der lengle; 
terwijl bet bij proefnemingen noodig 
is, doorbuigingen van twee of meer 
eng. duim (5 of meer ned. duim) te 
doen ontslaan. . Bij bestaande bruggen 
van ongeveer 40 voet (ruim 12 el) 
spanning, weegt de locomotief met 
tender bijna zoo veel als de helft van 
de brug, waarover ze gaat; en bij 
groole bruggen is het gewigt van den 
last veel geringer dan dat van de brug. 
De heer Stokes heeft aangetoond, dal 
als de traagheid der brug gering on- 
dersteld wordt, de kromme banen van 
den last en derhalve ook de doorbuiging 
van de staaf afhangen van eene ze- 
kere grootheid , die hij /3 noemt ; deze 
grootheid verandert reglslreeks als het 
vierkant van de lengte der staaf, 
en omgekeerd als het product van de 
doorbuiging van rust in hel mid- 
den (namelijk die welke zou worden te 
weeg gebragt door den last in rust op 
het midden van de brug geplaatst) en 
het vierkant van de snelheid van den 
last , terwijl hij over de brug gaat. Als 
^3 klein is, wordt de vermeerdering van 
dooi buiging, veroorzaakt door de snel- 
heid van den last,* zeer groot; zoodat 
als ^ gelijk is aan Ifi, de doorbuigin- 



gen van rust dubbel zoo groot worden, 
en zij worden driemaal zoo groot als 
/3 = 0.8 en allengs grooter, naarmate 
men aan /S kleinere waarden geeft. 
Daarentegen grootere waarden van js ko- 
men overeen met kleine doorbuigingen, 
en het is bij onze proeven aangetoond, 
dat bij bestaande bruggen, ^ zelden 
kleiner, maar doorgaans veel grooter 
is dan 14; en dat bij gevolg de grootste 
vermeerdering der doorbuiging doorsnel^ 
heid , volgens deze theorie nooit grooter 
zou zijn dan een tiende, en afwisselen 
zou tusschen dat uiterste en een hon- 
derdste. Daar /3 verandert in rede van 
hel vierkant van de lengte der bpug, 
is het klaar , dat de negen voets (2<i ,74) 
slaven der Portsmoulh-proeven met veel 
geringere waarden van fi moeten over- 
eenkomen , dan de 20 tot 30 voets (6«^10 
tot 9*^14) lengten der werkelijke brug- 
gen, terwijl de waarden van ^ in vo- 
rige gevallen nog verder verminderd 
werden wegens de groote doorbuigingen, 
die men noodzakelijk bij zulke proeven, 
als boven aangeduid, moet aanwenden. 
Het is daarom uitgemaakt, dat de ont- 
zaggelijke vermeerdering van doorbui- 
ging veroorzaakt door de snelheid bij 
de proeven te Porlsmouth niet bij wer- 
kelijke bruggen kan voorkomen, ver- 
mits het blijkt dat de verschijnselen, 
waarvan hier sprake is , in eene groote 
mate ontwikkeld worden, wanneer de 
afmetingen van het bouwwerk geringer 
worden. Maar deze berekeningen zijn 
gemaakt in de onderstelling , dat de 
traagheid der brug zeer klein is; en de 
proeven . genomen met den bovenver- 
pielden kleinen toestel, hebben doen 
zien , dat zoo lang /3 kleiner is d an de 
eenheid , de traagheid (massa) der brug 
bijdraagt om de doorbuiging minder te 
doen zijn , terwijl van de andere zijde, 
als /3 grooter is dan de eenheid (alle 
praktische gevallen er bij begrepen) de 
traagheid van de brug strekt, om de 
doorbuiging, verkregen in die onder- 
stelling, te vermeerderen. Eindelijk zal 
de vermeerdering der doorbuiging van 
rust, als men de traagheid der brug in 
aanmerking neemt, veel grooter zijn 
bij korte dan bij lange bruggen. Bijv. 
als de massa van den bewegenden last 
en die der brug nagenoeg gelijk zijn, 
dan zal de vermeerdering van de door- 
buiging van rust, met de grootste snel- 
heden bij bruggen van 20 voet (6*^10) 
spanning van gewone stijfheid , meer 
dan de helft kunnen wezen; terwijl voor 
bruggen van 50 voet (154 el) lengte , 
die vermeerdering niet grooter zal zijn 
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dan een zevende en snel zal afnemen , 
naar gelang; de lengten grooter zijn. 
Doch daar het bewezen is, dat de aan- 
groeijing der doorbuiging, alle andere 
omstandigheden gelijk staande , vermin- 
dert door vermeerdering der stijfheid 
van de brug, heeft men het altijd in 
de magl » die aangroeijing tusschen vei- 
lige grenzen te beperken. Hiervan dat 
bij hel berekenen van de sterkte van 
eene spoorwegbrug deze aangroeijing 
der door buiging van rust in aanmerking 
moet worden genomen, door ze te be- 
rekenen voor den grootsten last, die 
over de brug zal te vervoeren zijn. . 
Men moet ook bedenken , dat de schok* 
ken, veroorzaakt door het gaan van 
den trein over de voegen der spoorsta- 
ven, eene verdere vermeerdering der 
doorbuiging ten gevolge kunnen hebben. 

Wij hebben ook door middel van den 
grooten toestel, vroeger vermeld, eenige 
proeven genomen met gebogen staven, 
en deze staven droegen veel grootere 
lasten met groote snelheden dan regte 
slaven ; maar de doorbuigingen van die 
staven, vergeleken met hare lengte, 
waren zeer groot. Terwijl wij de aan- 
cbichl op die proeven vestigen, moeten 
wij opmei*ken, dat in werkelijke ge- 
bouwen, waar de doorbuigingen zeer 
klein zijn , hel voordeel verkregen door 
het geven van een bogt aan de ribben 
of eene gebogene baan voor den last 
te maken , van betrekkelijk weinig be- 
lang zou zijn , en bij de uitvoering 
bezwaren zou kunnen opleveren. 

Het algemeene gevoelen der ingenieurs 
schijnt niet met de bovenvermelde uit- 
komsten te strooken. Zij gaven meestal 
de meening te kennen dat de doorbui- 
ging , te weeg gebragt door een last 
die met groole snelheid over een balk 
beweegt, geringer moet zijn dan de 
doorbuiging voor een gelijken last in 
rust ; zelfs wanneer zij eene vermeerde- 
ring hebben opgemerkt, hebben zij die 
toegeschreven alleen aan de schokken 
van de lokomotief of den trein bij het 
gaan over de ongelijkheden bij de voegen 
der spoorstaven of aan andere soortge- 
lijke oorzaken. 

Tot onderzoek van dit punt hebben 
wij twee bruggen door proeven getoetst. 
Deze bruggen , waarvan eene is de 
Ëwell-brug in de Croydon- en Epsom- 
linie, en de andere de Godslone-brug 
op de zuld-oosler-linie , z^n beide ge- 
Itodwd om een spoorweg over een 
gewonen weg te leiden. Kr werd eene 
steigering opgerigt, steunende op den 
gewonen weg, die bijgevolg onafhan- 



kelijk was van de bewegingen der brug , 
en een potlood werd aan de onderzijde 
van een der balken of dragers van de 
brug vastgemaakt, zoodanig dat als deze 
laatste onder den last van de lokomotief 
of van den trein, hetzij in rust op, of 
in beweging over de brug , doorboog , 
het potlood de grootte van de doorbui- 
ging beschreef op een teekenbord , dat 
aan de steigering bevestigd was. Wij 
lieten eene lokomotief en tender, die 
door bestuurderen der spoorweg-maat- 
schappijen zeer welwillend te onzer be- 
schikking waren gesteld , of met ver- 
schillende snelbeden over de bruggen 
gaan, of daarop rusten, naar goedvin- 
den. De opening van de Ewell-brug is 
48 voet (14<^63) wijd, en de doorbuigin^p 
van rust voor dien last bedroeg iets 
meer dan een vijfde van een eng. duliD 
(vijf streep). Deze doorbuiging werd, 
zeer weinig doch onmiskenbaar, ver- 
meerderd toen de lokomotief over de 
brug bewoog , en met eene snelheid van 
nagenoeg 50 eng. mijl (80 i ned. mijl) 
in het uur werd eene vermeerdering iu 
snelheid van een zevende waargenomen. 
Daar het nu bekend is, dat de druk op 
een balk of drager nagenoeg evenre- 
dig is aan zijne doorbuiging, moet 
men daaruit afleiden , dat ih dit geval 
de snelheid te weeg bragt, dat de 
last een druk uitoefende gelijk aan 
dien van een last die een zevende 
zwaarder en in bet midden in rust op 
de brug geplaatst zou zijn Het gewigt 
van de locomotief met tender bedroeg 
39 ton Cruim 39i ned. ton), en door de 
snelheid oefende die last een druk uit, die 
gelijk was aan nagenoeg 45 ton (bijna 
45| ned. ton.) Soortgelijke uitkomsten 
werden bij de Godslone-brug verkregen. 
Wij moeten bij deze gelegenheid ver- 
melden dat wij zeer veel verschuldigd 
zijn aan den heer P. W. Barlow en 
den heer Hood , voor de hulp , die zij 
ons bij het nemen van die proeven heb- 
ben bewezen Wij moeten ook onzen 
dank betuigen aan den rijks sterrekun- 
dtge, wegens zijne tegenwoordigheid 
bij die en bij andere proeven, en voor 
vele belangrijke inlichtingen gedurende 
den loop van het onderzoek. 

Behalve de bovengemelde proeven 
hebben wij er vele genomen, met oog- 
merk om gegevens voor de voltooijing 
der wiskundige theorie van veerkrach- 
tige slaven te erlangen. 

Wordt een balk , hoe dan ook , ge- 
bogen , dan wordt hij aan de holle zijde 
ingedrukt , aan de bolle zijde uitgerekt. 
Eene naauwkeurige kennis van de we(- 
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ten, naar welke deze indrukkingen 
en uilrekkingen plaats hebben, moei 
derhatve aan elke naauwkeurige leer 
van de doorbuiging» trilling en bet 
breken voorafgaan. 

De wet die gewoonlijk bij daarop 
betrekkelijke wiskundige onderzoekingen 
wordt aaugenomen en naar welkede uit- 
rekkingen en zamendrukkingen volgens 
de lengte, binnen zekere grenzen, in regte 
reden zouden zijn van de kracliten , dire ze 
voortbrengen, ofschoon zeer nabij juist 
voor sommige ligchamen » is misschien 
voor geene stof volkomen naauwkeurig. 
Wij hebben uit dien hoofde proeven 
genomen, ten einde de regtslreeksche uit- 
rekking en zamendrukking , volgens de 
lengte, — van staven van gegoten en 
geslagen ijzer met naauwkeurigheld te 
bepalen. De uitrekkingen werden be- 
paald door eene staaf lang 50 voet 
(15i el) en ZM'aar een duim (2,54 ned. 
duim) vierkant, te hangen aan het dak 
van een hoog gebouw , en aan haar 
ondereinde verschillende gewigten te 
bevestigen. 

De zamendrukkingen werden bepaald 
door eene slaaf, lang 10 voel (3«i,048), 
en zwaar als de voormelde, te sluiten 
in eene groef, gemaakt in een gegoten 
ijzeren raam , waarin de staaf vrij , 
zonder wrijving , kon schuiven , doch 
die gpene zijdelingsche uitwijking toe- 
liet. De staaf werd toen gedrukt door 
middel van een hefboom met verschil- 
lende gewigten belast. Alle mogelijke 
voorzorgen ter verzekering van naauw- 
keurigheld werden genomen. De vol- 
gende formulen werden afgeleid uit de 
proeven voor de belrekking tusschen de 
uitrekking en de zamendrukking van 
eene gegoten ijzeren staaf, 10 voet lang 
en zwaar een duim vierkant, en de ge- 
wigten die ze voortbragten : 
uitrekking , 
w = 1161176 — 201905e» 

zamendrukking , 
w = 1077634 — 36318d» 
Waarin w is het gewigt in eng. pon- 
den werkende op de staaf; e de uit- 
rekking en d de zamendrukking in 
eng. duimen. 

De formulen daarvan afgeleid voor 
eene slaaf van die zelfde zwaarte en 
willekeurige lengte , zijn : 
voor uitrekking 

w = 139340407-- 2907432000^ 

voor zamendrukking 

d d' 

w = 12931560 J- — 522979200^ 



Waarin l de lengte Tan de staaf Is 
in eng. duimen. 

Deze formulen zijn afgeleid uit de 
gemiddelde uitkomsten van vier soorten 
van gegoten ijzer. 

De middelbare sterkte van gegoten 
ijzer tegen uitrekking , uit deze proeven 
afgeleid, bedraagt 15711 eng. pond op 
den vierkanten' eng. duim , (nagenoeg 
1089 ned. pond op den vierkanten ned. 
duim) en de uiterste uitrekking ^J^ 
der lengte ; en dat gewigt zou eene staaf 
ijzer van dezelfde doorsnede yf^ van 
bare lengte zamendrukken. 

Verschillende soorten van gegoten 
ijzer zijn in gebruik gekomen, waarvan 
de eigenschappen nog niet naauwkeurig 
genoeg waren nagegaan geworden. Men 
heeft er 17 soorten van uitgezocht en 
haar vermogen tegen uilrekking en 
tegen zamendrukking bepaald. Er zijn 
ook proeven, betrekkelijk de dwars- 
slerkte van gegoten en gesmeed ijzer , 
gedrukt in het lood en waterpas, ge- 
nomen geworden. Deze proeven toonen 
zeer duidelijk aan de tijdelijke en blij- 
vende doorbuigingen van gegoten ijzer 
en het gebrek van die stof aan veer- 
kracht. 

De staven , waarop met opzigt tot 
dwarsche drukking proeven zijn geno- 
men, waren l tot 3 eng. duim (2,54 
tot 7,62 ned. duim) vierkant zwaar, 
en van verschillende andere doorsneden; 
en de werkelijke lasten van breking 
doen zien , dat eene staaf zwaar een 
duim (2,54 ned. duim) vierkant niet als 
eenheid mag worden genomen bij het 
berekenen van de sterkte van een ge- 
goten stuk van hetzelfde metaal van 
grootere afmetingen , ofschoon men ge- 
woon is het te doen ; want het schijnt 
dat de kristallen in dat gedeelte der 
staaf, hetwelk het eerst verkoelt, klein 
en digt gedrongen zijn , terwijl het 
hart der staven, ter zwaarte van twee 
tot drie eng. duim (5,08 lot 7,62 ned. 
duim) vierkant , bestaat uit betrekkelijk 
groote kristallen , en staven 3 eng. duim 
(7,62 ned. duim) vierkant in doorsnede 
op alle zijden afgeschaafd tot dat zij 
slechts I eng. duim (1,9 ned. duim) 
vierkant zwaar zijn , zeer zwak zijn 
bevonden èn legen dwars- èn tegen 
zamendrukking. Hiernaar schijnt het 
wenschelijk bij het kiezen eener een- 
heid voor de sterkte van ijzer, waar^ 
van een groot stuk moet worden gegoten, 
dat de slaaf even dik zij als het dikste 
gedeelte van het te maken gietwerk. 

Deze proefneming werd zeer bevor- 
derd door de vergunning van de lords 
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kommissartsten van de admiraliteit om 
gebruik te mogen maken van de werf 
te Porlsmouth tot voortzetting der on- 
derzoekingen. Daarbij echter hebben 
wij het noodig bevonden eenige gron- 
den in Lambeth (1} gedurende ver- 
scheidene maanden in huur te nemen , 
en zulks voor de uitvoering van dat 
gedeelte van het proefondervindelijk on- 
derzoek , hetwelk Eaton Uodukinson 
Esq. op zich liad genomen. Ofschoon 
wij nu wel weten, dat het moeijelijk, 
zoo niet ongepast zou zijn de bij- 
zondere werkzaamheden van ieder lid 
der kommissie op te geven, en het 
hatelijk zou kunnen schijnen er een uit 
te zonderen om hem bijzonder te loven, 
kunnen wij echter de uitdrukking onzer 
dankbaarheid aan bovenvermelden heer 
niet terughouden , wegens den ijver en 
de bekwaamheid waarmede hij de merk- 
waardige proeven-reeks heeft uitge- 
voerd, die in de bijlagen van dit rap- 
port is aangewezen , en een groot deel 
uitmaakt van de reeds beschreven proe- 
ven. 

Buitendien hebben wij van onder- 
scheidene yzer-fabrikanten inlichtingen 
bekomen , nopens de verschillende ver- 
rigtingen, die zij lot het maken van 
hun ijzer aanwenden» en den invloed 
van zulke verriglingen op de sterkte 
en eigenschappen van de voortgebragle 
stof; en wij hebben ook zorgvuldig de 
burgerlijke ingenieurs geboord over de 
hoedanigheden en mengingen van ijzer, 
die zij verkiezen voor de groote gegoten 
stukken in gebruik in den bouw van 
spoorwegbruggen, en de eigenaardige 
hoedanigheden van heet geblaas- en koud- 
geblaas-ijzer ; dit onderzoek is zeer be- 
vorderd geworden door de welwillend- 
heid en openheid , waarmede die heeren 
ons de uilkomsten hunner ondervinding 
hebben medegedeeld. 

Daar geene kaart van het rijk be- 
stond, voorslellende de dislrikten, waar 
ijzererts gevonden en ontgonnen wordt, 
hebben wij de hulp ingeroepen van de 
beambten van het museum voor prak- 
tische geologie, en zij hebben eene 
kaart doen gereed maken om bij dit 
rapport gevoegd te worden, waarop 
voornaamste ovens, die thans in werking 
zijn, zijn aangeduid. 

Omtrent de beste hoedanigheden en 
mengingen van ijzer loopen de gevoe- 
lens zeer uit een ; en dan nog schijnt 



(1) Voorsttd van Loiid«n, bezuiden de Theems. 
(Red.) 



bet dat die , welke in gebruik zijn voor 
groote gietwerken, zoo zeer bepaald 
worden door de handelsvraag van de 
betrekkelijke kosten , dat ingenieurs 
zelden de beste bouwstof kunnen kie- 
zen. Algemeen wordt erkend , dat er 
voor ingenieurs geen waarborg bestaat 
dat de menging, die zij bij kontrakt 
hebben bedongen , die zal zijn , welke 
de gieter zal gebruiken, omdat zij geen 
zekeren toets hebben ter bepaling, of 
een stuk ijzer met heet- of koud-geblaas 
is gemaakt geworden. De heer Fox 
heeft , naar het ons voorkomt, een uit- 
muntend middel van verzekering aan- 
bevolen, namelijk dat ingenieurs bij 
kontrakten voor de levering van een 
groot aantal ijzeren ribben of balken ; den 
brekenden last der ribben enz. bepalen 
(de menging aan den gieter overlatende) 
en ééne meer dan het benoodigde getal 
doen gieten. De ingenieur kan er dan 
ééne voor de proef uitzoeken en als die 
onder een minderen last bezwijkt dan 
die waaromlrent is overeengekomen , 
mogen alle afgekeurd worden. 

Bij hel ontstaan van het spoorweg- 
stelsel werden de bruggen natuurlijk 
zamengesteld naar beginselen soortgelijk 
aan die, welke reeds voor gewone 
wegen of waterleidingen waren aange- 
wend. Eenige dier gewone bouwwerken 
hebben de ontzaggelijke lasten en tril- 
ling van spoorwegtrelnen niet kunnen 
verdragen. Eenige zijn te kostbaar be- 
vonden ; andere , zoo als de hangbrug- 
gen , zijn lot gebruik in spoorwegen 
geheel ongeschikt bevonden. Buitendien 
de noodzakelijkheid om den spoorweg 
zoo veel mogelijk vlak en walerpas te 
behouden , in verband met die om hem 
over beslaande kanalen , rivieren of we- 
gen te moeten leggen , heeft eene groote 
navraag doen ontstaan naar die soort 
van bruggen|, welke zoo laag mogelijk 
gesteld kunnen worden als geschieden 
kan , zonder den doortogt onder de brug 
te stremmen; of in andere woorden, 
waardoor het verschil in peil tusschen 
den weg of den stroom , welken de 
brug te dragen heeft , en dien over 
welken zij gaal , zoo gering moge- 
lijk zij. 

Ten gevolge hiervan en van de ontel- 
bare gelegenheden om nieuwe bruggen 
Ie bouwen , tot welke de aanleg der 
spoorwegen heeft aanleiding gegeven, 
alsmede door het bestendig streven om 
de kosten van baren bouw te verminderen, 
zijn eene menigte van nieuwe zamen- 
stellingen voorgeslagen en beproefd ge- 
worden , de meeste van groote ver- 
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dienste en waarde; andere van zeer 
twijfelachtige stevigheid. 

Over het geheel kan men niet zeggen 
dat de kunst om spoorwegbruggen te 
bouwen zoodanig gevestigd is, dat de 
ingenieur in staat zou zijn, daaromtrent 
beginselen met vertrouwen toe te passen. 
Wij hebben hel derhalve van onzen 
pligt geacht onderzoek te doen naar de 
tegenwoordige wijzen om spoorweg- 
bruggen te bouwen, en om, als getui- 
genis , de meeningen en de praktijk van 
de voornaamste burgerlijke ingenieurs, 
nopens dezen tak van zamenstelling te 
verzaAielen , inzonderheid met opzigt 
tot den vorm en de evenredigheden van 
eenvoudige gegoten ijzeren dragers of 
balken , de praktische grenzen voor het 
gebruik van zulke dragers, de wijzen 
om ze met de rest van den bouw te 
verbinden , de verschillende vormen van 
zamengestelde dragers, de doelmatigheid 
van onderscheidene verbindingen van 
gegoten en gesmeed ijzer, en eindelijk 
de^ betrekkelijke waarde van eenvoudige 
dragers en van andere vormen, waarin 
het beginsel van den boog of andere 
wijzen om stevigheid te geven , zijn 
toegepast. 

De eenvoudigste brug en die, welke 
den grootslen onderweg voor eene ge- 
geveoe hoogste toelaat is zeker de regte 
drager- of balkbrug. 

De lengte van den eenvoudigen ge- 
goten ijzeren drager of legger schijnt 
enkel beperkt te zijn door de mogelijk- 
heid om deugdelijk gietwerk ff maken , 
en de moeijelijkheid om zware massa's 
te vervoeren. Zoo is ons de lengte voor 
de praktijk zeer verschillend opgegeven, 
als 40, 50 en 60 eng. voet (12*^20, 
15«»,25 en 18''^29). De vorm , uit de 
vroeger te dezen aanzien door den heer 
Hodgkinson genomen proeven afgeleid , 
wordt algemeen erkend te zijn die, 
welke de grootste sterkte medebrengt; 
maar de vereischlen van zamenstelUng 
nopen in vele opzigten daarvan af te 
wijken , vooral in de verhouding der 
onder- en bovenfiensen. Bovendien heeft 
de noodzakelijkheid om den weg voor 
de spoorstaven zoo laag mogelijk te 
houden de praktijk doen geboren wor- 
den om de balken , waarop de staven 
rusten , op de eene zijde van de onder^ 
flens aan te brengen. De geheele druk 
van den spoorweg en van den over- 
gaanden trein op zijde der loodregte 
midden doorsnede van den drager over- 
gebragt wordende, veroorzaakt Wfihging 
(hetgeen men niet altijd in rekening 
brengt bij bet bepalen van de afmetingen 



van den drager). Het bestaan van deze 
wringing wordt algemeen erkend , en 
men heeft verschillende middelen be- 
dacht om ze tegen ie gaan of te belet- 
ten; maar de vorm van drager, die 
dezen storenden invloed werkelijk zou 
kunnen weerslaan , zonder andere na- 
deden mede te brengen, blijft nog uit 
te vinden overig. 

De vereiscbte lengte dér dragers wordt 
zeer vermeerderd door het veelvuldig 
gebruik van scheluw- bruggen ; en het 
is werkelijk zeer te bejammeren dat 
dikwerf bezwaren worden gemaakt tegen 
het verleggen van beslaande wegen of 
kanalen , als de rigting van een voor- 
genomen spoorweg ze onder eenen 
scherpen hoek snijdt. Het is gedeeltelijk 
daaraan en gedeeltelijk aan den inge- 
nieurs-trots toe te schrijven , dat er 
scheluw-bruggen gevonden worden , 
waarbij, door de schuinte, de dragers 
meer dan dubbel de lengte hebben , die 
voor de eigenlijke wijdte der opening, 
waarover de weg moet gaan, zou zijn 
noodig geweest. 

Als om de groote spanning der ope- 
ning of om andere redenen het gebruik 
van enkelvoudige regte dragers onraad- 
zaam wordt geacht, maakt men veel 
gebruik van- regte dragers , zamengesteld 
uit verschillende afzonderlijke gegoten 
stukken, zamengebóut en somwijlen 
zaamverbonden met geslagen ijzeren 
spanningroeden , noodwendig met groote 
verscheidenheden van zamenstelling.Door 
zulke middelen kan]de lengte der dragers 
worden uitgestrekt tot ruim 120 eng. 
voet (36-i,57). 

Als gegoten ijzer op die wijze met 
gesmeed ijzer verbonden is, ontstaan 
velerlei bezwaren uit de verschillende 
uitzettingen der beide melalen en het 
verschil hunner massa's, alzoo de ge- 
smeed ijzeren roeden spoediger door 
plotselinge warmieveranderingen wor- 
den aangedaan. De gestadige spanning 
van de geslagen ijzeren deelen strekt 
om ze blijvend langer te doen worden, 
zoodat de spanningroeden van tijd tot 
tijd aangescbroefd moeten worden. Wij 
hebben vele meeningen en narigten om- 
trent al die vragen ingewonnen, en de 
uilkomst doet zien dal de grootste be- 
kwaamheid en behoedzaamheid vereischt 
worden om veiligheid hij de aanwending 
van zulke verbindingen te verzekeren. 
Men geeft niet toe dat de trilling van 
spoorwegtreinen de bouten of revellen 
van zamengestelde dragers los maken 
of beschadigen zou. Desniettegenstaande 
heeft men wel eens hout, vilt of andere 
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soorlfi^elijke zelfstandighedeti lusschen de 
oppervlakten gelegd, om de mededeeling 
der trilling tegen te gaan. 

De ingenieurs schijnen algemeen van 
gevoelen dat de gegoten ijzeren boog 
de beste vorm is voor eene brug, daér 
waar men hem kiezen kan, zonder de 
kosten of de hoogte boven de rivier of 
den weg, waarover de brug gelegd 
moet worden, in aanmerking te nemen. 
"Voor lage bruggen wordt de boógpees- 
drager aanbevolen. De deugdelijkheid 
van traliebruggen schijnt zeer twijfeU 
achtig. 

De laatst ingevoerde zamenstelling 
is die van stoomketel-platen zaam- 
gerevet , als bij ijzeren schepen , en 
op verschillende wijzen met gegoten 
ijzer verbonden. Zoo worden holle dra- 
gers gemaakt , hetzij als in de Gonway- 
en Briltannia-bruggen , groot genoeg 
om er den weg in te leggen en de treinen 
er door te kunnen voeren , of wel deze 
kokerdragers worden op eene kleinere 
schaal gemaakt en op dezelfde wijze 
als de gewone gegoten ijzeren dragers, 
gebezigd lot het dragen van dwarsbal- 
ken, die den weg dragen. De eerste 
soort is toepasselijk voor ontzaggelijk 
groole spanningen ; immers zijn die van 
de beide genoemde bruggen 400 en 462 
eng. voet (121«i,92 en 140«^82). Die van 
de tweede soort zijn, beweert men, 
voor spanningen van meer dan 40 eng. 
voet(12«i,19), goedkooper en veerkrach- 
tiger dan bruggen van andere vormen. 
Deze zamenstellingen schijnen vele voor- 
deelen Ie bezitten en er nog meer (e 
beloven ; maar zij zijn zoo kort geleden 
ingevoerd, dat nog gcene ondervinding 
is verkregen ten aanzien van haar ver- 
mogen om te weerstaan aan de ver- 
schillende werkingen van plotselinge 
veranderingen van warmte, aan trilling 
of andere oorzaken van bederf. Wij 
hebben gemeend ook daaromtrent in- 
lichtingen te moeten inwinnen , en wij 
vinden dat ingenieurs over het algemeen 
zeer gunstig er voor gestemd zijn; doch 
om de boven aangevoerde redenen zijn 
wij builen staat een gevoelen dienaan- 
gaande te uiten. Nietlemln verlangen 
wij hier te getuigen van de geduldige 
zorg, waarmede, en de wetenschappe- 
lijke wijze waarop de vormen en ver- 
houdingen der groote kokers van de 
Conway- en Brittannia-bruggen zijn tot 
stand gebragl ; en wij moeien voor de 
daartoe betrekkelijke door ons verza- 
melde bijzonderheden naar de getuigen- 
verhooren verwijzen. 
Uit het onderzoek , waar! O wij zijn 



belrokken geweest, is hel gebleken, 
dat het spoorwegstelsel vele nieuwe me- 
chanische oorzaken heeft in werking 
doen komen , waarvan de gevolgen zich 
nog niet volkomen hebben kunnen ont- 
wikkelen, uithoofde van de uitgestrekt- 
heid en het aantal der nieuwe spoor- 
wegen , en den grooten spoed met hunne 
uitvoering gemaakt, waardoor de in- 
genieurs naauweltjks den tijd hebben 
gehad om de werking van iedere nieuwe 
zamenstelling waar te nemen, en daar- 
van voordeel te trekken. Zoo is het ge- 
beurd , dat eenige gedeelten van zamen- 
stellingen en bouw te zwak gemaakt 
of in ongunstige verbindingen geplaatst 
geworden zijn; en daarvan zijn eenige 
onvermijdelijke, doch zeer betreurens- 
waardige en soms hoogst noodlottige 
ongelukken hel gevolg geweest. Het 
schijnt ook dat er in vele der meest 
belangrijke zaken betrekkelijk den bouw 
van spoorwegen, weinig eenvormigheid 
van praktijk bestaat , iets wat aantoont 
hoe onvolledig en gebrekkig de leidende 
beginselen van dien bouw alsnog zijn. 
Maar wij hebben ook in den loop 
van ons onderzoek gelegenheid gehad 
op te merken , dat de ondervinding reeds 
de ingenieurs de noodzakelijkheid heeft 
doen beseffen , om de bruggen in spoor- 
wegen sterker te maken, en om bij 
haren bouw naauwkeuriger toezigt te 
houden , dat zij zoo slerk mogelijk wor- 
den. Dien overeenkomstig hebben wij be- 
vonden, dat de oorspronkelijke zamen- 
stelling van al die bruggen , waarbij 
slechts de geringste teekenen van zwalc- 
beid zijn waargenomen, met zorg is 
veranderd en versterkt , ten einde geeu 
gegronde aanleiding tot vrees zou be- 
staan ; terwijl bij nieuwe bruggen betere 
en krachtigere verbindingen toegepast 
worden. 

Overwegende ten slotte, dat de aan- 
dacht der ingenieurs genoegzaam ge- 
vestigd is geworden op de noodzakelijk- 
heid om in spoorwegbouw voor eene 
overvloedige sterkte te zorgen , en dat 
het van groot belang is, hel genie van 
wetenschappelijke mannen niet aan 
banden te leggen bij de ontwikkeling 
van een onderwerp dat nog zoo nieuw 
is en zoo ras vooruit gaat als de za- 
menstelling van spoorwegen , zijn wij 
van oordeel , dat het hoogst ondoelmatig 
zou zijn , bepaUngen betrekkelijk de 
vormen en afmetingen van de daarin 
aangewende ijzerwerken bij de wet 
vast te stellen. 

Wij wenschen echler de aandacht Ie 
vestigen op de algemeene gevolglrek- 
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kingen , welke wij hebben afgeleid uit 
onze eigene proeven en uil de ons mede- 



gedeelde inlichlingen , namelijk: 
Dat enz. (1) 

(Was get.) Wrottesley. 

RoBERT Willis. 
Hbnry James. 
Gborge Rennie. 

W. CUBITT. 

Eaton Uodgkinson. 
DouGLAS Galton. 

Luilenant van het kon. ingenieur- 
korps» teoretaris. 

Whitehall, 
den 26" Julij 1849. 



n. OVER DE WRIJVING VAN ASSEN , DOOR F. A. VON PAULI. 

(In het Zeitscht, d. Oest. Jng.^Vereins J849, N«. 18. overgenomen uit het 

Kunst'- und Gewerbeblat des politechnischen Vereins filr das Königreich 

Baiern, 1849, Heft 8 u. 9.) 

(Plaat I, fig. 1-7.) 



Bij iedere versfandige uitoefening van 
eenen tak van nijverheid is het noodig , 
wèl te lellen op die uitgaven, welke 
voor de middelen van fabrikatie, en 
niet voor de grondstofifen moeten wor- 
den gedaan. Daar de uitgaven voor 
deze laatste nu uit haren aard als meer 
of minder standvastig moeten worden 
beschouwd, zoo hangen die voor de 
middelen van voortbrenging van de ge- 
kozene inrigtingen en de wijzen van 
werken af. 

De besparingen , welke zonder nadeel 
voor het beoogde doel jaarlijks in dit 
gedeelte der uitgaven kunnen worden 
gemaakt, vertegenwoordigen, in kapi- 
taal uitgedrukt, den fabrikant het be- 
drag, dat zijne zaak meer waard is, 
alzoo hij de renlen van dat kapitaal in 
die besparingen trekt. 

In de werkluigelijke nijverheid, waarin 
werktuigen of deelen van machinen in 
duizenderlei vormen dagelijks in bewe- . 
ging zijn, speelt de wrijving eene zeer 
voorname rol. Niet slechts hangt van 
hel behoud der tappen en hunner legers 
vaak de goede werking der tuigen af, 
en loopen die deelen d(»or de aanhou- 
dende wrijving gevaar ; maar niet zelden 
gaat een zeer aanzienlijk gedeelte der . 
bewegende kracht te loor in het over- 
^vinnen van den door de wrijving ont- 



stanen wederstand. In deze beide op- 
zigten is derhalve de wrijving als een 
invretend kwaad te beschouwen, dat 
wel verminderd , maar niet geheel weg- 
genomen kan worden, en men noemt 
de kracht die tegen de wrijving der 
werktuigassen wordt aangewend een 
verloren arbeid. 

Bij het vervoer over de spoorwegen 
onderscheidt men , gelijk bekend is , den 
gezamenlijken wederstand volgens de 
oorzaken waaruit hij ontslaat in drie 
hoofdafdeelingen , in den wederstand 
van de zwaarte, van de lucht en van 
de wrijving. Bij gelijk vervoer in beide 
rigtingen, en wanneer de klimmingen 
der baan zekere grenzen niet overschrij- 
den, kan men bij het nagaan van de 
gezamenlijke dienst den wederstand der 
zwaarte geheel builen rekening laten. 
In dit geval bedraagt, volgens de tot nu 
toe opgedane ondervinding, de weder- 
stand van wrijving van alle tappen 
5 lot ^ der zuivere trekkracht. 

Deze verhouding gaf aanleiding tot 
eene reeks proeven omtrent de wrijving 
der tappen , die het onderwerp der vol- 



(1 ) Men zie Yoqr deze gevolgtrekkingen No. Vllf 
der c Uittreksels», bladzijden 99 en 100; vgl. blz. 
85 en 86. 
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gende mededeeling uitmaken. Deze proe- 
ven werden in de jaren 1847 en 1848 
in de koninklijke spoorwagen-fabriek 
Ie Neurenberg, onder de leiding der 
beide werktuigkundigen Werder en Ha- 
vel, genomen, die zich met veel vol- 
harding daaraan hebben gewijd. 

Zoo als bekend is, bestaan- er ver- 
schillende voorschriften voor legeringen 
van metaal voor taplegers, welke deels 
wegens haren geringen wederstand van 
wrijving , deels wegens hare duurzaam- 
heid, van verscheidene zijden zijn aan- 
bevolen geworden. Het doel der inge- 
stelde proeven was nu om te beslissen : 

a. welke legering bij tappen van ge- 
smeed ijzer den geringsten weder- 
stand verzekert, 

b. bij welke legering het vroegst eene 
vernielende verhitting ontsta. 

Naar de tot nu toe verkregen onder- 
vinding had het vermoeden veld ge- 
wonnen, dat de geringe uitgebreidheid 
der met de tappen in aanraking komende 
oppervlakten der legers van eenigen in- 
vloed kon zijn op de somtijds waarge- 
nomene verhitting der tappen. Omtrent 
dit punt werd daarom ook een onder- 
zoek ingesteld, en wel zoodanig, dat al 
(Je proeven met twee assen werden ge- 
nomen , waarvan de eene een grootcren 
tap had dan de andere, terwijl alle 
overige omstandigheden gelijk waren. 
Verder wilde men door de proeven 
uitmaken : 

c. of door eene geringe vergrooting 
der gedrukte en wrijvende opper- 
vlakten werkelijk eene verminde- 
ring van den wrijvings-wedersiand 
kan worden verkregen. 

Hetgeen het eerst voor deze proeven 
gevorderd werd was een geschikte 
krachtmeter (dynamometcr). De tot he- 
den meest bekende krachtmeter is de 
vang van Prony. 

Met dit instrument wordt de arbeid 
eener I)ewegende kracht gemeten , door 
deze tot het overwinnen van een meet- 
baren wederstand geheel te verbruiken. 
In het onderhavige geval moest echter 
bij eeiien duur van uren en dagen een 
tegenstand worden gemeten, die zeer 
afwisselend kon zijn. De vangvan Prony 
kon hier derhalve niet gebezigd wor- 
den. Het geschiktste middel scheen de 
spiraalveer-dynamometer van White. 
De inrigting van dezen , zoo het schijnt , 
niet zeer bekenden (1) krachtmeter be- 
rust op het volgende: 



Men denke zich eene spiraalveer, zoo 
als die van een uurwerk . waarvan het 
eene eind aan- eene as, bel andere, bin- 
nen in, aan eene rol, die concentrisch vrij 
om de as draaijen kan, bevestigd is. 
Is nu eenige bewegende kracht met de 
as , en de weerstand (hier de proefas 
met den belasten tap) door eenen drijf* 
riem met de rol in verbinding, zoo is 
bet klaar, dat, wanneer de as begint 
te bewegen , terstond de splraalveer zich 
opwinden en spannen moet, tot dat 
hare spanning en bijgevolg die van den 
drijfriem den wederstand evenare. Het 
is verder duidelijk, dat zoo lang de 
beweging duurt, de spanning van den 
drijfriem en bijgevolg die van de veer 
een maatstaf levert voor de oogenblik- 
kelgke grootte van den wederstand, 
en dat, wanneer de snelheid van den 
drijfriem uit het aantal omwentelingen 
der rol in een gegeven tijd bekend is, 
men terstond » door vermenigvuldiging 
der cijfers van Veracht en snelheid, als 
produkt de uitdrukking vei krijgt van 
den arbeid , die in werking is. Volgens 
de stelling dat de arbeid der bewegende 
kracht gelijk is aan den arbeid, welken 
de wederstand w«»gneemt, kunnen wij 
ook van den langs dezen weg bereken- 
den arbeid der bewegende kracht tot 
de grootte van den wederstand besluiten. 
In het onderhavige geval is namelijk 
uit de middellijn (dikte) en dus ook uit 
den omtrek van den lap en het aantal 
zijner omwentelingen in een gegeven 
tijd, bekend, welken weg ieder punt 
zijner oppervlakte in denzelf Jen tijd af- 
legt. Wordt nu het cijfer van den arbeid 
door het getal van den weg gedeeld , 
dan bekomen wij de grootte van den 
wederstand op de oppervlakte van den 
tap. 

Alles komt bij dezen toestel hierop 
aan, dat de spanning van de spiraal- 
veer gedurende den gang van den toe- 
stel steeds kan worden nagegaan. Ëlkè 
verandering in de spanning der veer 
onderstelt eene wijziging in de onder- 
linge verhouding van hare uiteinden , 
of, daar deze aan de as en de rol be- 
vestigd zijn, eene verandering in de 
stelling van de rol ten aanzien van de 



(1) Inde cEisenbahnzeitung» van i848,S. 517, 
l>eschr>jft £d. Schinz den door hem uitgevonden 



dyaamometer en merkt in den aanvang aan , dat 
het tot hiertoe nog aan een eenvoudigen toestel ont- 
broken heeft, om de kracht te berekenen, welke 
ieder afzonderlijk werktuig van eene g^rootere fabriek 
wegneemt. — Den heer Schinz schijnen de beide 
daartoe zeer geschikte krachtmeters van White on- 
bekend te zijn gebleven , die ze in zijn <New Century 
of Inventions > , Manchester 1832 , beschreven heeft. 
De krachtmeter van Schinz heeft zeer veel overeen- 
komst mei den gewigts-dynamómeter van White. 
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as. Ten einde deze veranderingen met 
bedaardheid te kunnen waarnemen is 
het noodig, ze tot buiten de rond- 
draaijende deelen over te brengen. Dit 
geschiedt het eenvoudigst door het mid- 
den der draaijing-as. Te dien einde is 
in ' de hoofd-6s eene kleine opening 
gemaakt, welke met de draaijing-as 
, overeenkomt, en daarin een slaaf ge- 
plaatst , die ligt er in en uitgeschoven 
doch niet gedraaid kan worden , hetzij 
door dat men de opening en de staaf 
vierkant maakt, hetzij nog eenvoudiger 
door dat men de slaaf van eene stift 
voorziet, die in eene groev« beweegt, 
welke gespaard is in de tot voorbij het 
tapleger verlengde as. Omgeeft men nu 
deze verlenging der as met een cilinder, 
welke met zijn eene einde aan de spiraal- 
of drijfrol bevestigd, eene spiraalvor- 
mige groeve heeft , in welke de stift 
insgelijks grijpt , dan moet deze stift en 
met haar de staaf voor- of achteruit 
bewegen, zoodra eene verandering in 
de stelling der spiraalrol met betrekking 
tot de as plaats heeft. Laat men het 
spitse of met een kleinen kogel voor- 
ziene einde van de ingeschovene staaf 
op den korten arm van een voelhefboom 
werken, die door zijn gewigt steeds 
tegen bet einde van de slaaf drukt, of 
met haar door middel van een holle- 
kogel -gewricht verbonden is, zoo kan 
men elke verandering in de stelling of 
spanning van de veer, op èene zoo 
groote schaal als men verkiest, aan 
eenen graadboog van den voel-hefboom 
waarnemen. 

De spiraalvormige groeve in den ci- 
l'mder moet niet van gelijken gang zijn ; 
tot eene naauwkeurige waarneming van 
groote spanningen is het veeleer beter, 
dat de helling der groef flaauw is wan- 
neer de veer begint gespannen te wor- 
den en voorts langzamerhand steiler 
wordt. 

Om de verdeeling op den graadboog 
van den voelhefboom te maken, stelt 
men de hoofdas vast, hangt achtereen- 
volgens eene reeks van gewigten aan 
den riem van de veerrol en maakt daar- 
mede overeenstemmende merkteekens op 
den boog. 

Na deze verklaring van het beginsel 
is het nog noodig betrekkelijk de op 
plaat I, fig. 1—^, voorkomende af 
beelding van den proeftoestel eenige 
ophelderingen te geven. 

Figg. L en 2 zijn de lengtedoorsnede 
en de achterzijde van den krachtmeter 
op zich zelf. 

Figg. 3 en 4 stellen den ganschen 



proeftoestel tot meting van de wrijving 
in de lengte en van achteren voor. 

Fig. 5 is de spiraalveer. 

Fig. 6. zijn de beide tappen der assen 
van bet proefwerktuig. 

Reeds in den aanvang hebben wij 
aangemerkt, dat twee assen met tappen 
van verschillende grootte bij de proeven 
werden gebezigd. Dit geschiedde gelijk- 
tijdig. Dierhalve werden op eene as van 
een kracht meter twee spiraalrollen aa 
met graadbogen bb aan de beide einden 
aangebragt , waarvan de eene de voorste 
de andere de achterste as cc in bewe- 
ging bragt. Door middel van de vaste 
en holle rol d en e werd de beweging 
van een tusschehrad op de as van den 
krachtmeter overgebragt; ff zijn de 
beide hefboomen , door middel van welke 
de beide proefassen gelijkmatig werden 
belast, zoo als later zal worden ver- 
klaard, ledere proefas had eigenlijk drie 
legers; het leger bij den belastinghef- 
boom f en het naast daaraan liggende 
waren het inlusschen die voor de be- 
rekening dienden , daar het derde slechts 
met eene betrekkelijk zeer onbeduidende 
kracht gedrukt werd. 

Wij gaan nu over lot de opgave 
der afmetingen en voorwerpen van on- 
derzoek. 

De beide belaste tappen der eene proef- 
as, welke wij met K hebben aangeduid, 
hadden eene middellijn van 0,207 en 
van den eenen rand tot den anderen 
eene lengte van 0,412 beijersche voet 
(0,060 en 0,120 ned. el); de tappen der 
andere as, die wij G noemen, hadden 
eene middellijn van 0^232 en eene lengte 
van 0,5 beijersche voet (0,067 en 0,146 
ned. el). De taplegers waren alle zOo 
gemaakt , dat zij niet de volle helft van 
den tap of 180«, maar slechts 120» om- 
vatteden; men kan derhalve het vlak 
van het leger, dat in wrijvende aanraking 
komt, naar zijne projectie op een vlak , 
dat r)>gte hoeken maakt met de rigting 
van den druk , bij de as K op 7,386 en 
bij de as G op 10,046 Q beijersche 
tlendeelige duim (55,5 en 75,5 Q ned. 
duim) stellen. 

Boven is aangemerkt, dat bij ver- 
vaardiging der verschillende legers van 
metaal niet eene stelselmatige volgorde 
van legeringen werd in acht genomen ; 
menigvuldige voorschriften van men- 
ging werden gevolgd. De hieronder 
volgende opgaven zullen inlusschen aan- 
toonen , dat het tin in het onderhavige 
vraagstuk eene belangrijke rol speelt. 
Wij zullen derhalve de legeringen naar 
hun lingehalte ordenen en berekenen. , 
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De door het stoomtuig gedrevene as, 
op welke de spiraal-kraclUmeters be- 
vestigd waren, maakte 153f omwente- 
lingen in de minuul. De rollen der 
krachtmeters hadden 1 ,5 beijersche voet 
(0,44 ned. el) middellijn, die op de 
proefassen 1,0 beijersche voet (0,292 
ned. el), zoodat deze bijna 230 maal in 
<le minuut omwentelden. Deze snelheid 
komt naar de algemeen gebruikelijke 
grootte der raderen van spoorwagens 
met eene snelheid van 11 poslmijlen of 
8( duitsche mijlen (40734 ned. el) in 
het uur overeen, en derhalve met den 
l^ewonen gang van spoortreinen. 

De sterkste belasting, aan welke een 
tap is blootgesteld, komt bij den vier- 
radigen goederen wagen voor. Zij kan, 
wanneer men ^V ^^or de ongelijke 
verdceling der lading er bij rekent, in 
het hoogste geval 33 cent^ (ongeveer 
1850 ned. pond) bedragen. De hefboo- 
men van hel proefwerktuig werden der- 
halve zoo belast, dat op eiken tap een 
ipewigt van 33 cent', drukte. 



Voor de insmering der tappen werd 
gewone machinen-olie genomen, (en 
einde de uitkomsten zooveel mogelijk 
voor de praktische toepassing geschikt 
mogten zijn. 

Wij zullen terstond zien , dat de 
schadelijke verhitting bij vete taplegers 
al vrij spoedig ontstond. Om overtuigd 
te zijn , dat geenerlei fout in de zamen- 
stelling er de oorzaak van was, wer- 
den zulke taplegers op hieuw uitge- 
slepen , en de proef weder genomen , 
gelijk overigens de gansche reeks van 
proeven meermalen herhaald werd. Bij 
deze gelegenheden bleek , dal het tiu 
zoo zuiver mogelijk zijn moet, en der- 
halve voor de taplegers alleen best en- 
gelsch bloklin kan aanbevolen worden. 
Hel gewoonlijk in den handel voorko- 
mende tin zal steeds ongunstiger uil- 
komsten opleveren. 

Nadat deze voorzorgsmaatregelen zoo 
veel doenlijk waren genomen, kwam 
men tot de volgende uitkomsten: 
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Het is bekend, dat bij proeven op 
zoo groote schaal zelden vastheid in de 
.uitkomsten der waarnemingen wordt 
verkregen, zelfs wanneer in de ver- 
schijnselen eene mathematische wet kan 
worden aangewezen. Hier bleek telkens 
aan den voelhefboom van den kracht- 
meter, wanneer de olie niet in toerei- 
kende hoeveelheid zich over de glijdende 
vlakken kon verspreiden; in het bij- 
zonder waren de afwijkingen van den 
krachtmeter-wijzer van de as K zeer 
aanmerkelijk, zoodat de opgegeven ge- 
tallen slechts naar den geschalten mid- 
delbaren stand van den wijzer zijn op- 
gemaakt. 

Men kon , terwijl de toestel aan den 
gang was, zich stellig overtuigen, dat 
de grootere wrijving bij de tappen K 
enkel en alleen daaraan was toe te 
schrijven , dat de olie door de groote 
drukking van het betrekkelijk kleine 
vlak van aanraking werd weggedrongen. 

Tot eene wetenschappelijke behan- 
handeling van het onderwerp, tot op- 
lossing van alle vragen blijft nog een 
uitgebreid veld van onderzoek over. 
Want 

1. De afzonderlijke metalen ten aan- 
zien van hunne zuiverheid , en de lege- 
ringen in haar geheel zijn scheikundig 
Hiel verder onderzocht ge worden , terwijl 



het daarop intusschen veel schijnt aan 
te komen. 

2. De proeven werden slechts met 
ëéne drukking en e'éne sneldheid ge- 
nomen. 

3. Ter bepaling van de grenzen en 
gevolgelijk van de drukking op den 
vierk. duim tapleger-vlakte , bij welke 
het smeer niet meer voldoende op het 
wrijvings-vlak kan blijven, ware het 
noodig een grooier aantal assen met 
tappen van verschillende grootte bij de 
proeven te bezigen. 

4. Hier werd «lechts één smeer 
middel gebruikt , namelijk olie : het is 
mogelijk dat andere reeds voorgestelde 
of gebezigde middelen geheel andere 
uitkomsten zouden opleveren. 

5. Om bij wisselende trekkracht de 
ware middelbare kracht of den geza- 
menlijken arbnd dien de wederstand in 
een gegeven tijd wegneemt te bere- 
kenen, moest de toestel eenigzins anders 
zijn ingerlgt. 

Ofschoon nu deze proeven dienvol- 
gens zeer onvolleilig zijn, zoo geven 
zij toch voor de praktijk nuttige wen- 
ken. Hier vergenoegt men zich in de 
meeste gevallen met de overtuiging, 
dat onder de ongunstigste omstandig- 
beden een zeker middel zich op het 
voordeeligst heeft doen kennen , en 
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twijfelt niet, dat hetzelfde ook bij gun- 
stiger omstandigheden hel geval zal 
zijn , ofschoon ook de graad van voor- 
deel verandere. 

Om een vergelijkend overzigt van de 
uit proeven verkregen uitkomsten te 
maken, is het het doelmatigst ze gra- 
phisch voor te stellen , zoo als in fig. 7 is 
geschied.' De waterpasse lijn ab is in 
100 deelen verdeeld en wordt in al die 
punten door loodregle lij tien doorsne- 
den, welke het tingehalte der legeringen 
in honderdste deelen van het gezamen- 
lijke gewigt aanduiden. Op die loodlijnen 
zijn , naar volgorde, de uitkomsten der 
proeven volgens eene willekeurige schaal 
uitgezet, en wel boven de waterpasse 
lijn de trekkrachten op den krachtme- 
ter , gelijk zij in bovenstaande tabel 
zijn opgegeven, en daaronder de be- 
sta nddeelen der legering in honderdsten, 
eerst tin , dan koper, dan antimonium of. 
zink. Verbindt men de bijeehbehoorende 
punten der verschillende loodlijnen, zoo 
zal het vlak onder de watei passé lijn, 
alzoo dat der legerings-bestanddeelen , 
in 3 strooken verdeeld zijn: 

de eerste, die van het tin, neemt 
gelijkmatig af, wijl ook de afstand der 
loodlijnen in verhouding tot het tin- 
gehalte staat; 

de tweede en de derde strooken ne- 
men afwisselend in grootte toe en af, 
wijl , zooals reeds in het begin is ver- 
meld, geene naar een bepaalden regel 
veranderende vérhouding, maar meer 
toevallige verbindingen bij de menging 
ten grondslag lagen. 

Het boven vlak drukt, wanneer de 
aan den grooten tap beboorende punten 
onder elkander verbonden zijn en even 
zoo die van den kleinen , wel is waar 
slechts in afbeelding hetzelfde uit, wat 
op de laatst medegedeelde tabel in cijfers 
is te lezen ; maar indien de getallen- 
waarden eenige wet volgen, dan blijkt 
deze duidelijker en levendiger uit de 
graphische voorstelling. In het onder- 
havig geval mag niet worden voorbij- 
gezien, dat, gelijk bij alle opgaven van 
uitkomsten van proeven, feilen in de 
waarneming, die altijd mogelijk zijn, 
het beeld misvormen. Waar het er niet 
op aankomt , de wetten der uitkomsten 
mathematisch uit te drukken , vergenoegt 
men ^ch met tusschen de bij elkander be 
hoorende waarnemingspunten door, eene 
zoo standvastig mogelijke gemiddelde 
lijn te trekken, gelijk wij dit door de 
lijn gg voor de groote tappen en door 
kk voor de kleine lappen hebben gedaan. 

Behalve de feilen in de waarneming 



kunnen hier nog andere omstandigheden 
hebben medegewerkt om de afbeelding 
te misvormen. Wij hebben boven op- 
gemerkt, dat het tin den meesten in- 
vloed op de grootte van den weder- 
stand schijnt gehad te hebben; wij 
kunnen echter de overige bestanddeelen 
niet als te dien opzigte onzijdig be- 
schouwen. Daar nu, gelijk uit het 
vlak der mengingen te zien is, de hoe- 
veelheid van koper en antimonium of 
tin niet slechts in verhouding tot het 
geheel, maar ook in de onderlinge ver- 
houding der beide i^enoemde metalen 
zeer afwisselend is, zoo kon ook deze 
omstandigheid tot misvorming tan het 
beeld hebben bijgedragen.Of de metalen, 
waaruil de legeringen zijn zamengesteld, 
steeds even zuiver waren, moeten wij 
evenzeer onbeslist laten, daar zij niet 
scheikundig waren onderzocht. Eindelijk 
is het ook 'denkbaar, dat de gieter zich 
in de zamenstelling kan hebben vergist. 
Laten wij voorloopig de oorzaken der 
afzonderlijke afwijkingen daar, en vol- 
gen wij de gemiddelde lijnen gg en kk^ 
zoo zullen wij als ontwijfelbare uit- 
komsten verkrijgen: 

1. Bij den kleinen tapi had door- 
gaande een sterkere wederstand van 
wrijving dan bij den grooten plaats. 

2. De geringste wederstand is bij 90 
ten honderd tingehalte; dat bewijzen 
dé legeringen n». 2, 3 en 4. Is er meer 
tin dan i90 ten honderd, zoo als bij de 
proef n^ 1, dan schijnt het mengsel 
te zacht te worden; naarmate het tin- 
gehalte minder wordt dan 90°/o neemt 
de wederstand toe. Dienvolgens bleef 
voor koper en antimonium 10°/o over. 

3. Van koper en antimonium zou, 
volgens de legeringen n'>. 3 en 4, 2 en 
8% moeten worden genomen. 

4. Veel antimonium in het mengsel, 
zoo als in de legering u". 9, waarin 
30% van dat metaal is, vermeerdert 
den wederstand van wrijving aanmer- 
kelijk , terwijl eene overmaat van koper, 
zoo als in de legering n«. 7 met 18è% 
en n«. 8 met 2^/s°/o geen aanmerke- 
lijke afwijkingen veroorzaakt. 

5. Antimonium en zink schijnen el- 
kander te kunnen vervangen, zoodat, 
gelijk uit de proeven n**. 2 en 8 blijkt , 
het eene metaal voor het andere kan 
worden genomen zonder wezenlijk na- 
deel. 

6. Buiten de ónder 4 reeds vermelde 
afwijking der legering n°. 9 komen nog 
slechts twee gevallen voor, waarin de 
uitkomsten der meting niet overeen- 
komen met de schaal van de graphische 
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voorsfdling. De legering n». 5 doel zich 
zoowel ten aanzien van den tijd, die 
lot aan de schadelijke verhilling ver- 
loopt, als wat den wederstand van beide 
lappen aangaat , zeer ongunstig voor. 
Welligt had men zich met de menging 
vergist. Even opmerkelijk is de weder- 
stand van den kleinen tap hij de legering 
n\ 6. Van de 20 waarnemingen komen 
de 15 overige zoo goed met de gelee- 
kende schaal overeen, als men onder 
de gegeven omstandigheden slechts 
verwachten kan. 

De op grond van deze uitkomsten bij de 
koninklijke wagenfabriek aangenomen 
legering voor de taplegers bestaat uit 
90Vo lin, 2*» /o koper en 8°/o antimo- 
nium, en heeft tot nu löe ten aanzien 
van de duurzaamheid , den gemak kei ij- 
ken gang en de geringe verhitting aan 
ahe verwachtingen beantwoord. 

De derde vraag, welker beantwoor- 
ding men met de proefnemingen be- 
oogde, of namelijk door eene vergrooling 
van den tap, en gevolgelijk van de be- 
laste elkander wrijvende vlakken, de 
waarschijnlijkheid van schadelijke ver- 
hilling kan verminderd worden, is door 
hel reeds medegedeelde volkomen be- 
vestigend beantwoord. Voorts is uit deze 
proeven op het overttiigendst gebleken , 
dat de wrijvings-weder«tand niet ver- 
andert alleen ais de druif: , allhans niet 
buiten zekere grenzen. Want bij den 
grooten tap was de last geheel gelijk 
aan dien op den kleinen. Indien de^ 
wederstand , die door de glijdende wrij- 
ving ontslaat, alleen van den druk af- 
hankelijk wrar^, dan had hij hier bij beide 
tappen dezelfde moeten zijn, en door 
den langeren hefboom, op welken zij 
bij den grooten tap werkte, aan den 
krachtmeter moeten aanduiden dat er 
eene grootere bewegende kracht werd 
gevorderd. Intusschen is juist het tegen- 
overgestelde het geval , en de tweede 
en derde kolom van de tweede tabel 
doen zien, dat er tot beweging van 
den grooten tap gemiddeld 27°/o minder 
kracht werd vereischt dan tot beweging 
van den kleinen , en bij de legeringen , 
die wij boven als de gunstigste hebben 
doen kennen, zelfs slechts f. 

De afmetingen van den kiachlmeter 
en de betrekkelijke snelheden, die wij 
hoven hebben opgegeven, stellen ons 
in slaat voor elke proefneming den 
wrijvings-coefficient te bepalen. Daar de 
arbeid (het produkt van de kracht en 
den afgelegden weg) der bewegende 
kracht gelijk is aan den arbeid die door 
den wederstand wordt weggenomen; 



daar verder de riem Insschen den kracht- 
meter en de proefas in de secunde een 
weg aflegde van 12,163 voet (3,ft5 ned. 
el), de oppervlakte van den grooten tap 
echter een weg van 2,78 en die van 
den kleinen een weg van 2,48 voet (ruim 
0,81 en 0,72ned. el); daareindelijk de we- 
derstand bij iedere soort van tap ontstaat 
door den tweemaal voorkomenden druk 
van33cenl'.,(ongev.1850ned.pd.)enmen 
de geringe wrijving van den derden tap 
van iedere as builen rekening kan laten, 
zoo bekomt men den wrijvings-coefficient 
lp honderdste deelen van den last voor 
den grooten tap, wanneer men de over- 
eenkomstige aanwijzingen des kracht- 
meters met !^-i?? = 0,06629 

2,78 X 66,00 
vermenigvuldigt , en die voor den 
kleinen .door vermenigvuldiging met 

^'^ X ^^-^ = 0,07429. 
12,163 
Op die wijze bekomt men de volgende 
tabel : 





Wrijvings-coëfficient in 




honderdste deelen 


Nommer 
van het 


van den last. 


% 




Tappen. 


tapleger. 




G. 


K. 


1 


1.458 


3.566 


2 


0.331 


3.343 


3 


0.464 


2600 


4 


0.464 


2.823 


5 


2.652 


5.572 


6 


0.795 


0.891 


7 


1.458 


4.234 


8 


2.519 


4.606 


9 


9.943 


1.3.000 


10 


7.955 


9.286 , 



Deze uitkomsten leeren ons nog het 
volgende : 

1. Verstaat men onder draagvlak de 
projectie van het werkelijk dragende 
gebogen vlak op een plat v|^k , dat 
regte hoeken maakt met de rigting van 
den druk, dan komt op den vierk. lien- 
deeligen duim draagvlak bij den grooten 
tap 328,6, bij den kleinen 446,80 pond 
(184,01—250,21 ned. pd.). Ten gevolge 

2 
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van dfifi met 36 /^ vermeerderden druk, 
slee^ de wrijvin{;g-<:oëfficienl gemiddeld 
bij de verschillende legerin(|fcn 78 /^. 

2. Door efene geschikte verhouding 
(nsschen den druk en de grootte der 
tappen laat zich de wrijving zeer aan- 
merkelijk onder hetgeen tut hiertoe aan- 



genomen werd, verminderen. Wij her- 
inneren te dezen aanzien, dat in het 
onlangs verschenen werk van Weisbach , 
bl. 407—408(1) de wrijvings- coëfficiënt 
bij laplegers van brons, tappen van 
gesmeed ijzer en onafgebroken smereu, 
op örj Vo i» opgegeven. 



m. GETUIGENISSEN VOOR EN TEGEN BREEKWATERS MET LOODREGTE ZIJDEN. 
{Mechanicus Magazine , Dcc. 1849, vol. LI. p. 533.) 



De getuigenissen nopens de veelmaals 
besproken vraag, omtrent den vorm 
van zeemuren en breekwalers, zijn tot 
dus ver, zoo veel men weet, niet lie- 
knopt en bij wijze van overzigt bijeen 
gel)ragt geworden, zoodat ze geschikt 
zijn om algemeen te worden geraad- 
pleegd, vooral ten aanzien van de hel- 
ling der zijden. Men heeft getracht in 
de volgende mededeeling de merkwaar- 
digste aangehaalde feiten en gedane 
verloogen, voor en tegen de steile of 
loodregle wanden en de flaauwe glooijin- 
gen kortelijk zamen te vatten, en ze tot 
algemeen onderrigt met elkander te ver- 
gelijken, ten einde minder arbeid be- 
hoeve te worden besteed aan het raad- 
plegen van uitgebreide en kostbare 
boekwerken. 

De berigten.der kommissie over de 
noodhavens, in het verslag van Sir John 
Reunie, over den Zeedam van Plymoulh- 
diep, behelzen de belangrijkste inlich- 
tingen. Het volgende is getrokken uit 
die geschriften en buitendien uit eenige 
regerings-'bescheiden , betrekking heb- 
bende tot den loodregten zeemuur, welke 
niet algemeen bekend zijn gemaakt. 

£r is in het Mechanicus Magazine 
vroeger reeds vermeld , dat de kom- 
missie voor eene noodhaven te Dover 
gunstig berigtle voor een loodregten 
muur als liaven-wering , en dat Sir 
Howard Douglasen Sir William Symonds 
vertoogen deden tegen dien vorm voor 
het breekwater. 

Met opzigt tot de aanbeveling van 
een loodregten muur door de kommissie 
voor de haven van Dover, schijnt eene 
boogst belangrijke omstandigheid, die 
bij al d^ leden zwaar gewogen heeft , 
bij de behandeling der zaak uit het oog 
te zijn verloren; immers, gelijk de kom- 
missie het in haar verslag uitdrukt : «Op 
die beide plaatsen (Cherbourg en Ply- 
moulh) zijn de breckwalers in diepe 



inspringende baaijen gelegen ; maar al« 
men bet oog slaat op de kaart, zal 
men ontwaren dat de baal van Dover 
ren slechts zeer geringen insprong heeft, 
en dat het aldaar bouwen van een dam 
met flaauwe glooijing, door groote 
massa's steenen in zee te storten, bet- 
zelfde zou zijn als het maken vaji een 
kunstrif van rotsen, waardoor eene 
aaneengeschakelde branding, reikende ioi 
in het vaarwater, zou worden veroor^ 
zaakt, o 

De waarschijnlijkheid, dat bet vaar- 
water daardoor zou worden bedorven , 
schijnt op zich zelf en zonder eenige 
bijkomende overweging voldoende, om 
haar besluit nopens de haven van Dover 
te wettigen. 

Bij de overweging? der vraajf of eene 
Jlaauw-glooijende zeewering duurzamer 
en steviger zou zijn dan eene loodregte, 
was de meerderheid der kommissarissen 
zeer bepaaldelijk voor den loodregten 
muur gunstig gestemd; maar eenige 
der leden, die gezind waren voor de 
flaauwe glooijing , zijn zoowel ten aan- 
zien van hunne praktische bekwaam- 
heid .. als wal hunne wetenschappelijke' 
kennis aangaat, als zoo uitstekend bekend, 
dat hun oordeel gewis van veel invloed 
moet zijn op de publieke meening. fieide 
partijen wijzen op de zeedammen te 
Cherbourg en in Plyraouth-Sound , tot 
slaving van hunne uiteenloopende ge- 
voelens; derhalve moeten die werken 
en de daarover afgelegde getuigenis eene 
voorname plaats in dit overzigt innemen. 

Sir Byam Martin uitte zich , bij het 
ondervragen van den heer Gubllt, als 
volgt: «Ü zijn de vreeselijke ongeluk- 
ken gewis wel bekend, waarmede het 
maken der Baauw hellende glooijing te 



(1) J. Weisbach, *der Ingenieur, eine Samiulung 
tou Tafelu , Fornicln, etc. fiir Mechauiken u. s. w. 
Bruunschw. iUii. 
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Plymoulh gepaard ging ; dal lot twee 
maal toe de geheele bekleeding i\er 
glooijing als het ware onderste hoven 
is geworpen; dat eens de bovenlaag van 
het voUooide gedeelte ter lengte van 
200 yard (i82*^88) en breedle van 30 
yard (27'^43) door de geweldige wer- 
king van de zee verplaatst, over het 
breekwater heen geschoven en aan de 
binnenzijde van den dam neergestort 
werd; dat zeven jaar later (1824) de 
groote rotsblokken dier bekleeding aan 
de zeezijde geheel over het oppervlak 
van het breekwater 138 voet (42 ned.el) 
ver gevoerd , en aan de landzijde van 
dien dam, ter hoeveelheid van onge- 
veer 200 duizend ton (203,200 ned. ton) 
opeengehoopt werden.» 

T. M. Rendel zeide in zijn verhoor 
over het Plymoulh breekwater: «De 
glooijing ligt onder een hellend vlak, 
waarop de zee de groote blokken sleen, 
die helgeen men den vooroever noemt 
uitmaken, kan rollen om ze vervolgens 
op de landzijde te werpen.» — «Bij 
; alle ülaauw hellende breekwalers, die 
I ik heb nagegaan , is het niet alleen de 
werking der golven naar boven , oie 
de glooijing beschadigt, maar is haar 
terugslag bijna even nadeeüg. » 

tiel is hier de plaats aan ie merken, 
dat de terugslag den loodreglen muur 
niet zou kunnen beschadigen. 

De kapitein der militaire genie James 
Veich zeide bij zijn verhoor: «Sints 
' ik verleden jaar de eer hgd voor u te 
komen , heb ik den Plymoulh zeedam 
dikwerf gezien ; ik heb de zee bij hoog 
water er over heen zien rollen van het 
eene einde tot hel andere, en den 19" 
I Januari> 11. zag ik , bij laag water , 
eenige golven over hel breekwater 
slaan. N^ar mijne overtuiging , zou 
een dergelijke zeedam uiterst ongeschikt 
zijn voor een stand als die van Dover. 
Ook vernam ik (en dit was algemeen 
bekend) dat een schip van 200 ton 
j werkelijk door eene golf over de kruin 
! van den zeedam geworpen is. Die kruin 
ligt slechts 18 Eng. duim (0«',46) boven 
^oog water , en het breekwater is niet 
alleen over zijne geheele uitgestrektheid 
zonder beschutting, maar is zoo glad 
gemaakt als mogelijk, zoo dal de golven 
onbelemmerd er op kunnen voyrtbe- 
wegen, en het is door deze inrigting 
dat de dam als glooijend breekwater 
stand houdt en stevig blijft. Alle po- 
gingen om een breekwater op de kruin 
der zeeglooijing op te riglen zijn .mis* 
lukt; ontzeitend groote blokken steen, 
bevestigd met banden en bouten van 



gesmeed ijzer, werden weggeslin- 
gerd, en het zou nu onvergeeflijk 
zijn , indien men nogmaals zulke proe- 
ven nam. 

De kapitein Washington zeide in 
zijne getuigenis betrekkelijk de haven 
bij Cherbourg , dat de werking der 
golven langs de flaauw hellende glooijing 
aldaar vreeselijk Is, en het water 90 
eng. voet (27«^43) hoog opwerpt ; doch 
dat die werking niet verder dan 18 lot 
20 voel (5«ï,49 lot 6•^l0) onder laag- 
waler schijnt te reiken, vermits de 
kleine steentjes op die diepte onbewe- 
gelijk blijven liggen. 

Den heer Rendel werd gevraagd: 

a Meent gij dat de werken van Cher- 
bourg en Plymoulh kunnen geacht 
worden wel geslaagde proeven te zijn?» 
Waarop hij antwoordde: «Zij hebben 
eene zeer nuttige ondervinding ver- 
schaft, maar ik beschouw ze als bakens 
eer dan als voorbeelden » ; bakens als 
aanwijzende wat vermeden moet wor- 
den. 

De kommissie haalt in haar verslag 
aan, als behelzende louter voorbeelden 
van het mislukken der flaauwe glooijin- 
gen, «eene mededeeling onlangs door 
de lords kommissarissen van de admi- 
raliteit aan haar gedaan,» en merkt 
daarbij aan, dat zij eene leerrijke aan- 
wijzing oplevert, betrekkelijk den te- 
genwoordigen staal der havens met 
flaauw hellende glooijingen op de lersche 
kusten. 

De lords kommissarissen zeggen niet 
door wie die havens ontworpen zijn; 
doch daar de kapitein Washington 
daaromtrent de vereischle inlichtingen 
gegeven heeft, heeft men denamen der 
ontwerpers uit het berigt over de 
haven van Dover hierbij gevoegd. 

«Te Kingstown heeft de vooroever 
van het oostelijk hoofd gestadige en 
zeer belangrijke herstellingen vereischl, 
en is nog niet verzekerd.» — Ingenieur 
de heer Rennie. 

«Ardglass hoofd, gebouwd in 1829 
van grooten ruwen breuksteen (rubble) 
onder eene flaauwe jjlooijing, ligt nu 
met zijn vuurtoren als een puinhoop 
in zee.» — Ingenieur de heer Rennie. 

« Van het zeehoofd van Donaghadee, 
gebouwd in 1820, van ruwen breuk- 
steen , onder eene flaauwe zeeglooijing, 
♦ is het glacis opgescheurd door de zuid- 
wester stormen , en een gedeelte der 
bouwstoffen is tot dwars voor den 
havenmond geschoven.» — Ingenieur 
de heer Rennie. 
«De zeedam vauPortrush, gebouwd 
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in 1826 van ruwen hreuksleen, onder 
eeue flaauwe f;looijing, werd in 1844 
dermate beschadigd bevonden , dat de 
Ingenieur, vvien was opgedragen liet 
werlc te onderzoelcen , berigtlc, dat 
4000 ton (4064 ned. ton) dier bouw- 
stoffen van liet buileneinde der glooj ing 
om den kop des dams waren wegge* 
spoeld, en daar een kunsIriP hadden 
gevormd 70 eng. voet (21«^33) langen 
drie voet (0*>,9l) boven laag water uit- 
komende.» — Ingenreur de heer Rennie. 

«Te Dunmore werd de zeedam ge- 
bouwd in 1815 van grooten ruwen 
breuksteen , onder (*ene glooijing , ge- 
middeld van 3 op 1. In 1832 waren de 
werken zoodanig bouwvallig, dal de 
Ingenieur moest beriglen, dat de zee- 
gluoijing was opgebroken , dat de dam 
bijna over zijne geheete lengte bressen 
bad bekomen, en dat deze bij eiken storm 
wijder werden , en het damhoofd meer 
naderden. » 

«Toen men dien zeedam in 1845 on- 
derzocht, bevond men dat eene menigte 
zware sleenen te voren van de glooijing 
waren afgespoeld , en dat zij eene ver- 
takking van het damhoofd hadden ge* 
Tormd lang 112 voet (34«M4), in eene 
schuine rigting, dwars over den mond 
van de haven uitstekentle , en droog 
vallende bij laag water.» — Ingenieur 
de heer Atexander Nimmo. 

In zijn werk over den zeedam van 
Plymoulh, geeft Sir John Rennie niot 
toe dat die voorbeelden kunnen worden 
aangemerkt als genoegzaam bewijs tegen 
de flaauwe glooijing. Hij schrijft het 
mislukken te Donaghadee toe aan het 
loodregte damhoofd en voegt er bij, 
dat een groot deel van de «flaauwe 
glooijing in bijzonder goeden slaat is.» 
Wat Portrush betreft , hij zegt dat het 
werk onvoltooid is gelaten; dat de 
hoeveelheid op den dam geworpen 
breuksteen niet voldoende was, daar 
toch «bet beginsel waarop de zamen- 
stelling van dergelijke werken berust, 
is, dat men steenen moet toevoeren, 
naar mate de golven er naar beneden 
trekken , tot dal zij de glooijing of den 
hoek van rust vormen, waaronder de 
breuksleenen , zonder aanmerkelijke 
vormverandering kunnen blijven liggen.» 
Met belrekking tot Dunmore zegt hij , 
«dat hel werk gebouwd is van ligtën 
zachten steen, en dat gebrekkige be-^ 
werking, slechte bouwstoffen en eene 
te steile glooijing oorzaak geweest zijn 
van het mislukken van het werk.» 

In deze verdediging van de flaauwe 
glooijing wordt geen acht geslagen op 



het mislukken van Ardglass zeehoofd 
met zijn vimrtoren, hoezeer in het 
rapport met zooveel nadruk gezegd is, 
dat het «nu ligt.» als een «puinhoop 
in zee. » 

De ongelukken aan den Plymouth- 
zeedaro worden , èn door Sir John 
Rennie, in zijn werk daarover, èn 
door den heer George Rennie in zijne 
getuigenis, hieraan toegeschreven, dat 
de glooijing daaraan door den heer 
Whidby gegeven niet flaauw genoefs 
was , slechts 3 op 1 , in slede van 5 
op 1 , gelijk de heer Rennie zou heli- 
ben verlangd. IMen vroeg den heer 
George Rennie bij zijn verhoor : 

« Is het niet gedurende den bouw van 
den Plymoulh zeedam, in 34 jaren tijds, 
zoo daarmede gesteld geweest, dat er 
naauwelijks een winter voorbij is ge- 
gaan , zonder dat gedeelten van den 
dam beschadigd zijn?» Beschadigd wilde 
hij niet toegeven; zijn antwoord was: 
« Niet beschadigd, maar verschoven. Ik 
geloof dat onze dwaling is geweest, 
dat wij te vroeg met afwerken een 
begin hebben gemaakt.» Dal afwerken 
intusschen kon geen uitstel lijden, gelijk 
klaar bleek uil de aanbeveling door de 
kommissie van ingenieurs , in 1825 
(waarvan leden waren Sir John Rennie 
en de heer George Rennie); «het be- 
ginsel zelf van hel toevoeren van breuk- 
sleenen, naarmate ze omlaag gevoerd 
werden, was mislukt; de kommissie 
moest derhalve aanbevelen den bouw 
van eene bekleeding en dekking in 
metselwerk van graniet, zamengesteld 
uit groole blokken steen., wel behou- 
wen en stevig waterpas ingewerkt en 
bevestigd met zwaluwstaarlen', bouten 
en krammen van ijzer in lood vasl- 
gegoten.» 

Daar dit niet eens genoegzame be- 
scherming verschafte , is men van zelf 
er toe overgegaan om het geheel met 
groote steenblokken zoo glad mogelijk 
Ie maken. 

De kapitein Yelch zeide bij zijn ver- 
hoor , dal op den Plymouth-zeedara 
veiligheid was verkregen . «door dep 
loodregten muur, die den vuurtoren 
beschermt.» Naar het vermelde echter 
op bladzijde 59 van het verhaal om- 
trent dat breekwaler, heeft de heer 
Stewart, in zijn verhoor gevraagd 
zijnde : « Is eenig deel er van (Plymoulh 
breekwaler) immer te lood gemaakt ?» 
geantwoord «Nooit;»— «Zoodat de lood- 
regle bouw nooit beproefd is?» — 
«Nooit, o Deze schijnbare tegenstrij- 
digheid in de getuigenis van die heeren 
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schijnt te zijn gerezen uil eene ver- 
keerde opvatting van de getuigenis van 
den kapitein Velch. De vraag van de 
kommissie (846 j werd door den ka- 
pitein beantwoord als volgt: «De meer- 
dere of mindere slerkle van den slag 
der zee is een gevolg van den vorm 
van het breekwaler, dat de zee slechts 
voor een gedeelte tegenhoudt ; het 
overige stort of rolt over de kruin , 
en tot in het binnenwater. Ik geloof 
dat een loodregte muur, opgerigt aan 
den voet van de steen bekleeding der 
buitenglooijing van Plymouih hreek- 
water, het breken van de golf zou 
beletten of tegenwerken ; en dat is na-' 
genoeg het plan aangenomen aan het 
westeinde tot bescherming van den vuur- 
toren. Daar heeft men een loodregten 
muur gebouwd, van twee voet (0«^6l) 
beneden laag water af, en ik ben het 
met den iorenwachter eens , dat het 
daar , zonder die bescherming , niet 
veilig zou zijn.» 

De voornaamste der voormelde be- 
weringen van den kapitein Vetch tegen 
de flaauwe glooijing te Plymouth zou- 
den gewis zijn tegen gesproken gewor- 
den, als ze niet juist waren, en wel 
bepaaldelijk in het verhaal van Sir John 
Rennie , hetwelk met het later door 
hem uitgegeven aanhangsel daarop, 
bestemd schijnt Ie zijn tot wederlegging 
van de vele ongunstige over het breekt 
water gedane oordeelvellingen. Zulks 
heeft echter geen plaats gevonden. Die 
beweringen moeten derhalve voor op 
feiten berustend worden gehouden, en 
zij pleiten dan ook zeer tegen de flaauwe 
glooijingen. 

De getuigenissen vóór de flaauwe 
glooijing bestaan, behalve het reeds 
aangehaalde, hoofdzakelijk uil die van 
Sir Howard Douglas, Sir William Sy- 
monds en den heer Alan Stephenson. 
Sir Howard Douglas zegt (zie bladz. 47 
van hel verslag over het Plymouth breek- 
water), dat loodregte rotsen , blootgesteld 
aan de werking der golven, beschermd 
worden door flaauwe glooijingen, ge- 
vormd uit stukken, voortkomende van 
de slijting dier rotsen; dat op steile 
klippen zeer grootë inbreuken door de 
zee worden gemaakt tol « zij beschermd 
zijn door flaauw hellende vooroevers, 
gevormd uit de stukken die van de rot- 
sen geslagen zijn.» 

De heer Alan Stephenson is niet ge- 
slaagd in het bouwen van eenen lood- 
regten muur. Zijne meening betrekkelijk 
de groote kracht van den golfslag be- 
rustte op proeven , die bij genomen had 



met een toestel, waarbij een oppervlak 
van één voel (0«^30ö) vierkant aan de 
zee was blootgesteld. Deze proeven wer- 
den op zeer verschillende standplaal&en 
genomen, doch alle nabij de kust, en 
niets duidt aan of brekers al dan niet 
waren te weeg gebragt« door hel rollen 
der golven over hellende vlakken, al- 
vorens zij het instrument aanraakten. 

Sir William Symonds zeide in zijne 
tegenverklaring : « De getuigenis nopens 
de wijze van zamenstelUng is tegen- 
strijdig fn niet genoegzaam zakelijk; 
de meerderheid der theoristen is voor 
den loodregten muur; daar hun ge- 
voelen echter door geen enkele werke- 
lijke proef in diep water en in een 
blootgestelden stand , waar de grondslag 
nioeijelijk en onzeRer is, geslaafd wordt » 
beef ik voor de gevolgen.» 

«Ik wil slechts als voorbeeld aanhalen 
de haven van Valetta op Malta , zoo als 
ik ze gezien heb. Haar ingang is wijd 
1200 voet (365*^50) in diep water, en 
de wederzijdsche oevers zijn lood- 
regte rotsen , die reglstreeks aan de 
zee weerstand bieden. Om dit te be- 
oordeelen behoeft men slechts iemand 
te ondervragen, die de uitwerking van 
een noord-wester storm op dien ingang 
heeft waargenomen, die het soms voor 
het grootste schip gevaarlijk maakt de 
haven binnen te vallen, uithoofde van 
de buitengewone beweging of schom- 
meling, in het water te weeg gebragt 
door de steile klipwanden in een storm 
met wind op den wal.» Dit voorbeeld 
doel niets af tot aanwijzing van de ge- 
ringe stevigheid van een loodregten wand; 
en wal betreft de beroering door de 
rotsen te weeg gebragt » zoo is niet te 
veronderstellen , dal een storm, die bijna 
«200 duizend ton (203,200 ned. ton) 
steen » op de glooijing van den Plymouth 
zeedam verplaatste, en daarvan groote 
blokken «138 voel (42 ned. el) over 
hel geheele oppervlak des dams heen- 
slingerde,» eene andere dan eene ge- 
vaarlijke werking voor schepen bijden 
ingang van de haven van Plymoulli- 
Sound zou hebben kunnen te weeg 
brengen. 

Bij hunne aanbeveling nu van den 
loodregten muur, zeggen de kommis- 
sarissen, na bovenvermelde opgaven 
betrekkelijk het mislukken der flaauwe 
glooijing : « In tegenstelling met de voor - 
melde feiten , onlleenen wij aan dezelfde 
mededeelingen van de regering , be- 
trekkelijk Kilrush hoofd , tegenover den 
Atlantischen oceaan, nabij den mond 
van de rivier Sbannon , hel volgende : 
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«Toen hel hoofd in September U. 
onderzocht werd , was het in de beste 
orde, en het heefl geen enkelen schel- 
ling aan herstelling gekost , sedert 
zijne oprigling. Kilrush hoofd is ie 
lood aan zee.» (Dit hoofd is ontwor- 
pen door den luitenant-kolonel Harry 
Jones.) 

«Deze praktische toelichtingen,» wordt 
al verder in het rapport gezegd, «en 
Jiet overwigt van de getuigenis nopens 
dit onderwerp, hebben ons er toe ge* 
leid, om zonder schroom een nagenoeg 
loodregten muur aan (e bevelen voor 
de insluiting van de haven, die men 
in de baai van Dover wil maken.» 

Door de uitdrukking nagenoeg lood- 
regt, doelde men op de hckende nood- 
zakelijkheid om aan muren van groote 
hoogte of dieptti een breeden aanleg te 
geven,. en op de besparing, die voort- 
vloeit uit het verminderen van de dikte 
des muurs, naarmate hij hooger op- 
getrokken wordt. Overigens naar de 
getuigenis kon men aannemen dat bet 
muurvlak eenigzins uit het lood zou 
kunnen zijn , zonder dat de golfslag er 
jiadèelig op zou werken. 

Uit de geheele tegenverklaring van 
Sir Boward Douglas blijkt, dat zijn 
boofdhezwaar tegen een loodr^ten muur 
voor de baai van Dover is, dal er geen 
voorbeeld beslaat van een dergelijken 
bouw in diep water. Hij zegt daarom : 
«De hoogleeraar Airy beaamt al het- 
geen waarvoor ik pleit, namelijk dat 
ile zatnenstelli ug, die door de meerder- 
heid der kommissie is aanbevolen . zal 
zijn eene proef , raoeijelijk in uilvoering , 
misschien geheel onuitvoerbaar, waarbij 
hij nog voegt «schadelijk in de gevolgen.» 

Maar dat het u schadelijk» zou zijn 
naar de meening van den hoogleeraar, 
blijkt niet uit de door hem afgelegde 
getuigenis. Sir Howard Douglas zegt 
later in zijne tegenverklaring: «Ik be- 
ken, dat ik geen het minste vertrouwen 
heb in, en bezwaar heh tegen eenige 
proefneming om zeedammen of breek- 
waters van den bodem af in diep water 
met loodregte zijden te bouwen; maar 
ik geef toe, dat het overweging kan 
verdienen of eene vereeniging van den 
stellen wand met de flaauwe helling 
niet met voordeel zou kunnen worden 
aangewend. De doorsnede van den dam 
of muur, eTi bijgevolg zijne massa zou 
veel minder groot zijn, dan als hij van 
den bodem tot de kruin onder ééne 
glooijing gelegd werd. » Daarna geeft 
hij den raad, «dat men niets bij wijze 
van proefneming en bespiegelend uit- 



voere,'hoe hoog de autoriteit, — hoe 
vernuftig het middel, — en hoe aan-* 
lokkelijk uit een oeconomisch oogpunt 
het voorstel moge wezen.» 

Er waren nog verscheidene andere 
mannen van hel vak, die instemden met 
de nieeni ng dat het bouwen van een 
loodregten muur in diep water, geheel 
en al als proef te beschouwen was , en 
die daarom aarzelden zulks aan te be- 
velen. Maar met allen eerbied voor het 
gevoelen van eene zoo hoo^e autoriteit 
als Sir Howard Douglas, zij het gezegd, 
wij hehben ons hooge standpunt in het 
bouwvak en in werktuigkundige be- 
kwaamheid erlangd, jufst door hij proef- 
neming te handelen naar theoretische 
voorslagen , namelijk in die gevallen , 
waarin- het middel hij onderzoek bleek 
eener beproeving waardig te zijn. 
Maar bovendien ten lijdeder werkzaam- 
heid van deDover-kommioSie waseenzee 
muur met loodregte zijiie in diep water 
op een slechten grondslag , volstrekt 
niet meer als eene proefneming te be- 
schouwen, daar een dergelijke muur 
onheschadigd te Sheerness had gestaan 
sedert 1812 en 1813. 

Deze muur te Sheerness werd gebouwd 
in de drijvende massa's van Sir Samuel 
Bentham. Het is het gedeelte van den 
muur, dat tegenover het artillerie-dok 
of denkaaimuur ligt, waarop nu de vuur- 
monden geplaatst zijn ; en hoe stevig 
en vast het werk is hlijven slaan , zoo 
heeft men dien bouw steeds als eene 
mislukte proef voorgesteld. Bij voorbeel/i 
George Kennie door de leden der kom- 
missie gevraagd zijnde : «Is u eenig voor- 
beeld bekend van een loodregten muur, 
inlatcren tijd opgerigt, in even diep water 
als dat, waarin men voornemens is dezen 
zeedam te maken?» antwoordde: «Mij 
is het voorbeeld van Sheerness bekend , 
waar de massa's gezonken zijn ter ver- 
krijging van een loodregten muur.» — 
«Hoe diep is het water?» — «Ongeveer 
30 voet (9«S14);» en diezelfde heer 
zeide in zijn berigt: «De vernieling van 
de kegels te Cherbourg, en het misluk^ 
ken van de haksleen-massa's te Sheer- 
ness, leveren gronden genoeg tegen 
de aanneming van kaissons of andere 
hulpmiddelen. » 

Wat de kegels van Cherbourg be- 
treft, zoo geeft het berigt van de 
fransche ingenieurs over de haven dier 
plaats een geheel ander denkbeeld van 
de oorzaak van het mislukken van het 
weik, dan tot dus verre is aangeno- 
men. Een storm, zegt het berigt, ont- 
stond eer de tweede kegel met steeneo 
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|]nevuld was, zoodat hij weggespoeld 
werd lot op het peil van hag waler. 
Het verslag vervolgt: «Deze gebeurtenis 
"was de oorzaak van , of hel voorwend- 
sel lot de groole veranderingen, welke 
toen in. het jeerst aangenomen ontwerp 
gemaakt zijn.» Men bepaalde dat de 
kegels verder van elkander geplaatst 
en de lusschenruimten mei groole hard- 
s(een>blokken aangevuld zouden wor« 
den. Later werden die liisschenruimlen 
nog grooler en wel op 390 el bepaald. 
tfcMaar nadat men 18 zulke kegels, met 
verschillende tussclienruimlen, derhalve 
afgezonderd, en niet voUedig aangevuld 
had doen zinken, werden zij al spoedig 
herhaaldelijk beschadigd, en deze wijze 
van zamenslelling werd daarom opge- 
geven.» De Icegels werden in 1789 lot 
laagwaler afgebroken en men nam zijne 
loevlugt tot sleenstorlingen (pierres 
perdttes.) Verder zeggen de fransche in- 
genieurs in hun rapport , dat een on- 
doelmalige vorm voor het breekwaler 
werd aangenomen , omdat de militaire 
ingenieurs een plan van verdediging 
doordreven , voor welks uilvoering het 
breekwater, als het behoorlijk ware ge- 

. plaatst , hinderlijk zou geweest zijn. 
Het mislukken der kegels schijnt naar 
dit rapport hieraan te moeien wor- 
den toegeschreven , dat zij niet afge- 
maakt werden en te afgezonderd wa- 
ren; maar het rapport doet uilkomen, 
dat zij niet weggelaten zijn om eenige 
werkelijke onvolmaaktheid in hel plan, 
maar wijl men de schade , die zij ge- 
leden hadden, tot een voorwendsel 
maakte om van plan Ie veranderen ; 
men moet ook niet onopgemerkt ialen, 

. dat ze slechts tot laag waler afgenomen 
zijn , en dat de lager gelegen gedeelten 
nog bestaan, zoodal de kegels van 
Cherbourg niet geacht kunnen worden 
te pleiten «tegen de aanwending van 
kaissons of andere hulpmiddelen.» 

Bij den bouw van den zeemuur te 
Sheerness door Sir Samuel Bentham, 
heeft men met bij uilslek ongunstige 
omstandigheden te kampen gehad. In 
aanmerking nemende de slechtheid van 

.den grondslag te Sheerness, den groo- 
len omvang der werken, die men er 
wilde maken, en de buitengewone 
middelen die verelscht zouden worden, 
om die werken met spaarzaamheid uit 
te voeren, verzocht hij, om de mede- 
werking van den aanwezigen ingenieur. 
De kommissie voor zeezaken , dat ver- 
zoek billijk achtende, deelde het aan 
de admiraliteit mede , mei' de aanmer- 
king, dat «zij het van overwegend 



l>elang achtte , dal aan den kommissaris 
iBenlham de hulp wierd verschaft, welke 
hij mogl behoeven voor de uilvoering 
der werken.» De admiraliteit. weigerde. 
Bij eene volgende gelegenheid verzocht 
hij verlof om vier metselaars in dienst 
Ie mogen nemen, tegen betaling van 
zes sluivers (30 cent) daags boven het 
gewoon dagloon op de werf; onder 
voorwaarde echter dat hunne maaltijden 
en werkuren naar tij zouden worden 
geregeld, en dat de werkdag zou zijn 
van tien uren. Men weigerde de 30 
cent daags, en de uitstekende ar- 
beiders , die men bedoelde , werden 
niet gebruikt. Men kon aan de werf, 
uitgenomen ëénen timmerman lot voor- 
man, geen enkelen timmerman voor 
hel werk missen, zoodat de bodems 
der drijfmns$a*s gel>ouwd werden door 
eene ploeg van twaalf veroordeelden. 
Voor hunne diensten gaf Sir Sarauel 
Bentham eene guinje (ƒ12,60) 's weeks 
gratificatie, onder allen verdeeld naar 
vlijt en bekwaamheid in het werken ; 
en men maakte zelf^ eenige zwarigheid 
dit toe te slaan. Onder zulke omstan- 
digheden, indien de drijvende vlot- 
massa*s mislukt waren, indien de lood- 
regle muur was weggespoeld, zou de 
zaak van den muur te Sheerness geen 
bewijs hebben kunnen oplevet-en van 
eenige onvolmaaktheid in hel plan , 
hetzij met opzigt tot de gemetselde 
drijfbakken, holzij wat aangaat de lood- 
regte zijde van den muur. 

Niettegenstaande dat alles, staat er 
de muur nog. Hij is gelegen nabij het 
gedeelte van het tuighu is, dal het meest 
aan zware zeeën is blootgesteld; en 
het is de vraag of bij onstuimig weder 
de werken te Sheerness niet evenveel aan 
beschadiging onderhevig zijn als eenige 
andere haven, welke dan ook; de zee stort 
daar in korte golven met groot geweld. 

Deze loodregle muur heeft zeer zware 
proeven doorgestaan. De laatste der 
massa^s voor het fondament werd ge- 
zonken in den zomer van 1812. Sir 
Samuel had voorgesteld om aan de 
landzijde dier massa's eenige kelders 
lot magazijnen en voor andere benoo- 
digde lokalen Ie doen bouwen , welke 
den muur versterkt zouden hebben; 
maar een ander ontwerp dan hel zijne 
werd aangenomen, ten gevolge waar- 
van zijn muur onvoltooid bleef van 
1813 tot 1825. Dertien jaren lang was 
hij blootgesteld niet alleen aan den 
golfslag maar ook aan geweldige wer- 
kingen door het achlerheen vloeijen 
van de zee. Ilad men met dezen muur 
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enkel voor gehad om proefondervindelijk 
na te gaan of meUelwerk , aan beide 
2ijden loodregt, weerstand zou kunnen 
bieden 'aan de woede der golven bij 
stormweder, dan zou men een derge- 
lijk proefgebouw niet in meer bezwa- 
rende omstandigheden hebben kunnen 
plaatsen. 

Nadat dan de muur van Bentham 
verscheiden jaren stand gehouden had , 
terwijl men evenwel beriglie dat het 
WjBrk mislukt was, werd in 1824—1825, 
toen het nieuwe gedeelte van de werf- 
inrigting voltooid was, besloten om 
den ouden muur weg te ruimen , en 
een nieuwen voor het geheele front 
der werf te bouwen , en een kontrakt 
van aanneming van dat werk werd ge- 
sloten ; maar 'toen men begon te wer- 
ken , werden de massa's volkomen ste- 
vig en vast bevonden , en men kwam 
lot het besluit dat het verkieslijk zou 
zijn slechts eene nieuwe bekleeding of 
beklamping, sluitende aan de voor- 
zijde van den afgebouwden nieuwen 
muur voor de massa's van Bentham op 
te metselen. 

De bouw yan deze nieuwe beklam- 
ping ging gepaard met beschadiging 
van den massa-muur, welke, indien 
deze zwak geweest ware, zijne stevig- 
heid aanmerkelijk zou hebben kunnen 
doen verminderen. Bij het beklampen 
werden kassen in hel oude metselwerk 
gekapt, ten einde verband en steun voor 
het nieuwe te verkrijgen. Daar, waar 
het nieuwe metselwerk voor de oude 
massa's moest uitspringen , werden wel 
is waar, palen geheid, maar verreweg 
bet grootste gedeelte van het nieuwe 
werk rustte en rust nog op het oude 
metselwerk. 

Van dit werk wordt in de getuige- 
nis, afgelegd voor de kommissie voor 
de haven Dover, zeer dikwerf melding 
gemaakt, en daardoor is het zeer al- 
gemeen bekend geworden en van groot 
belang in den strijd tusschen de fiaauwe 
glooijing en den loodreglen zeemuur; 
want daaruit blijkt dat zeer steile wan- 
den voor zeemuren verkieslijk zijn. In 
dit lijdschrift is vroeger menigwerf van 
de stevigheid van den loodreglen muur 
te Sheerness gewaagd. 

De kommissie rigtte onder anderen 
de volgende vraag aan den heer John 
Rendel: aDe heer George Bennie zegt 
in zijn berigt, dat het mislukken van 
de blokmassa's te Sheerness genoegzaam 
bewijst tegen de aanwending van een 
dergelijk middel; is u bekend welk 
mislukken hij bedoelt?» De heer Re-- 



del: «Volstrekt nriet; als het is, waC 
ik vermoed , dan wordt gedoeld op een 
zeer opmerkelijk geval, want ais ik mij 
wel herinner was het ongeluk te Sheer- 
ness een gevolg hiervan, dal men geene 
damplanken had doen slaan langs de 
voorzijde van de bekleedingsmuren van 
het dok, zoodal het water den gehee- 
len grondslag opwoelde en den muur 
ondermijnde ; en hel merkwaardigste 
van die zaak was, dal diezelfde bak- 
steenmuren goed bleven slaan toen de; 
arbeiders er onder gingen en ze onder- 
slopten.» 

Naar dit antwoord in verband be- 
schouwd met het berigl van den heer 
Bennie , zou men moeten opmaken , dat 
het ongeluk aan een gedeelte van den 
blok-muur van Sir Samuel Bentham was 
gebeurd. Zulks was echter geenszins het 
geval; het water is nooit onder de 
massa's van den generaal Bentham ge- 
komen ; zij slaan ongeveer 300 yard 
(274«^30) ten noorden van het ongeluk , 
waarvan de heer Rendel in zijne getui- 
genis melding maakt. Dat ongeluk had 
plaats vroeg in Maart 1820 ^ niet we- 
gens het ontbreken van damplanken , 
maar ten gevolge van een buitengewoon 
hoogtij met storm uit hel noord-westen, 
welke een der blokschepen voor veroor- 
deelden tegen den kofferdam deed drijven, 
waardoor het paalwerk beschadigd werd. 
Daar nu hel werk niet voltooid was, 
geraakte het water onder den muur en 
holde den grondslag in de lengte 6 tot 
7 voet (18 tot 21 ned. palm) diep uit, zoo- 
dat het metselwerk enkel op de palen 
bleef steunen. "Nadat eene genoegzame 
hoeveelheid modder, keizel en welzand 
van ondei' het omgekeerde wulf tusschen 
de bekleedingsmuren wederzijds den in- 
gang , was weggeruimd , werd het ge- 
heel behoorlijk onderstopl en met met- 
selwerk van baksteen versterkt. 

Later stemt de heer George Bennie 
in zijpe getuigenis toe dat loodregte 
muren in de JVliddellandsche zee meer 
dan 18 eeuwen lang hebben gestaan. 

In het werk van Sir John Rennie , 
bladzijde 36, zegt hij: «Als wij de 
werking nagaan van de golven tegen 
loodregte muren , en op kunstwerken 
als te Port Palrick, Donaghadee zee- 
damhoofd, Whilehaven, Berwick, Scar- 
borough, Whiiby, Ramsgale, de bin- 
nenmuren van Kingstown, de batterijen 
van Boulogne, de hoofden der haven- 
dammen van Galais en Boulogne, Havre, 
Gherbourg en verschillende andere voor- 
beelden, en die werkingen vergelijken, 
dan vinden wij dat de schok tegen den 



Digitized by LjOOQ IC 



BREEKWATEBS MET LOODREGTE ZIJDEN. 



25 



loodregten wand sterker, en bijgevolg^ 
gevaarlijker moet wezen.» Daar echter 
geene voorbeelden tot slaving dezer 
stening worden aangehaald , moet men 
deze bewering van de minderheid van 
loodregte muren slechts als de bijzondere 
meening van den schrijver beschouwen. 
Slechts eens geeft Sir John bepaalde 
inlichtingen nopens de beschadiging van 
een loodregten muur; hij zegt name- 
lijk: aln den gedenkwaardigen storm, 
of liever orkaan , "van den 6*** Januarij 
1839 , sloegen de golven volkomen bres 
in den loodregten binnenmuur van het 
damhoofd der haven van Port Palrick ; 
't welk massief metselwerk was, 13^ 
voet (4<^11) dik en aangelegd 24 voet 
(7**,32) beneden laag waler, op den 
vasten bodem bevestigd met alle denk* 
bare middelen, die geschikt waren om 
de stevigheid van metselwerk te verze- 
keren ; — dit werk is later vervangen 
door een massieven muur, nagenoeg 
drie maal zoo dik als de eerste. » « Het 
Is echter zeer opmerkelijk, dat terwijl 
de loodregte muur zoo beschadigd werd, 
de vlakke ruwe breuksleen-glooijing 
achter het damhoofd eene betrekkelijk 
slechts geringe schade leed , welke 
tegen een vijftiende der kosten en in 
een vijftiende des tijds werd hersteld.» 

Dit is hel eenige bepaaldelijk aange- 
wezen geval van het mislukken van 
een loodregten muur. De hoogte van 
den boofdmuur wordt niet opgegeven; 
daar hij echler in het water 24 voet 
(7*^32) diep werd aangelegd, is hel 
twijfelachtig of eene dikle van 4«^ll 
eene tegen orkanen voldoende stevigheid 
kon verzekeren; — waarschijnlijk is 
het bezwijken van den muur een ge- 
volg geweest van onvoldoenden aan- 
leg; niet van het loodregt zijn van de 
voorzijde. 

Wanneer zij, die bekend zijn met 
werken als die, welke hoven door Sir 
John Rennie zijn aangewezen , aan 
het publiek bekend wilden maken in hoe 
verre die met loodregte muren mislukt 
zijn , en of het mislukken een gevolg is 
geweest van dien vorm der muren , dan 
wel van ongenoegzame massa of van 
bijzonderheden van zamenstelling, zou- 
den zij eene groote dienst bewijzen aan 
de ingenieurs, die later zeemuren zullen 
moeten ontwerpen. 

Daar de meerderheid der kommissie 
uit wetenschappelijke gronden gestemd 
was voor loodregte muren, zullen wij 
geene andere getuigenis meer aanhalen 
dan die van den hoogleeraar Airy en 
van den kapitein Vetch. Men vroeg den 



hoogleeraar: «Zijt gij niet van gevoelen 
dat golven, bij storm, bewegende met 
aanmerkelijke snelheid, op een loodreg- 
ten muur zullen werken met de bot- 
sende kracht, die eigen is aan het ge- 
wigl en de snelheid der golven , en eene 
gevaarlijker uilwerking zullen hebben, 
dan als die botsing op eène glooijing 
werkte?» Antwoord: «De golven zullen 
in het geheel niet botsen of breken. Er 
zal eene groote rijzing en daling van 
het water zijn ; er zal zich geen ver- 
schijnsel van beweging in eene water- 
passe rigling voordoen.» Vraag: «Is 
de golf voortgaande?»— «Zij wordt eene 
staande golf , eene verbinding van eene 
reglslreeksche met eene wederkeerende 
golf. Zij rijst en daalt zonder Ie breken 
en openbaart zich slechts door eene ver- 
heffing van het oppervlak. Ik ben in 
omstandigheden geweest , waarin ik zeer 
goede gelegenheid had , dit verschijnsel 
prakUsch na te gaan , en ik weet dat 
zulks hel geval is.» Vraag: «Gij zegt 
dat, daar eene golf legen een loodregten 
muur niet breekt, ze geene botsende 
werking op den muur zal uitoefenen?»— 
«Neen, zij zal een druk uitoefenen als 
die tegen eene sluisdeur; dat is een hydro- 
slatischen druk.» Vraag: «Gelijk aan 
eene kolom waler, waarvan het grond- 
vlak is het gedrukte oppervlak en de 
hoogte de diepte van het zwaartepunt van 
dal oppervlak?» — «Ja.» 

De kapitein Vetch had gezegd , dat 
de golven legen eenen loodreglen muur 
rijzen en dalen en er van afdeinzen; — 
men vroeg hem nogmaals of zulks zijne 
meening was? Hij antwoordde: «Dat 
is mijne meening. Bij het uitzeilen van 
de kleine haven van Scarnish op bet 
eiland Tyree (1) , in een vaarluig van 
25 tonnenlast (25,4 ned. ton) , wer- 
den wij tot driemaal loe op en neer 
gevoerd langs een rotswand , hellende 
ongeveer 60 graden tot den horizon, 
mei den wind op den wal, zonder de 
rots aan te raken, ofschoon het boord 
van hel schip geen el van de rots was. 
Het waaide eene stijve koelte.» 

De kommissie heeft ook in overweging 
genomen eene vereeniging van eene 
flaauwe glooijing met eenen loodregten 
muur. Ten gunste van dezen vorm wa- 
ren de getuigenissen menigvuldig , die 
zoowel op praktijk als op wetenschap 
berustten., en het bewijs opleverden , 
dat, zoo als de generaal Paisley zich 
uitdrukt, «de werking der golven op- 
pervlakkig is.» In zijn verhoor zeide 



(1) Zie No. IV d«( «Uittreksels >, bladz. 95. 
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hij: «Hol is altijd mijne meen in f; ge- 
weest, en die is zeer onlan^jsbevesliffd 
geworden door de waarneminjjen der 
duikers, onder mijne leiding ,«;e!)e' 
zi|;d lot wegruiming van liet wrak van 
den Royal George te Spitliead . dal de 
werking der golven slecIHs oppervlakkig 
is , en zich niet ver uilslrekt onder of 
boven den stand, dien het waler.zou 
hebben als bet slil was. Hiervan dal , 
als de borsllijnen en iiicblbuizen van de 
duikers zoo ver gevierd waren, dat zij 
niet getrokken konden worden door het 
slingeren en sloolen van den ligler, van 
welken zij omlaag daalden, zij in de 
onsluimigsle zee even gemakkelijk kon- 
den werken als IHj stil waler, en zij 
slaagden dikwerf het best als bel hard 
woei; maar zij konden niet worstelen 
tegen sterke springtijen ; want de tijen 
werkten te Spithead even' sterk bij den 
bodem als bij het oppervlak, en ik ge- 
loof dat zulks wel overal het geval moet 
zijn. Zij merkien ook op, dat bij den 
bodem de tijstroom een weinig vroeger 
kenterde dan bij het oppervlak.» «De 
lijstróomen zijn echter niet vermogend 
om groole steenblokken weg te slepen.» 
«Het water te Spilhead is nage- 
noeg twee maal zeven vadem (25«^,50) 
diep.» 

Daadzaken , op die wijze bekend ge- 
worden en verhaald door een zoo 
naauwkeurigen waarnemer, moeten van 
groot praktisch nut zijn voor de za- 
raenstelling van werken onder water. 

Wij verwijzen nog op het hiervoor 
aangehaalde , uit de geluigenis van den 
kapitein Washington en van Sir Howard 
Douglas. 

Sir John Rennie zegt in zijn verslag 
omtrent het Plymoulhbreekwater : n De 
stormen hadden geen invloed op de be- 
neden laag water gelegen gedeelten van 
het werk.» 

De heer Rehdel zeide in zijne getui- 
genis : <x Maar men moet niet vergelen 
dat wij onze toevlugl nemen lol Qaauw 
glooijende breekwalers, ten einde goed- 
koope bouwstoffeu in de plaats te kun- 
nen stellen van zeer kostbaren arbeid. » 
In overeenstemming met dit middel tot 
besparing, zeide hij: «Ik zou eerst be- 
ginnen die goedkoope materialen te 
storten, ten einde eene ruwe grond- 
massa te verkrijgen tot op eene matige 
diepte onder laag water, en als ik dien 
had opgevoerd tot het peil , waarop de 
zee mij zou beginnen aan te lasten , 
zou ik beginnen de zee aan te grijpen, 
door te bouwen roet eene soort van 
luaterialeD , die er tegen zouden kunnen. 



Dan geloof ik dat een loodregle muur 
wcnschelijk zou zijn.» 

Naar het voorgaande schijnt het, dat 
voor dat' gedeelte van een breekwater, 
waarop de zee hel grootste geweld uil- 
oefent, zelfs Sir Howard Douglas toe- 
geeft, ^ai het overweging zou kunnen 
verdienen, of de loodregle wand niet 
verkieslijk zoude zijn ; en de heer Rendel 
stelt , voor de meest blootgestelde ge- 
deelten , bepaaldelijk meer vertrouwen 
in eenen vertikalen muur, dan in eene 
fiaauwe glooijing. 

Onder de plans, die der kommissie 
zijn voorgelegd , was er een van den 
heer Cubilt, voor den bouw van kof- 
fers van hout, die aangevuld zouden 
worden met metselwerk. Deze massa 
van hout en sleen zou men op onder- 
linge afstanden van 20 lot 30 voet (6«^10 
tot 9'M4) hebben doen zinken, en «dit 
zou ,» gelijk de heer Cubilt zeide , «deze 
haven het groole voorregt doen genieten 
van steeds, wat. men noemt, levend 
water te bevallen.» 

Voor den aanleg van de haven van 
Dover, had de kommissie te kampen 
met twee groole raoeijelijkheden; voor- 
eerst de groole hoeveelheid modder , 
slib en ander vuilnis, drijvende in het 
waler, en dan de ontzaggelijke massa 
strandkeijen , die soms langs dat ge- 
deelte der kust voortkruit. Het behouden 
van levend waler zou wel het bezinken 
van modder en slib belet hebben, maar 
het nog veel grootere kwaad, eene be- 
stendige vermeerdering van strandkeijen 
tusschen en binnen zijne koffermassa's 
was te duchten geweest, als men dit 
plan had gevolgd. 

De kapitein Washington was belast 
geworden met het doen van waarne- 
mingen tot het bepalen van de hoe- 
veelheid slib in de baai van Dover. Vol- 
gens zijne proeven zou de slib bedragen 
1200 ton (1219 nederl. Ion) de acre 
(0,40467 nederl. bunder) (1). De lui- 
tenant kolonel Golquhoun zegt dal de 
boeveelheid slijk en bezinksel, gebag- 
gerd uit de dokken van Liverpool, wordt 
geschat te bedragen meer dan 1000 ton 
(10160 nederl. ton) de acre jaarlijks.» 
De kommissie, verlangende de kosten 
van bagger-arbeid Ie vernemen, vroeg 
den heer Rennie «voor hoeveel men dien 
zou kunnen bekomen.» Hij gaf op voor 
het baggeren alleen tot op eene diepte 
van 30 voet (9«^14) 3 lot 4 stuiver 
(15 lot 20 cent) de teerling yard (0,765 



(1) Derhalve nagenoeg 3015 ton de ned, bunder. 
(Ued.) 
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lecrl, el) (1); doch met inbegrip van 
hel wegruimen 9 stuiver (45 cent) de 
teerling yard (58| (ïent de teerling rt). 
Deze uitgaaf zou veel hooger loopen 
dan wat het baggeren aan de regering 
kost, dat in het eene geval minder 
bedroeg dan 5 cent de ion (1016 pond); 
in het andere, waarl)ij slrandkei moesl 
worden opgehaald, 27 voet (8'^23) 
diep, minder dan 10 cent de ton; en 
in beide gevallen waren de slijting der 
werktuigen en het kapitaal, benoodigd 
om ze aan te scliafiPen, in de kosten 
begrepen , maar er was geen aanne- 
mers winst, waarvoor waarschijnlijk 
gerekend was bij de prijs-opgaven van 
den heer Keimie. Schoon nu het be- 
zinksel in de Dover- baai veel geringer 
is dan in de dokken van LiverponI, zoo 
is echter, zoo het schijnt, uit aanmer- 
king van de groole uitgestrektheid der 
haven, in belrekking tot die der dok- 
ken , hel denkbeeld om ze door bag- 
geren op de diepte te houden genoeg- 
zaam opgegeven. Er is echter een middel 
in overweging gebragl, waardoor de 
kosten van het baggeren minder zou- 
den worden, namelijk hel bezigen van 
de sloomslepers, gedurende den tijd dat 
ze geen ander werk zouden te verrigten 
hebben, om te baggeren tot sciioon- 
houden van de haven. 

Dat hel gevaar eener opslibbing van 
de haven niet denkbeeldig is , bewees 
de heer Rennie , door de medcdeeling 
dat de havens van Valeucia en Barce- 
lona en verschillende andere havens van 
de Aliddellandsche zee met massieve 
hoofden en dammen, minder bruikbaar 
zijn geworden door hel aanzamelen van 
het zand daartegen; en dat de haven 
van Civita Vécchia (gevormd door een 
dam mei flaauwe glooijing) nu geheel 
aangevuld is met slibstolfen die door 
de rivier zijn afgevoerd. 

De luitenant kolonel Colquhoun heeft 
een ander plan voorgesteld , om dat 
bederf van de haven van Dover te be- 
letten, namelijk om het westelijk hoofd 
op bogen ie bouwen, zoo dat het tij 
de slib zou kunnen doorvoeren, in de 
onderslelling namelijk , dat het oostelijk 
hoofd de slrandkeijen zou tegenhouden. 

Naar het schijnt zijn de slrandkeijen 
de gevaarlijkste vijand, waartegen ge- 
waakt moet worden en er zijn veel 
belangrijke geluigcnissen daaromtrent 
ingewonnen. Het scfiijnt, dat harde 
vinden de sifrandkeijen langs de kust 



(1) 19i lot 20 cent de teerling ei. 



(Ik.l.) 



doen voortschuiven , maar dat zij niet 
door tij in beweging worden gebragl ; 
dat in de baai van Dover de slrand- 
keijen zich naar buiten niet tot de laag- 
waterlijn uitstrekten, daar er «ittijd eene 
zandslrook is voorbij de keijerl bij laag 
water; dat de strandkeijcn niet verder 
noordwaarts krui jen dan Shtngte-end 
(strandkei-end) ; dal er geene slrand- 
keijen zouden zijn op de fransche , bel- 
gische en hollandsche kusten tusschon 
kaap Grinez en het eiland Texel ; daar 
is louter zand. 

Menigvuldig zijn de verschillende 
vormen, standen en aantallen zeedam- 
men, welke door verschillende uitste- 
kende burgerlijke en militaire ingenieurs 
wjn voorgesteld tol hel tegenhouden 
van de ontzaggelijke hoeveelheid strand- 
kei , welke tegenwoordig langs de kust 
kruit, tot in de baai van Dover, elk 
plan , geslaafd met feiten en redenen 
door den ontwerper aangevoerd; doch 
aangezien zij maar op den bijzonderen 
stand en vorm van de baai belrekke- 
lijk waren, schijnt het niet van een 
genoegzaam algemeen belang te zijn 
daaromtrent hier in bijzonderheden te 
treden. 

Eenige heeren hebben van drijvende 
breekwaters gesproken, maar het is 
duidelijk , dal wannt^er hel Ie. doen is 
om de invallen eener zoo ontzaggelijke 
massa slrandkeijen ie weren op eene 
plaats, waar geen lerugsiroom is om 
ze weg Ie voeren , een drijvend breek- 
waler niet zou voldoen. 

Verschillende plans van vaste zee- 
breekwaters, behalve de bovenvermelde 
zijn nog voorgesteld geworden , met 
steile en met üaaiiwe glooijingen. De 
kapitein Vetch stelde voor ijzeren kais- 
sons, welke volgemetseld zouden wor- 
den. Hel plan van den heer Walker 
was om bij , Portland-eiland muren te 
bouwen in vaartuigen , lang 3 tot 400 
eng, voel (91 tol 122 el), en ze naar 
Dover te slepen. De kapitein Denison 
stelde voor een loodregten muur zamen 
Ie stellen met zeshoekigeprisma's, welke 
te Dungeness zouden worden gemaakt; 
deze prisma's , als zij genoeg versteend 
zouden zijn, zouden tusschen twee ci- 
lindrische pontons naar Dover worden 
gesleept; maar boven laag water moest 
graniet worden gebruikt. 

Er werd onderzoek gedaan , betrek- 
kelijk de genoegzaamheid van verschil- 
lende bouwstoffen voor zeemuren. Men 
vond over het algemeen bezwaar in 
het gebruik van beton voor buiten- 
werk; zijn soortelijke gewigt is bijna 
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gelijk aan dat van baksteenmelselwerk. 
Men heeft te Algiers de pio^F genomen 
met die bouwstof, maar zij is, zegt 
men , mislukt len gevolge van de onlbin- 
dmgvan den kalk door het sulphas-mag- 
nesiae, hetwelk hetzeewater inhoudt. 
Men zegt dat het water van de Mid- 
deltandsche zee 7,02 len honderd van 
dit zwavelzout heval , maar het watei* 
van den Oceaan slechts 2,29 ten hon- 
derd. Doch voor fondamenten , voegt 
men daarbij, is de waarde van den 
beton niet te lïetwijfelen. 
Tegen baksleenen voor buitenwerk 



worden door sommigen bezwaren ge- 
maakt, dewijl zij voor afSchuring 
vatbaar zijn ; door anderen , uit vrees 
dal zij geen grooten druk zouden kun- 
nen verdragen De ongegrondheid van 
dit laatste bezwaar bewees de heer 
Rendel door den schoorsteen aan te 
halen van den heer Tenant te Glasgow» 
welke 360 voet (109«>,73) hoog is , en 
waarbij echter in de onderste lagen 
nooit eenige schijn van verbrijzeling is 
waargenomen , ofschoon zij slechts met 
gewonen baksteen gemetseld zijn. 



XV. AANTEEKENINGEN OMTRENT DEN AAN ZEEWERKEN TE GEVEN VORM. 

DOOK BELLiNGER , Ingenieur der Bruggen en Wegen. 

{Annales des Ponts et Chauêsées, Mei en Junij 1849, bladz. 334.) 
(Plaat II, fig. 1-13.) 



Het havenhoofd der Noires is, tusschen 
de reede en de voorhaven van St Malo, 
gebouwd op een rotsgrond^ waarvan 
een gedeelte bij ieder getij, en een 
ander deel slecbls bij zeer laag water, 
boven komt. 

Dit havenhoofd begint bij den scher- 
pen kant van het bolwerk Si. Philippe 
en loopl in de rigling west-zuid-west. 
PI. II, fig. 1. 

Aan de zijde van de voorhaven, fig. 
1 en 2, is dé voor- of dagzijde over 
eene lengie van 270 ned, el te rekenen 
van de peilschaal, staande tegenover 
den hoek van het bolwerk, gebogen 
volgens een cirkelboog gelrokken met 
een straal van 212 ned. el, die zich 
door eene andere kromme lijn yer- 
eenigt met den kaaimuur van de voor- 
haven. Deze voorzijde eindigt in de zui- 
delijke t'igting in eene regie lijn van 
30 ned. el lengte, welke de kromme lijn 
aanraakt. Van den kant der reede is de 
bekleeding concentrisch met die, welke 
zoo even beschreven is, en is vereenigd 
met het bolwerk St. Philippe door 
eenen cirkelboog van 40 ned. el straal, 
ontwikkeld lang 55 ned. el. De beide 
voorzijden hebben eene valling van een 
tiende der hoogte. 

Het havenhoofd heeft eene kruin van 
5«^80, en eindigt met een kop die veel 
breeder is , waarop in tijd van oorlog 
eene batterij met borstwering geplaatst 
wordt. 

Wanneer men den stand en vorm van 
dit werk (fig. 1) in aanmerking neemt. 



dan kan men begrijpen , dat het vol- 
komen voldoet aan het doel, waartoe 
het is aangelegd , namelijk, de voor- 
haven te beschermen tegen de winden 
tusschen het noorden en zuid-westen « 
en de nadering tol de sluizen van hel 
dok gemakkelijker te maken. 

De cirkelvormige gedaante , die door 
de ligging der rotsen werd aangewe- 
zen , en aangenomen was om de uitge- 
strektheid der voorhaven te vergrooten, 
zonder daarom de bescherming tegen 
de nadeelige winden te benadeelen , 
schijnt in vele gevallen de geschiktste te 
zijn welke aan de werken kan worden 
gegeven. 

De geringe uitwerking , die de be- 
weging der zee op dit werk uitoefent, 
heeft den schrijver dezer aanteekenin- 
gen bewogen dit onderwerp oplettend 
na te gaan , en de oorzaken van het 
verschijnsel op te sporen. )lei zijn de 
vruchten van dezen arbeid, die hier 
worden medegedeeld. 

Wanneer de zee bewogen wordt door 
winden uit de ruimte komende in 
de rigling A6 , fig. 2 , merkt men de 
volgende werking op tegen het haven- 
hoofd : 

De oppervlakte van het water is min- 
der bewogen tegen de uitgestrekte ge- 
bogen lijn, dan gewoonlijk tegen een 
regllijnig, loodregt op de rigling van 
den wind liggend havenhoofd. De gol- 
ven breken zelden wanneer zij tegen de 
voorzijde van de krommelijn aanko- 
men I en dan nog slechts iu het gedeelte 
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vlak tegenover de rigting van den wind. 
Zij slaan integendeel itiet geweld in dè 
hol gebogen lijn van den kop. Er is een 
aanmerkelijke golfslag in de kronime- 
lljn van vereeniging met bel bolwerk 
St. Philippe, maar de golven breken 
daar in den vorm eener schoof, op een 
zekeren afstand van de voorzijde, en 
nimmer legen dien voorkant zelf. Van 
iedere zijde van de rigting des winds, 
fig. 1 en 2 , ontwikkelen zich golven, 
die voorlloopen , de eene naar den in- 
gang der haven , waar zij eene over- 
dwarsche branding veroorzaken , de 
andere naar het bolwerk Holland , waar- 
tegen zij mei kracht aan slaan , terwijl 
het bolwerk St. Philippe waar de zee 
vroeger met geweld overstortle lot in 
de stad , voor lederen schok beveiligd is. 

Deze uitwerkingen zijn opgemerkt door 
de zeelieden, die ze op hunne wijze 
uitleggen zeggende: dat fie zee over 
de groote krommelij|n heenglijdt, dat 
zij aan de eene zijde wordt tegenge- 
houden door den uitstekenden kant van 
den kop, en aan de andere zijde door 
de vereeniglngs krommelijn van het bol- 
werk SI. Philippe, naar het bolwerk 
Holland geworpen wordl. 

Deze uitlegging zou schijn van waar- 
heid hebben, indien de voortbrenging 
der golven veroorzaakt werd door eene 
verplaatsende beweging. Men zou dan 
kunnen begrijpen dal de vloeibare deeltjes 
dooreene bindernis van hunne oorspron- 
kelijke rigting afgevoerd of opgehouden 
konden wr>rden , even als bij een stroo- 
mend water. Maar de beweging van ver- 
plaatsing der golven is slechts schijn- 
baar; hunne vorming en voortplanting 
wordt veroorzaakt door de opeenvol- 
gende slingeringen der deeltjes, even 
als de op- en nederg^ande bewegingen, 
die zouden plaats vinden in een hevel 
waarin men toevalligerwijze een ver- 
schil van waterpas in de beide armen 
had doen ontstaan, zoodat de bovenge- 
noemde feiten nergens anders aan kun- 
nen worden toegeschreven , dan aan 
eene bijzondere terugwerking van de 
voorzijde op de slingerende waterstralen 
die daartegen stooten , en aan den vorm 
der teruggekaatste golven die daarvan 
het gevolg is. 

Stellen wij ons dan voor eene reeks 
van golven uit de ruimte komende, even 
of ze waren voortgebragt door den wind, 
waai jende in de rigting AB, fig. 2. 
De toppen S. S' enz. en de holten C. 
C' enz. fig. 3, worden duidelijk in platten 
grond voorgesteld door de regie lijnen 
VI fig. 2, regtc hoeken makende met 



de rigting der voortplanting AB en 
op gelijken afsland gelegen, wanneer 
men de verandering in de oppervlakte 
der golven die door de onophoudelijke 
werking van den wind veroorzaakt 
wordt buiten rekening laat. 

Wanneer men dan de golven be- 
schouwt op het oogenbük dat de lijn 
die de holte van eene van haar C, 
fig. 3, voorstelt, raaklijn wordt aan de 
krommelijn van het havenhoofd op het 
punt B en onderstelt dat de voortbren- 
ging voortgaat, dan zullen de slinge- 
rende afsnijdingen a, 6, c, d, enz., 
opvolgend dalen tot aan den waterpassen 
stand c c' als ze de afsnijdingen a' , b' 
c\ d', enz. van de andere armen der 
hevels doen rijzen tol aan den water- 
passen stand S S'. 

Maar wanneer de afsnijdingen a', 6', 
c\ d'9 enz. , op hare beurt moeten 
dalen om vervolgens in de andere armen 
der in gedachte buiten den voorkant 
B B aangenomen hevels, nieuwe met 
iedere van haar overeenstemmende en op 
eene standvastige lengte S G daaraf 
gelegene afsnijdingen te doen rijzen , 
zuMen zij drukkingen uitoefenen tegen 
de voorzijde BB, welke in eene zekere 
male de gemeenschap belet tusschen de 
beide armen van lederen hevel ; en deze 
drukkingen zullen lerugwerkingen in 
eenen tegenovergeslelden zin veroor- 
zaken, waardoor de uitstorting, die over 
de bekleeding B B zou moeten plaats 
hebben , er vóór geschiedt , in een te- 
gengestelden zin van de rigting der 
eerste golven , en dezelfde wellen als 
deze volgende. 

Eigenlijk zullen de terugkaatsingen 
niet gelijk zijn aan de werkmgen ; maar« 
aangezien zij elkander zullen opvolgen 
in gelijk aantal als de werkingen en 
bij gelijke tusschenpoozingen en de- 
zelfde afwisselingen doorloopen van ' 
groolsten en kleinslen, zoo zal de terug- 
geworpen golf even lang zijn als de 
invallende golf. Wat meer is, wan- 
neer men de onmiddellijke terug- 
werking aanneemt (1), hetwelk de wet 
van voortplanting der teruggekaatste 
golven niet verandert , omdat de ver- 
tragingen opvolgend dezelfde moeten 
zijn voor de drukkingen die door de- 
zelfde slingerende afsnijdingen worden 
uitgeoefend; kan men besluiten dat de 



(1) Dexe onderstelling van onmiddellijke terug- 
'werking heeft alleen ten doel om de verklaring 
der schets gemakkelijker te maken, die volgen zal. 
Zii heeft geen zwarigheid in , v^ijl zij de wei van 
Vüorlplanling niet verandert. 
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ki'ommerijn «lie de opvolj^ini» der aan 
deze zijde van den voorkaiil B B lerujr- 
geworpen golven zal voorstellen , ge- 
lijkvormig zal zijn aan die, welke de 
opvolgiiig zou voorstellen van de aan 
gene zijde van den voorkant invallende 
golven en gevolgelijk, dal de holle 
van de teruggeworpen golf, zich zal 
verloonen op het punt C tegen de voor- 
zijde B B, wanneer die van de inval- 
lende golf hetzelfde punt hereiken zal, 
en dat , wanneer de beweging voort- 
ging, de hollen en toppen der terug- 
geworpen en invallende gulven gelijk- 
tijdig zouden gaan door de punten CC' 
enz. S S' enz. 

Dit gesteld zijnde, indien de invallende 
golven aangeduid door de lijnen vl, 
iig. 2, eene regtlijntge hindernis ont' 
moetten, loodregt staande op hare 
rigling A B, even als die, voorgesteld 
door de raaklijn aan hel havenhoofd 
der Noires bij het punt B, dan zou 
de lerugwerking plaats hebben te ge- 
lijker tijd en op dezelfde wijze aan alle 
punten der hindernis, en de terug- 
geworpen golven zouden door regte 
lijnen voorgesteld worden , evenwijcjig 
aan de lijnen VI en in eene rigling, 
reglslreeks tegengesteld aan die der 
invallende golven, voorlloopende. 

Indien, integendeel, de himlernis een 
gebogen vorm had zoo als hel haven- 
hoofd der Noires, dan zou. zoodra de 
holte eener invallende golf het punt B 
voorbij zou zijn, en naar mate zij op- 
volgend de punlen D, D', D\ zou ont- 
moeten, de top van de vorige terug- 
geworpen golf zich nog op den sland- 
vastigen afstand C S van elk punt der 
bekleeding staande houden, maar in 
eene rigting die met de door ieder van 
die punten gaande normaal eenen hoek 
van terugwerking zou maken gelijk 
aan dien, welken dezelfde normaal zou 
maken met de rigting der invallende 
golven. 

Hieruit zou volgen, dat, terwijl de 
toppen en de hollen- der invallende 
golven vooruit kwamen-, als voorgesteld 
door de evenwijdige lijnen VI , de toppen 
en holten der teruggeworpen golven 
zich zouden verwijderen, als voorgesteld 
door de op gelijken pfstand loopentle, en 
overeenstemmende krommelijnen V'R,' 
die me^r en meer zouden wijken voor 
de bolle bekleeding, en zouden inkrim- 
pen voor de holle hekleeding. 

Indien eindelijk de hindernis regt- 
lijnig was , maar schuin ten opzigte 
van de rigling AB der invallende 
golven , zou men op dezelfde wijze 



bevinden dst de toppen en holten der 
teruggekaatste golven door regie even- 
wijdige en op gelijke afstanden loopende 
lijnen konden worden voorgesteld, en 
zich van den voorkant zouden verwij- 
deren in eene rigling, welke met de 
bekleed ing der hindernis eenen hoek 
maakte , gelijk aan dien , welken de- 
zelfde voorkant maakt met de rigting 
der invalfende golven. 

Volgens het voorgaande zal eene 
hindernis, die den vorm heeft van het 
havenhoofd der Noires, de volgende 
bijzonderheden opleveren : 

J». Wanneer men het bolle gedeelte 
vergelijkt met eene regllijnige hindernis 
loodregt geplaatst op de rigting A B » 
fig. 2, waarin de golven, aangeduid 
door de lijnen VI, elkander opvolgen» 
ziet men dat de lop van iedere 
golf, in plaats van gelijktijdig te 
werken ovef de geheele oppervlakte der 
bekleeding , dit achtereenvolgend doet 
over de verschillende deelen er van , 
zoodat dit bolle gedeelte van den ha- 
vendam ,. dat door zijn gewelfdeti 
vorm een gelijktijdig op alle pun- 
ten werkend geweld zou kunnen ver- 
dragen , veel aanmerkclijker dan de 
regllijnige hindernis, waarmede het ver- 
geleken wordt , daarenboven het voor- 
deel heeft van ieder oogenblik niet 
anders belast te worden , dan op van 
elkander verwijderde punlen, die over- 
eenkomen met de toppen der golven , 
en dan nog maar door drukkingen, 
waarvan de uitwerking getemperd wordt 
in rede van de schuinte der rigtingen 
met betrekking tot de voorzijde. 

2«. Wanneer men hetzelfde bolle ge- 
deelte vergelijkt met dezelfde regllijnige 
hindernis, zoo ziet men dat deze terug- 
gekaatste golven zou voortbrengen , 
voorgesteld door regie lijnen , welke 
zich verwijderen in een aan de rigting 
A B der invallende golven VI reglslreeks 
tegenovergestelden zin , zoodat telkens 
wanneer de toppen en hollen van twee 
golven , die aan ieder van deze reek- 
sen toebehoorden, zamenvielen, hunne 
hoogten zich in hare geheele uitgestrekt- 
heid, daarbij zouden voegen, en aldus 
zamengeslelde golven vormen, die zeer 
kort zouden zijn met betrekking tot 
hunne oogenblikkeliike geheele hoogte; 
in plaats dat het bolle gedeelte van hét 
havenhoofd de leruggekaalsle golven 
terugzendt , welke voorgesteld worden 
door de kromme lijnen V' R', waar- 
van de toppen en holten niet kunnen 
zamenvalleu met die der invallende 
golven VI , dan alleen op afgczouderde 
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en van elkander verwijderde punten, 
zoodat de tijdelijke y erna eerder in^y van 
hoofjie of diepte vaii de zaraengeslelde 
pulf niet plaats heeft , dan op van el- 
kander verwijderde punten. 

3". Wanneer men dat/elfde bolle ge- 
deelte vergelijkt raet eene regllijnige 
hindernis , welke schuin is in betrekking 
tot de rigting A B , in welke de golven 
VI voortloopen , dan ziet men dat deze 
geene soortgelijke uitwerkingen als de 
boven bij den gebogen vorm vermelde 
zou voortbrengen , dan in reden der 
schuinte met betrekking tot de lijn 
AB, of met betrekking tot de rigting 
van den wind, die gewoonlijk de be- 
weging der golven bepaalt, maar dat 
het bolle gedeelte van het havenhoofd 
deze uitwerkingen voortbrengt hoedanig 
pok de rigting is van den wind of van 
de golven die er tegen stooten. 

4». De vergelijking van hetzelfde bolle 
gedeelte van het havenhoofd met eene 
zekere regllijnige hindernis, toont aan, 
naar aanleiding van de gedaante der 
golven V'K', teruggeworpen door de 
bolle kromlijnige voorlzijde, dat de uit- 
werkingen der terugwerking niet slechts 
verminderen In reden van den afstand, 
zoo als zij zouden doen wanneer zij 
zich verwijderden van eene voorzijde 
regllijnig op de golven voorgesteld door 
evenwijdigre regte lijnen, maar dat zij 
daarenboven verminderen op eene andere 
wijze, naarmate zij zich van het haven- 
hoofd verwijderen, omdat zij zich ver- 
deelen over kromme lijnen , die zich 
naarmate van hunne verwijdering meer 
en meer uilbreiden. 

Deze tweede vermindering moet ver- 
anderen in een omgekeerden zin van 
de opvolgende vergrooting der stralen 
van buiging; waaruit het besluit kan 
volgen, dat de beweging veroorzaakt 
door de terugwerking van eene bolle 
bekleeding veel sneller vermindert naar- 
mate ze zich daarvan verwijdert, wan- 
neer de kromming van deze voorzijde 
zeer sterk is, zoo als die van het uil- 
einde van den kop van het havenhoofd der 
Noires, dan indien deze kromming zeer 
gering was , zoo als die van het ge- 
deelte van het havenhoofd waarvan hier 
boven sprake is geweest. Want voor 
eene zelfde verwijdering van de be- 
kleeding , neemt de straal van den boog 
eener teruggekaatste golf in het eerste 
geval met betrekking lot hetgeen hij 
was bij het begin der lerugwerking in 
eene veel grootere evenredigheid toe, 
dan in het tweede. 

5». Eindelijk, wanneer de top van 



eene door de hevigheid des winds naar 
voren omgekrulde golf, VI, stoot tegen 
eene hindernis, regtlijnig en normaal 
mei zijne rigling A B , wordt de lucht 
die in het schuim bevat is , zamenge- 
drukt tusschen de voorzijde en de massa 
water, welke door den wind daarlegen 
gedreven wordt; en dewijl dezelfde uit- 
werking op eene groole uitgestrektheid 
te zetfder lijd plaats heeft, kan deze 
lucht niet ontsnappen, dan nadat zij 
eene zeer groole veerkracht Verkregen 
heeft , welke dadelijk drukkingen voort- 
brengt , die de hmdernis en vervolgens 
den waterstraal metontplofüng trachten 
omver te Werpen , en de uitwerking 
der terugkaalsing vermeerderen. 

Daarentegen , wanneer de hindernis 
bol gebogen is , wordt ze maar op 
een punt te gelijk ontmoet, en de 
lucht ontsnapt aan de zijden, zonder 
eenige poging te doen, noch om de 
hinderfiis omver te werpen, noch om de 
beweging van de zee te vermeerderen. 
Deze uilwerking is meer merkbaar naar 
mate de voorzijde meer gebogen is. 

De verschijnselen , door holle krom- 
lijnige hindernissen voortgebrajt , zoo 
als die , welke plaats hebben bij 
de vereenigingsbogt van hel havenhoofd 
der r>Ioires mei het bolwerk St, Phi- 
lippe, zijn niet volkomen dezelfde als 
die, welke hierboven onderzociit zijn 
voor de bolle hindernissen , vergeleken 
met de regllijnige. 

1». Echter wordt de eerste der opge- 
geven bijzonderheden van de bolle 
krommelijn mede waargenomen bij de 
holle, mei uitzondering van de tegen- 
drukking zoo als bij een gewelf. 

2». en 3°. De tweede en derde 
worden er mede bij waargenomen. 

4^ De vierde verandert niet mei be- 
lrekking lot de theorie, maar de uit- 
komst is verschillend , omdat de uit- 
werkselen van de terugwerk! ng verdeeld 
zijn over bogen , die al nader en nader 
bij elkander komen , naarmate zij zich 
van de bekleeding verwijderen, zoodat 
zij te meer vergrooten, daar de stralen 
der bogen verminderen op kromme lij- 
nen v' r' , welke de teruggekaatste gol- 
ven voorstellen , en zij zich vercenigen 
ongeveer in hel midden van den straal 
van den cirkel, evenwijdig aan de rig- 
ting AB der invallende golven VI. 

Terwijl de lengte van de golving der 
teruggekaatste golven alsdan standvastig 
blijft, en bare hoogte toeneemt naar 
mate zij zich van de bekleeding ver- 
wijderen, worden zij zoo scherp dal zij 
het niet meer kunnen houden legen de 
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werking van den wind, op de punlen 
van onl moei ing harer loppen mei die 
der invallende golvon , en in schuim 
terugvallen. Wanneer eene van deze 
teruggekaatste golven zeer digt bij het 
punt van concentratie genaderd is, 
zonder dat de wet harer beweging 
vernietigd is dOor hare breking of die 
der naastgelegene golven, is er op dit 
punt eene aanmerkelijke uilspreiding 
of schoof. 

De terugkaalsing der golven, die wij 
zoo even beschreven hebben, brengt in 
de geheele holle' krommelijn eenè zeer 
sterke klolsing te weeg, maar de voort- 
durende breking der teruggekaatste gol- 
ven stoort de wet van voortplanting 
der invallende golven, en belet deze 
eenige werking legen de voorzijde uit 
te oefenen. 

5°. De wind wordt op beide zijden 
van de holle krommelijn zoodanig uit 
zijne rigling gebragt dat de beide lucht- 
stroomen die elkander in het midden 
er van ontmoeten , om zich zamen op 
te heffen en de borstwering te over- 
schrijden , onder die borstwering de 
werking van den heerschenden wind 
vernietigen, die den top eener golving, 
welke de klotsing en branding niet reeds 
van gedaante mogten hebl)en doen ver- 
anderen voor dat . ze bij de beklee- 
ding aankwam, naar voren zou om- 
buigen. 

De invallt'nde golven die tot in het 
diepste der holle krommelijn komen, 
brengen dan ook noch hevigen schok , 
noch aanmerkel ijken waterstraal voort 
legen de hindernis, langs welker opper- 
vlakte zij slechts heenglijden. 

Wanneer echter de holle lijn met een 
kleinen straal beschreven wordt, zooals 
die van den kop van het havenhoofd 
der Noires, terwijl het punt van tezamen- 
koming der teruggekaatste golven zeer 
nabij de bekleeding is, brengt de hier- 
voor bedoelde schoof door den heer- 
schenden wind omgebogen dezelfde 
uitwerking voort, als eene sterke golf, 
die tot in het diepste der krommelijn 
zou zijn voortgestooten . Alsdan ver- 
oorzaakt de overal zamengedrukte lucht 
een vreeselijken schok, en een aan- 
roerkelijken waterstraal. 

De terugwerking, die door den kop 
van het havenhoofd der Noires wordt 
veroorzaakt , is nog belangrijk om te 
onderzoeken , ten einde te zien hoe de 
teruggekaatste golven zich binnen de 
havens ontwikkelen en voortplanten» 
fig. 2. 

Al de theoretische gevolgtrekkingen 



der terugkaalsing die wij hebben op- 
gegeven worden bevestigd door de 
waarneming. De verschillende verschijn- 
selen vertoonen zich niet altijd even 
duidelijk te gelijker tijd , omdat eene 
gebroken golf, een rukwind, de in- 
vloed van den bodem op zekere uren 
van het getij, voldoende zijn om de 
regelmatige beweging van het water 
te storen ; maar wanneer men de 
gunstige omstandigheden kiest, kan 
men ze afzonderlijk onderzoeken, en 
hare atgemeene uitwerking heeft altijd 
plaats . zelfs wanneer men ze niet meer 
onderscheiden kan, zoo als bij stormen. 

Naar aanleiding van hetgeen er bij 
den havendam der Noires plaats heeft, 
begrijpt men , hoe gewigiig de keuze 
is van den vorm, die aan de zeewerken 
moet worden gegeven. 

Zoo heeft men , door middel van het 
bolle gedeelte van het havenhoofd , de 
teruggekaatste golven gerigt legen het 
bolwerk Holland, waarop zij met des 
te meer kracht werken, daar de bodem 
zich verheft bij de nadering van het 
bolwerk St. Phiüppe. 

Ingeval er in plaats van dit op de 
rots opgetrokken metselwerk eene steen- 
storling bestaan had , zoo als men die 
tot bescherming van sommige kusten 
maakt, zou men er misschien de ver- 
nieling van hebben veroorzaakt. 

Door den hollen boog van vereeniging 
met den wal heeft men de uitwerking 
vernietigd van de zee tegen het boN 
werk St. Philippe, waar ze te voren 
bij de hooge springt ijen tot 9 el hoogte 
over sloeg, terwijl zij naauwelijks over 
de borstwering slaat, die slechts 1*^70 
boven hetzelfde waterpas ligt. 

De verbreeding van den kop, welke 
bij het eigenlijk gezegde havenhoofd 
uitsteekt, is van goede uitwerking, 
omdat zij teruggekaatste golven ontwik- 
kelt, die bij de ontmoeting der golven, 
welke de groote kromming naar den 
ingang der haven rigt , waar zij dwars 
tegen de schepen aankomen , er een 
gedeelte van verbreken. 

De afgeronde vorm van den kop doet 
teruggekaatste golven in de voorhaven 
binnenkomen , die er niet zouden door- 
dringen, wanneer zij uitliep in eenen 
regllijnigen voorkant, loodregt op hare 
as. 

Bij de ontwerpen , die havens aan- 
gaan , moest men derhalve, voor ieder 
werk dat gebouwd of veranderd moet 
worden, eene algemeene kaart opma- 
ken van de andere bestaande werken 
en van de kusten tot op zekeren af- 
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stand, waarop men de uitwerking kon 
scfialten van de verschillende deelen 
van hel geheel , het eene in betrekking 
tot de anderen. . 

Fig. l. Wanneer men bij voorbeeld. 
de voorhaven van St. Servan beschouwt, 
clan tiet men dat zij blootgesteld is aan 
tde noordwesten- en beschut is tegen 
de zuid westen- winden. Intusschen is 
er de zee even slecht bij beide. Dit 
komt daarvan, dat de golven, die dóór 
de noordwesten-winden worden voort- 
i;ebragt, zich niet in groote afmetin-» 
gen ontwikkelen kunnen in de ruimte 
tusschen St. Malo en St. Servan, ter- 
wijl die, welke van de reede komen, 
veel krachtiger zijnde, door de zuid*- 
westen-win<ten voortgedreven , door de 
kaai van de voorhaven van St. Malo 
teruggekaatst worden in die van St. 
Servan. De branding is er zoo aan- 
merkelijk dat geen vaartuig er verblijtï, 
en dat de herstellings-helling, die men 
er bij bet werk aan het dok gebragt 
heeft , uitgenomen voor eenige kidne 
kustvaarders, die 's morgens met fraai 
weder op strand loopen, om *s avonds 
wt;der te vertrekken , niet tot kalfalering 
van eenig vaartuig dienstig is. 

Fig. J. Wanneer het dok gesloten 
zal zijn, zal een gedeelte der terugge- 
kaatste golven, die zich rigten in de 
bres van den vereenigings-straatweg 
tusschen de twee sluizen, op nieuw 
door dezen straatweg naar de voor- 
haven van St. Servan teruggekaatst wor- 
den, alwaar de branding des te sterker 
zal worden, daar de vlakke bodem zich 
oiet eene helling van Ö«i,0178 verheft, 
en te gevaarlijker dewijl de bodem uit 
rotsgrond bestaat (1). 

Wanneer er in de rigting west- 
noord-west een sterke wind waait, 
echter geen storm, merkt men bij 
den ingang van de haven van Hon- 
fleur het volgende op: De golven slaan 
schuins tegen het westelijk hoofd, zoo 
dat . ze niet mèt hevigheid daar legen 
breken, fig. 4. In de bogt van ver* 
eeniging met den oever bestaat eene 
sterke klotsing, even als bij de bogt 
die het havenhoofd der Noires met het 
bolwerk St. Philippe te St. Malo ver- 
eenigt. Dit geklots wordt veroorzaakt 
/door het kruisen der invallende golven 
V VI en der teruggekaatste golven v'r', 
\ die elkander onderling vernietigen door 

tr_ 

1(1) Hetgeen hier omtrent de voorhaven van St. 
Seivan' wordt gezegd heeft belrekking up bet eerste 
ontwerp , dat na het opstellen aeier aanieekeiiin- 
gen gewijzigd is. 



de concentratie der uitwerkingen van 
de terugkaalsing en door eene te groote 
verhefiSng in hare ontmoetingspunten. 
In het diepste gedeelte van dezelfde 
bogt werpl de zee zich op de kaai, op 
dezelfde wijze als te SI. Malo, dat is 
te zeggen, dat de golven eer strijkelings 
langs de bekleeding glijden dan met 
hevigheid daar legen stool en. 

Maar de golven V'R' die door het 
westelijke hoofd van de haven van 
Honfleur teruggekaatst en naar. den 
oever gerigt worden, slaan tegen de 
werken die tegen over dit hoofd gele- 
gen zijn* Deze uitwerking van het terug- 
kaatsen of terugvallen der golven, die 
daarenboven bevorderd wordt door de 
verhooging van den bodem, bespeurt 
men reeds bij den aanvang E van de 
vereen igingsbogt. Zij neemt toe naar-^ 
male zij zich van deze bogt verwijdert, 
waar de golfslag de teruggekaatste 
golven belet zich voort te planten zon- 
der te breken. Zij bereikt haar hoogste 
toppunt in F, alwaar de terugwerkingen* 
voortgebragt door de holte van het 
westelijke hoofd, zich vereenigen, en 
vermindert vervolgens naarmate zij 
zich meer van het begin verwijdert. 
Dit bewijst dal de hevigheid vsm de 
zee tegen de werken , die langs den 
oever liggen , de uilwerking is van de 
terugvalling der golven, dat is, dat de 
golven , die tegen de werken breken » 
voortgaan in eene aan die van den wind 
tegengestelde rigting, en dat men bui- 
len den kop van het havenhoofd niet 
meer dezelfde uitwerking op de kust 
opmerkt. 

Het is raadzaam om op de zeer aan 
den wind en den schok der opene zee 
blootgestelde plaatsen de inspringende 
regie hoeken te vermijden; want welke 
ook de rigting AB. fig, 5, van den 
wind en van de daardoor voortgebragte 
golven zij, de teruggekaatste golven 
zullen na twee achtereenvolgende te- 
rugkaalsingen in B en B' in een juist 
legenovergestelden zin van dien der 
eerste golven voortloopen ; en na eene 
terugkaalsing op iedere der zijden van 
den hoek in B en B' zouden zij ook in 
eene . onderling tegengestelde rigting 
voortbewegen. Men zou- dan twee reek- 
sen hebben van zamengestelde en in 
betrekking tot hare hoogte korte gol- 
ven en eene aanmerkelijke branding. 
Het ware beter stompe hoeken aan te 
nemen, ten einde de hiervoor aange- 
duide uilwerking niet wierd voortgcr 
bragt , dan alleen in het geval dat de 
rigting van den wind evenwijdig was 
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aan de lijn die den hoek in twee ge- 
lijite deeleu verdeelt. Eene liolle l^romme 
lijn zou hetzelfde doel bereiken, wan- 
neer de buiging zoodanig bepaald werdv 
dal het middenpunt der lerugkaatsing 
ziel] bevond builen de ligplaatsen der 
schepen en de punten, waar de kleine 
vaarluinen zich bevinden. 

Wanneer de golfslag niet zeer slerk 
is, heeft hij niet veel uitwerking op de 
groote schepen; maar hij is gevaarlijk 
voor de kleine vaartuigen, die in alle 
riglingen heen en weder geslingerd 
worden, welker riemen aan de eene 
zijde (e diep in het water tasten, terwijl 
ze aan de andere zijde er geheel buiten 
zijn, en waarvan de werking van het 
roer zonder ophouden wordt tegen- 
gewerkt. 

Aan den ingang der havens vereenigt 
men somtijds de hoofden met de bin- 
nenmuren door kromme lijnen van 
een groolen straal, fig. 6. Indien men 
door alzoo de opening te verwijden 
al eenig gemak aan de binnenvallende 
vaartuigen geeft, vermindert men dik- 
ivijls de veiligheid van die welke aan 
de kaai liggen , uilhoofde van de 
branding, die deze kromme lijnen in 
alle riglingen veroorzaken, zoodat er bij 
sommige winden nergens slille beslaat, 
In de voorhaven voor den handel te 
Cherburg is de zee slecht wanneer de 
winden lusschen hel noorden en noord- 
westen heerscheh. Dit komt in de eerste 
plaats, dewijl de golven die eerst van 
het oostelijk hoofd worden terugge- 
kaatst, dit voor de tweede maal van het 
westelijk hoofd worden gedaan, om 
dan voort te loopen in dezelfde rigling 
als de uit de ruimte inkomende golven. 
JDit verschijnsel dat altijd plaats heeft 
tiisschen twee evenwijdige hoofden, die 
lang genoeg zijn om eene dubbele 
lerugkaatsing te veroorzaken , moet 
noodwendig eene veel aanmerkelijker 
beweging voortbrengen in het gedeelte 
van de nabijzijnde voorhaven naar het- 
welk de golven gerigtzijn. Maar daaren- 
boven veroorzaakt de tweede lerug- 
kaatsing op de vereenigingsbogt van 
het westelijke hoofd eene reeks van 
gebogen golven, die zich oplossen en 
de beweging in alle riglingen versprti- 
nen. Men ziet. volgens fig. 6, dat, wan- 
deer de wind in noordelijke rigling 
waait, de golven V'R die eene eeiste 
maal op hel westelijk hoofd terugge- 
kaatst worden, en de golven V'R" die 
het eene tweede maal gedaan worden 
op de westelijke vereenigingsbogt, zich 
te zameu riglen naar het achterste deel 



van de voorhaven aan de zijde van die 
bogt. 

De zee werd werkelijk zoo slecht na 
het maken van deze bogt, dat men het 
noodzakelijk heeft geoordeeld, ten einde 
de kalmte Ie herstellen, om eene krib 
t€ maken loodregl op de kaai over eene 
lengte van 62 ned. el. Indien integendeel 
de wind naar het noordwesten loopt, 
riglen de golven zich naar de herstel - 
lings-helling, alwaar het van belang is 
dat de zee stil is. Wanneer men een- 
voudig de voorzijde van het hoofd en 
die van de helling verlengd had tot dat 
ze elkander ontmoetten, zou men bin- 
nen in de voorhaven, aan de westzijde, 
alleen gehad hebben de op het weste- 
lijke hoofd eens teruggekaatste golven 
V'R', en geen van haar zou lot de her- 
stellings-helling gekomen zijn, omdat zij 
door de verlenging der voorzijde van 
het westelijke hoofd zouden zijn terug- 
gehouden geworden. 

Bij de tegenwoordige plaatselijke ge- 
steldheid worden de golven V*R', die 
voor de tweede maal teruggekaatst zijn 
Qp het westelijke hoofd en in dezelfde 
rigling voorlloopen als de uit de ruimte 
invallende golven, gebroken bij het begin 
van hel westelijke hoofd door eene oude 
vrij hooge rolsslorling, die al de werking 
volgens de wellen van voortplanting belet. 
Indien men daarvoor eene nieuwe helling 
en eene bogt gelijk aan die welke daar- 
tegen over staat in de plaats stelde, 
zou de zee waarschijnlijk bij de nieuwe 
helling slecht zijn, en men zou eene 
tweede krib moeten maken op gelijke 
wijze geplaatst als de andere, om de 
oostelijke kaai te beschermen* 

De cirkelvormige koppen getrokken 
met een grooten straal bij de buiten- 
ste opening van den ingang naar het 
binnenste gedeelte van eene haven zijn 
ook van slechte uitwerking, wanneer 
de lengte van dien ingang klein is met 
betrekking tot de breedte, fig. 7. Die 
bij voorbeeld welke gelegen zijn bij den 
ingang van de militaire haven van 
Cherburg doen tweederlei gebogen te- 
ruggekaatste golven ontstaan , die zich 
naar alle riglingen over de geheele op- ; 
pervlakte van de voorhaven voorlpTaÖr J 
ten, hoe de wind ook zij. V / 

Hel is te vreezen, dal de gebogen ei^f 
bolle vorm, dien men aan de binnen-^ 
zijde voor hel noorder havenhoofd van 
Algiers heeft aangenomen, de oorzaak 
zal worden van eene werking van den-^ 
zelfden aard door de westen- en noord-] 
westen winden. 
Indien bel de bescherming yan een< 



Digitized by 



Google 



ZEEWEBKEIf TE GEVEN VOBM , DOOR BELLINGEB. 



35 



reede door een afzonderlijken dam gold, 
luu de gescliiklsle vorm zijn eene reeks 
van afwisselend holle en bolle hogen. 
Het aannemen van zoodanigen vorm voor 
den dijk van Cherhurg zou waarschijn- 
lijk de werking van de zee minder 
sterk en minder vernielend gemaakt 
hebben, fig. 8. Wanneer men een be- 
veiligend werk van dien aard maakt in 
de nabijheid van een bevaarbaren door- 
togt moet men zorgen het digist nabij 
den doortogt gelegen uiteinde van dat 
werk tegen den heerschenden wind te 
keeren, ten einde de golven, die door 
de bolle bogen worden teruggekaatst, 
te beletten zich in de voorhaven voort 
te planten, alwaar zij de schepen over- 
dwars zouden aantasten, tiet ware ook 
voorzigtig te denken aan reddingsmid- 
delen in de bolle bogen ; want een klein 
vaartuig, dat daarin gedreven werd, 
zou al de ongemakken ondervinden van 
het geklots, waarvan hiervoor gespro- 
ken is, en zou zelfs geen gebruik kun- 
nen maken van zijne zeilen om te wij- 
ken, omdat de door de voorzijden uit 
zijne rigting gebragte wind altijd zou 
trachten het achter in de krommeliju 
teiug te werpen. 

Wij hebben hierboven, sprekende over 
de haven van Cherhurg , de uitwerking 
beschreven van de zee tusschen twee 
evenwijdige hoofden. In zulk een geval 
is het geklots, veroorzaakt door de in 
verschillende rigtingen ontstane bewe- 
ging der inkomende en teruggekaatste 
golven , zeer lastig voor de sloepen ; 
maar wanneer de zee ligt bewogen is, 
belet de voortdurende breking der beide 
golven-reeksen op hare ontmoetings- 
punten de beweging , om zich naar het 
binnenste deel van de haven met eene 
voor de schepen schadelijke hevigheid 
voort te planten. Het is er anders mede 
gelegen, wanneer de zee hevig door 
den wind bewogen Wordt, omdat dan, 
alzoo iedere golf op zich zelve een 
Broot gedeelte der engte inneemt, de 
kruisingen der toppen van de invallende 
en van de teruggekaatste golven zeld- 
zamer zijn , en de brekingen niet meer 
voldoende zijn om de golvingen te be- 
lellen , zich gedurende de stormen op 
^n grooien afstand voort te pladten, 
waartegen men zich vooral moet trach- 
ten te vrijwaren; eene enkele golf 
neemt zelfs de gelieele voorhaven tus- 
schen de hoofden in , zoodat men in 
plaats van klolsing en kruising der in- 
vallende en teruggekaatste golven, niet 
ï^eer ziet dan ééne aanmerkelijke gol- 
Viog, die zich van de eene naar de 



andere zijde beweegt, van gedaante 
veranderende, door de uilwerking van 
iedere teru^kaatsing tegen de voorzijde 
der hoofden. Het gebeurt zelfs meer- 
malen, dat deze golving aan den top 
te zeer afgerond is om bij eene beklee- 
ding door de over-verhooging, die het 
gevolg is van de terugkaatsing , gebro- 
ken te worden, omdat de zeer groote 
baren , die met hevigheid legen de kop- 
pen der hoofden slaan, onder de wer- 
king van den wind en van de verhooging 
van den bodem aan de boorden der 
kust, alleen onder de gedaante eener 
branding met verlengde kromming in 
den doortogt komen. 

Deze verschillende uilwerkingen van 
de zee zijn zeer merkbaar te Cher- 
hurg, Havre, Fécamp en Dieppe, al- 
waar zij, naar omstandigheden, meer 
of minder afmattend of gevaarlijk zijn 
voor de kleine vaartuigen en de sche- 
pen , zoowel in de voorhavens lusschen 
de hoofden , als in de havens zelve. Ou 
ze te matigen, heeft men, dwars door 
de hoofden van vele havens;in het noor- 
den van Frankrijk, openingen gemaakt, 
zorg dragende om houten voetbruggen 
te maken voor de trekpaden, en om ach- 
ter deze voetbruggen afgeslotene kommen 
te maken , waarin de golven buiten den 
havenmond worden gelrokken , om ze 
te verzwakken. De bodem van deze af- 
geslotene kommen is volgens een hel- 
lend vlak gemaakt. 

Gewoonlijk staan de openingen in 
het eene hoofd nagenoeg tegenover de 
gedeelten van het andere; eene ver- 
deeling, die overeenkomt met de ver- 
schijnselen, die wij tot hier toe hebben 
aangewezen, en die wij getracht hebben 
te verklaren ; want het doel der dwars- 
openingen is , om de golven , die door de 
eene zijde van den havenmond worden 
teruggekaatst, dwars door de andere 
zijde Ie doen doorgaan, fig. 9. Maar 
om de plaats eener dwarsopening en 
den vorm der daarbij behoorende afge- 
slotene kom behoorlijk te bepalen, is 
het noodzakelijk , vooraf zich door de 
hiervoor aangeduide graphische bewer- 
king rekenschap te geven van de uit- 
werkselen der terugkaatsing. 

De haven van Dieppe levert hiervan 
een voorbeeld, fig. 10 en 11 (l). «De 
ingenieurs en de zeelieden waren het 
eens over het maken van dwarsopeningen 



(i) Het tusschen ■ * geplaatste is untleend aan 
de lesseu, die door den heer Frissard aan de schoot 
der Bruggen en' Wegen lijn gegeven ^1844—1843), 
biz. 3(i. 
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en over èè waarschijnlijke voordeden 
dier inrigti^f?. Ondertusschen is de uit- 
werking aanvankelijk geheel anders ge- 
weest dan helgeen men verwacht had. 
Door de noord-weslen-wlnden werd de 
golf in het open gedeelte gedreven, en 
in den havenmond teruggekaatst. Om 
te tegen te houden heeft men eenen 
muur gemaakt , die bij A terugliep. De 
havenmond en de haven zijn daardoor 
kalmer geworden , doch is hun toestand 
nog niet voldoende.» 

Om deze feiten te doen uitkomen is 
het toereikend , om de golven , die door 
den noord-westenwind worden voort-^ 
gebragt, nadat ze.door de achterste zijde 
van de achter de opening gemankte af^ 
gesloten kom zijn teruggekaatst, op het 
papier te teekenen. Het is klaar, dat 
door de rigüng der voorzijde, deze 
golven naar den havenmond moesten 
worden teruggeworpen , en zich daarin 
zooveel t^ verder moesten voortplanten , 
daar zij na hunne eerste lerugkaalsing 
tegen de holle bekleeding van het weste- 
lijk hoofd aansloegen. 

Indien de afsluitingsmuur gemaakt 
ware volgens eene holle kroramelijn , 
op de wijze als door de geslipte lijn 
DE is aangeduid , om de terugwerking 
der golven in het binnenste der afsluiting 
te concentreren^ is het waarschijnlijk 
dat de dwarsopeningen het doel beter 
zouden hebben bereikt. 

Te dezen aanzien moeten wij op- 
merken, dat de doorsnede der afgesloten 
kom, achter de dwarsopening volgens 
de lijn BC , fig. 11, niet voordeelig is, 
om de beweging der zee te vernietigen. 

1«. De dwarsopening gaat niet door 
tot den bodem van den havenmond, 
maar alleen een weinig onder gewoon 
volzee, zoodat de opening geenerlei 
uitwerking doet , wanneer de zee deze 
hoogte nog niet bereikt heeft. 

2«>. Wanneer de zee hoog genoeg is 
om den berm van de opening te be- 
dekken t behoudt de verlikale onder 
water zijnde zijde van dien onderkant 
nog invloed om de golven op te liglen, 
die zich op het hellend vlak uitstrekken. 
Zoo lang deze golven op het hellend vlak 
breken, heeft dit geen bezwaar, indien 
namelijk de vertikale zijde onder water 
geene terugwerking voortbrengt, die 
zich in den havenmond voortplant; 
maar bij hooge vloeden, wanneer de 
golven , die eerst door den berm en 
daarna door het hellend vlak worden 
opgeheven , tegen den achtermuur van 
de afgesloten kom aanslaan, is de terug- 
werking naar den havenmond even 



groot als of er geen opening bestond* 

Ten einde aan eene opening de besl 
mogelijke uitwerking te geven, 

1»« zou het hellend vlak van de afge- 
sloten kom, die er bij behoort , moeten 
aanvangen op den bodem van den ha- 
venmond, of ten mhiste op de water- 
hoogte die geschikt i$ voor de kleinste 
vaartuigen ; 

2«. zouden de golven vrij moeten 
kunnen voortbewegen op het hellend 
vlak zonder hindernissen te ontmoeten, 
welke eene terugkaatsing konden ver- 
oorzaken, en zulks bij eiken stand van 
den vloed. 

Wanneer de plaatselijke gesteldheid 
niet toeUet, om aan het hellend vlak 
gelijktijdig eene zachte helling en eene 
voor de vrije ontwikkeling der golven 
voldoende oppervlakte te geven, moest 
men een middel zoeken om daarin te 
voorzien. 

Men zou kunnen beproeven om het te 
doen uitloopen in een overlaat D D, 
fig 12 en 9, die door de golven zou 
worden overschreden , terwijl ze zich 
ontbinden en nedervallen zouden in eene 
kom, die met de haven gemeenschap had. 

Men kon de zijden van de afgesloten 
kom doen zamcnioopen naar den over- 
laat , ten rtnde de over-verheffing der 
golven te vergrooten en hunne breking 
te bevorderen. 

Men kon in plaats van het bellend 
vlak ook eene helicoïdische oppervlakte 
H H , fig. 9, maken , begrepen tusschen 
twee te zamenloopende zijwanden, waar-^ 
op de golven klimmen en op zich zelve 
omwentelende zich ontbinden zouden. 
Wanneer de zee zeer hoog was, zou 
men ze in de afsluiting zelve over de 
uiterste hoogte £ van de helicoïdische 
oppervlakte kunnen doen nedervallen. 

Indien de ruimte ontbrak om dit mid- 
del te bezigen, en de uitgestrektheid 
van de hellende oppervlakte beperkt was, 
moest men de lijn der zijwanden van het 
binnendeel der afgesloten kom, volgens 
eene holle kromme lijn CC', fig. 9 , 
buigen , ten einde de terugwerkingen in 
deze kom te concentreren, en de eene 
door de anderen zoo veel mogelijk te 
vernietigen , vóór dal ze zich in den 
havenmond hadden voortgeplant. 

Indien men vreesde dal eene gebogen 
lijn voor de voorzijde wel goed zou 
zijn voor ééne rigling van den wind, 
maar niet voor alle gevaarlijke win- 
den , of dat de val van eene water- 
schoof die brak , in de omringende 
massa water eene beroering zou te weeg 
brengen, krachtig genoeg om tot in 
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den havenmond door te dringen, zou 
men nog hel hulpmiddel (e haal kun- 
nen nemen, om op het hellend vlak 
rijen van palen PP te zeilen, zoodanig 
gesteld, dat de palen van iedere rij de 
openingen van de andere rij bedekten. 

Deze rijen, twee aan twee, of drie 
aan drie vereenigd , en voor de voor- 
zijden gesteld om den schok der door 
het bellend vlak hooger opgeheven gol- 
ven te ontvangen, zouden deze golven 
verdeelen en breken op het oogenblik 
van haren doorgang, en den schok en 
de terugwerking aanmerkelijk matigen. 

Wij hebben de goede uitwerkselen 

van deze inrigling gezien te Si. Malo, 

* waar zij gebezigd is om den schok der 

zee tegen den straatweg van Sillon te 

j verminderen. 

Wij meenen dat zij ook onlangs is 
toegepast om de werking der zee Ie 
matigen op de hellende vlakken van 
de haven van Fécamp, achter de dwars- 
openingen in de hoofden. 

Eindelijk meenen wij dat het Voor- 
deelig zou zijn om binnen in de afge- 
sloten kommen, die bij de dwarsope- 
ningen zijn, de voorzijden met gladde 
oppervlaklen te vervangen door voor- 
of dagzijden met ruwe oppervlakten, 
even als of alle steenen in diamant- 
punten gehouwen waren. 

De zee zou tegen deze punten gebro- 
ken worden en mindere terugwerking 
voortbrengen. Dit schijnt ons te blijken 
uit de werking der zee legen de rols- 
stortingen , alwaar altijd mindere op- 
heffing en terugslag is» dan bij goed 
gemaakte steenglooijingenen kaaimuren. 

In het algemeen , dewijl men de wer- 
king der zee niet kan wegnemen, vóór 
de werken die den eersten schok ont- 
vangen , moet men alle middelen- aan- 
wenden am de terugwerking te rigten 
naar eene plaats waar ze onschadelijk 
is ; en wanneer dat niet mogelijk is , 
moet men trachten deze terugwerking op 
de plaats zelve te vernietigen voor dat 
zij zich kan voortplanten naar plaatsen 
waar zij gevcuirlijk zou zijn. 

Wij zullen deze memorie eindigen met 

eenige aanmerkingen over den vereenig- 

den invloed van de winden en van de 

i gedaante der kuslen op de beroering 

i der zee. 

Wanneer de wind eene hindernis ont- 
moet, zoo als een regtlijnia^ muur , 
meer of minder hellende opifprigting 
in welke hij waait, fig. 13, dan volgen 
de luchtstroomen, meer moeijelijkheden 
ondervindende om tegen dezen muur op 
te klimmen, dan daaraan evenwijdig 



uit te wijken, dezen laatstgemelden loop, 
zpodat de vereen iging van den uit zij- 
nen weg gevoerden luchtstroom met den 
heerschenden wind aan hel einde van 
de hinderhis beneden den wind een 
za men gesteld en luchtstroom voortbrengt, 
waarvan de kracht verschilt naarmate 
van de helling van de hindernis in be- 
trekking tot den heerschenden wind. 

Men kan dit bewezen zien, wanneer 
men opmerkt dat de kracht van den 
wind minder sterk is bij het uiteinde 
van eenen muur, die bijna loodregt 
slaat op de rigling waarin hij waait , 
dan hij is aan het uiteinde van eenen 
muur, welke een scherpen hoek met 
deze rigling maakt. 

Wanneer eene hindernis een gebogen 
vorm heeft en hare bolle zijde gekeerd 
is naar den kant van waar de wind 
komt, leeren theorie en ondervinding 
dat de kracht van den zamengestelden 
slroom aan ieder uiteinde van de hin- 
dernis des te grooler is, naarmate de 
raaklijnen van die uileinden eene rigling 
hebben die meer nabij komt aan die van 
den heerschenden wind. Het is genoeg 
een cirkelvormig gebouw rond te gaan 
zoo als de kop van een havenhoofd, om 
te erkennen dat de wind eene veel groo- 
tere kracht heeft dan elders bij dal punt 
der constructie , waarvan de raaklijn 
evenwijdig is aan de rigling van den 
heerschenden wind. 

Eindelijk, wanneer de holle zijde van 
eene gebogen hindernis naar den wind 
gekeerd is, worden de luchtslroom«n , 
die door de beide armen van de hin- 
dernis van hunnen weg zijn afgebragt , 
gerigt naar dat - gedeelte , waarop de 
rigling van den heerschenden wind lood- 
regt staat, waarvoor zij met legenge- 
slelde snelheden aankomen, en waar zij, 
niet terug kunnende keeren, noch den 
heerschenden wind kunnende terug- 
dringen, die ze tegen de. zeewering 
dringt, opstijgen in. eene lood regie ko- 
lom, lot dat zij de kruin overschrijden. 
Dan worden zij teruggebogen door den 
bovensten luchtstroom van den heer- 
schenden wind en met dezen medege- 
voerd naar den waarnemer, die een 
schok ontvangt, sterker naarmate de 
massa lucht grooler is die zich legen 
hem werpt. 

Dit verschijnsel is zeer merkbaar te 
St. Malo op de kaai achter den boog 
van vereeniging van het hoofd der Noires 
met hel bolwerk St. Philippe, fig. 2, 
waar men te zelfder tijd de luchtslroomen 
ontvangt, die van hunnen weg zijn af- 
gebragt door dit bolwerk, en die welke 
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door de groote bogt van het hoofd eene 
afwijking hebben bekomen. Men is in 
het algemeen verwonderd , wanneer men 
op het hoofd gaat, dat men bij den 
aanvang en regts van den vcreenigings- 
boog somlijds met moeite den wind 
kan wederstaan en plotseling stilte vindt, 
wanneer men deze bogt voorbij is, en 
zicb begeeft naar die welke zijne bolle 
zijde naar den wind, die uit de ruimte 
komt, gekeerd heeft* 

Deze verschillende opmerkingen om- 
trent de terugkaaising der golven en de 
afwijking van den wind, op eene groo- 
tere schaal beschouwd, komen ons voor 
op eene ralionnele wijze te verklaren, 
hoedanig in sommige baaijen , daarge- 
laten de gedaante van den bodem , de 
terugslag meer of minder aamerkelijk 
is , naarmale van den vorm der oevers 



en de rigting van den wind, hoe het 
komt, dat die terugslag sterker eo in 
zekere male geconcentreerd is, op bet 
eene punt meer dan op het andere, en 
waarom dit punt soms op een groolen 
afstand der kusten gelegen is. 

Zij zullen op dezelfde wijze, ten 
minste gedeeltelijk, verklaren, waaroia 
de winden heviger en de golven zwaar- 
der zijn aan het eind der ronde voor- 
gebergten , zoowel door de vermeer- 
dering van de kracht der eerste als door 
den zamenloop van de invallende en de 
teruggekaatste golven, in de rigting van 
de raaklijn aan de kust die evenwijdig 
is aan den wind , fig. 2 , en waarom 
op een zekeren afetand van het land , 
de kruising van de invallende en de 
teruggekaatste golven de zee zoo slecht 
maakt. 



V. AANMERKINGEN OMTRENT DE INRIfiTING VAN KAZERNEN EN DEN ZEDELUKEN 
TOESTAND VAN DEN SOLDAAT IN ENGELAND , DOOR SIR WILLIAM DENISON, 

Kapitein der Genie, 



(Uit de Corps papers and memoirs on military suhjecU , 
1849-50. bladz. 247 en volgg. 

(Plaat m-V.) 



Vol. I, 



Bij het ontwerpen van kazernen moet 
men vooral letten op: 

1» Stand en ligging; 

2» Algemeene inrigting; en 

3° Bijzonderheden van zamenstelUng. 

De plaats zou zorgvuldig gekozen 
moeten worden, ten aanzien van: 

1° Deredenen, waarom het wenschelijk 
was in de nabijheid troepen te leggen ; 

2"* Hare gezondheid; 

3o De middelen tot vrije en gemak- 
kelijke gemeenschap met de te slichten 
gebouwen ; 

4"^ De middelen tot verdediging der 
kazerne, voor zoo veel de lerreins-ge- 
steldheid daarop van invloed kan zijn; en 

5o Den toevoer van water. 

Van eenige dezer zaken behoeft slechts 
weinig te worden gezegd. De verdediging 
en de gemeenschap moeten van zelf 
grootelijks afhangen van het terrein ; 
doch er moet bij het bepalen van de 
plaatsing der kazerne daarop worden 
acht geslagen ; men zal echter bijzonder 
letten op de gezondheid van de ligging 
en of een ruime toevoer van water kan 
worden verkregen. Nopens het eerste 



punt is men dikwerf onachtzaam ge- 
weest, en de gevolgen daarvan waren 
in vele gevallen noodlottig. In de ko- 
loniën , vooral in die klimaten , waar 
de Europeaan aan aanvallen van kooris 
onderhevig is, gelijk in Oost- en West- 
Indien en op de kust van Afrika, kan 
men niet te veel zorgen voor eene goede 
plaatsing der kazernen ; men moet 
vooral de nabijheid van lage moerassige 
gronden vermijden. Het is echter niet 
aan te nemen , dat eene ligging gezond 
zal zijn, alleen omdat zij lioug is; al 
die invloeden van plaatselijken aard , 
welke van belang zijn voor de gezond- 
heid van den soldaat , zouden zorg- 
vuldig overwogen moeten worden en 
men zal daarover het gevoelen moeien 
inwinnen van die officieren van ge- 
zondheid, welke met het klimaat het 
best bekend zijn. Men zal hun wel niet 
moeten afvragen , waar de kazerne 
diende g^l^alst te worden; maar bel noo- 
dige gew igt moeten hechlen aan hunne 
bezwaren tegen eene ligging, die het 
best aan de oogmerken, waarom de ka- 
zerne zou worden opgerigt, raogt beant- 
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woorden. Een overvloed van water is 
noodzakelijk ; in die landen , waar 
geen bronnen zijn, gebruikt men hel 
hemelwater, en daar moeten dan de 
regenbakken groot genoeg wezen om al 
den regen, die op de gebouwen valt 
te bevatten , en geen deel der bedekking 
moet daartoe onbenut worden gelalen. 
Daar, waar welwater is, is het raad- 
zaam putten te zinken ; maar ook op 
zulke plaatsen zal men wel doen om 
regenwater op te vangen , aangezien 
het tot koken en wasschen en ook tegen 
brand nuUig zal wezen. 

Men moet voor de bezorging van die 
eerste behoefte niet van walermaat- 
schappljen afhangen; ongelukken kunnen 
onverwachts voorkomen; de hoofdwa- 
terleiding kan, bij oproer, afgesneden 
en de stelling van de bewoners der ka- 
zerne daardoor hoogst bezwaarlijk wor- 
den. Door regenbakken zal daarin in 
zekere mate worden voorzien ; 'zij moeten 
dus altijd bij kazernen worden gebouwd. 

Als de stand der kazerne bepaald is , 
moet men haar algemeen plan i over- 
wegen ten aanzijn van: 

l». Het aantal menschen, dat de ge- 
bouwen moeten kunnen bevatten; 

2^ De verdediging der kazerne met 
het kleinst mogelijk aantal manschappen; 

3o. De gemakkelijke verrigting der 
onderscheidene diensten, en de moge- 
lijkheid om een behoorlijk stelsel van 
tucht te handhaven; en 

4«. De geriefelijkheden en gemakken 
Tan den soldaat. 

1». De grootte der kazerne zal bepaald 
worden, naar het aantal der te huisvesten 
manschappen; maar het zal wenschelijk 
zijn op een grooter aantal te rekenen, 
en zoo mogelijk het plan in te rigten 
in dier voege, dat het gemakkelijk 
zal wezen, het gebouw te vergroolen, 
zonder te moeten afwijken van de al- 
gemeene beginselen , naar welke het 
aangelegd is. 

2". Voor de verdediging, zullen de 
gebouwen zoodanig moeten worden in- 
gerigt, dat eeenige weinige manschappen 
doelmatig geplaatst, zulk een krachtig 
vuur op alle genaakbare punten kunhen 
onderhouden , dat een aanval op de ka- 
zerne, ook zelfs, wanneer slechts een 
klein gedeelte der troepen daarin mogt 
zijn , hoogst gevaarlijk zal wezen ; daar 
intusschen een aanval op de kazerne zou 
kunnen slagen, moet een veilig l^ugtogls- 
oord voor de verdedigers, waar zij zich 
staande kunnen houden , verzekerd zijn. 
Voor het geval, dat de kazerne over- 
weldigd wierd , zou dal reduit den meest 



kostbaren voorraad moeten bevatten, 
inzonderheid datgene, om hetwelk de 
aanval waarschijnlijk zou geschieden, 
namelijk : wapens , krijgsinig enz. enz. 

3«. en 4^ Er moet, hetzij binnen den 
omtrek der kazerne , hetzij in hare na- 
bijheid, ruimte genoeg zijn voor alle 
exercitien en oefeningen , die in verband 
staan met de tucht der manschappen ; 
eveneens zou er in of nabij de gebouwen 
ruimte en gelegenheid moeten wezen , 
voor aHe soorten van vermaak , die 
kunnen strekken , om den soldaat in de 
kazerne te houden , en de neiging tegen 
te gaan , om daarbuiten in kroegf.n en 
tapperijen in de stad opwekking te zoe- 
ken, waartoe hij dikwerf gedreven wordt, 
doordien hij zich te huis niet verstrooijen 
■och bezig houden kan. 

De gebouwen , die vereischt worden 
om een regiment te bevatten , kan men 
aanmerken als eene soort van maatstaf, 
naar welken wat noodig is voor een 
kleiner korps zal worden berekend. 

Die gebouwen zijn : 

a. Woningen voor officieren, bevat- 
tende : 

vertrekken voor hoofd-officieren; 

Idem voor kapiteins ; 

idem voor mindere officieren ; 

eet- en wacht-zalen; 

leeskamers en boekerij ; 

officiers-keuken en bureaux; 

stallen ; 

bureaux voor den kommanderenden 
ofificier ; 

idem voor den adjudant; 

idem voor den kwartierroeester ; 

idem voor den betaalmeester; 

idem voor den kazerne-meester ; 

voorraadkamers voor den kwartier- 
meester ; 

idem voor den kazerne-meester. 

6. Kazerne voor manschappen en 
onderofficieren, bevattende: . 

lokalen voor sergeant-majoors (staf- 
sergeant) ; 

idem voor sergeanten, afgezonderd 
van de manschappen; 

idem voor de manschappen; 

keukens ; 

waschplaatsen voor de manschappen; 

badplaatsen ; 

privaten en pisplaatsen ; 

schoonmaking-loodsen ; 

werkplaatsen voor den wapensmid; 

idem voer den timmerman; 

idem voor den kleermaker; 

idem voor den schoenmaker; 

idem voor den barbier; 

idem voor den slagter ; 

idem voor den bakker (met ovens) ; 
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loods voor den metselaar; 

waschbuis ; 

leeskamer en boekerij voor de onder- 
officieren ; 

idem idem voor de manschappen; 

zoetelaars-winkel ; 

caoiine ; 
Plaatsen voor vermaak : 

kaals-baan ; 

kloot-ba an ; 
Straflokalen ; 

cellen voor eenzame opsluiting; 

wacbt* en poLicie-kamers S 
Ook: 

scholen , met alle vereiscbte gemakken 
voor den schoolmeester. 

£r zou ook nog eene regtments-zie- 
kenzaal bij de kazerne moeien zijn. 

Dit zijn, naar hel tegenwoordig 
stelsel , de benoodigde lokalen ; maar 
het zou zeer wenschelijk zijn bij de 
kazerne Ie hebben een afzonderlijk 
gebouw voor de gehuwde soldalen en 
hunne gezinnen. Thans moet een gehuwd 
soldaal, wien het vergund is builen de 
kazerne te wonen, kamers huren voor 
zijn gezin en duur betalen voor slechte 
waar. Te Woolwich verschilt de huur- 
prijs eener enkele kamer, die klein, laag 
en gebrekkig verlichl is, tusschen/'».9Q 
en ƒ1.30 in de week, en in zulk een bok 
worden man, vrouw en kinderen, tot 
groot nadeel voor do gezondheid , bijeen- 
gepakt. Als de regering op zich nam de 
gehuwden zoowel als de ongehuwden 
ie huisvesten , zou zulks, en voor den 
staat en voor den soldaat voordeelig 
xijn. De gehuwden zouden huur betalen 
voor de kamers in evenredigheid van 
het gerief , en ' deze rente zou vol- 
doende moeten zijn om de interessen 
van hel bestede geld en buitendien nog 
eene zekere som voor jaarlijksch onder- 
houd daaruit te betalen; 4^ ten hon- 
derd zou wel genoeg zijn. De soldaat 
zou bevoordeeld worden , want hij zou 
ruime , luchtige en goed geventileerde 
kamers bekomen , in slede van de ellen- 
dige kelders waarin hij nu moei huizen. 
Hij ZQU allijd in slaat zijn , het bedrag 
van zijne buur juist op Ie maken, en 
zoo de lering naar de nering te zetten , 
en hij zou geen gevaar loopen zijne wei- 
nige goederen voor reute, die welligt 
door een ander verschuldigd is, in beslag 
te zien nemen, fiij de oprigling van het 
gebouw kon voor verwarming en lucht-* 
verversching gezorgd zijn , en de kosten 
hiervan zouden op de renten gevonden 
kunnen worden, zoodat voor brandstof 
slechts geringe uitgaven zouden behoe- 
ven te worden gedaan. Een wascii-huis 



en alle andere gemakken souden in hM 
plan opgenomen kunnen worden. Dan 
zouden zulke lokalen bij de kazerne voor 
ongehuwden niet noodig zijn. 

Zou deze schikking voordeelig zijn 
voor den soldaat, ze waie het voorde 
regering nog veel meer. De gehuwdea 
zouden beter onder het bereik zijn van 
hunne meerderen, als zij in kazernen 
gehuisvest waren , dan hier en daar 
op kamers in de stad vers|veid, en er 
zou een veel strenger toezigl over hun 
gedrag worden uitgeoefend. Hunne 
gezondheid zou beter zijn , daar men 
meer op de zindelijkheid zou letten, 
de kamers zouden beier verlucht, en 
de toevoer van water ruimer wezen. 
Gezondheid bij den soldaat is eeoe 
winsl voor de regering , daar op de 
hospitaal-uitgaven bespaard wordt, en 
de leefiijd langer is, zoodat er minder 
rekruten noodig zijn (i). 

HezQ schikking zou nog in een ander 
opzigt weldadig zijn; zij zou veroor- 
loven dal meer gelet wierd op de zede- 
lijke verbetering van den soldaat en van 
zijn gezin, .door ze meer onder het 
onmiddellijk loezigt der leeraren te plaat- 
sen; de kinderen zouden meer verwij- 
derd gehouden worden van slechte 
voorbeelden , en er zou eene ver belering 
van het zedelijk gevoel te weeg gebragt 
worden (2). 

Is de algemeene inrigling der ge- 
bouwen bepaald, dan moet men de 
bijzonderheden van elk gedeelie of ge- 
bouw overwegen, en bij het bepalen 
hiervan zal men moeten lellen : 

1°. Op het gerief en het gemak van 
de officieren en manschappen. - 

2°. Op den zuinigen aanleg en het 
gemakkelijke onderhoud der gebouwen. 

Ten aanzien van de kazerne der offi- 
cieren behoeft hier «weinig te worden 
gezegd. Er is voorgeschreven welke 
kamers de officieren van verschillende 
rangen mogen hebben. Kapiteins en lui- 
tenanis hebben aanspraak op ééne kamer; 
ik zou echter in het belang der offi' 
eieren verlangen, dat de scheidingen 
zoo ingerïgl mogten worden, dal er in 
elke kamer eene alkoof wierd gevornid, 
waarin het bed en de waschloeslel kon- 
den worden geplaatst, en welke door 
eene gordijn, schuivende op eene ijzeren 



(1) MeD /OU hel ook wel te duur k^iunen be 
lalen. (IW.) 

(2) Het is als of niets te veel zou kunnen xijn 
om bel lul van die vreinige kinderen te verbete- 
ren, alles oen gevolg vau deu laugcu dieiisitijd. 

(Red.)- 
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roede verborgen kon worden. Tot lucht- 
verversching zou men de roede onge- 
veer 22 palm boven den vloer kunnen 
plaatsen, en de ruimte tusschen haar 
en het plafond kunnen open laten. 
I Men zou watergemakken in de offi> 

clers-kazerne moeten plaatsen in stede 
van privaten op de achterplaatsen ; mea 
moet echter vooral zorgen , dat die zoo 
; geplaatst zijn , dat ze goed kunnen wor- 
I den geventileerd; en ter vermijding 
I van ongelukken door zorgeloosheid , 
1 moet hun zamenstel zoo eenvoudig 
mogelijk en zelf-werkend zijn. De eet- 
kamer en de daaraan verbonden voor- 
kamers moeien zeer ruim wezen. De 
keuken en de bureaux moeten ruim en 
gemakkelijk zijn, en de gemeenschap- 
pen kort en reglstreeksch ; de keuken 
moet goed geventileerd zijn, zoodanig 
dat de reuk van het eten niet in de 
eetkamer kan doordringen. Goede kel- 
ders zijn noodig; woning voorden be- 
diende van de eetkamer en zijn gezin; 
eene provisiekamer en ecne kamer voor 
zilveren tafelgereedsehap zouden bij de 
eetkamer gevoegd moeten wezen, als 
ook eene waschi<amer en watergemak* 
ken. De eetkamer moet hoog en goed 
geventileerd zijn; het zou waarschijn- 
lijk verkieselijk zijn, zulks door mecha- 
nische middelen te bewerken , want in 
deze als in alle kamers met gewone 
luchtverversching, zou de hitte, als zij 
vol menschen waren, onverdragelijk 
worden. Eene kamer naast de eetkamer 
kon tot leeskamer en boekerij ingerigt 
worden. 

Voor de hoofd-officieren en den staf 
van het regiment zijn stallen noodig. 
Zij moeten hoog en van geschikte mid- 
delen tot luchtverversching zijn voor- 
zien; de paarden-standen moeten met 
smalle granietblokken , die niet breeder 
zijn dan hoogstens Ik duim, bevloerd 
wezen . en er moeten goten gemaakt zijn 
tot afleiding van de pis van de standen. 
De bureauiL van den staf moeten ten 
opzigte van de vertrekken van de offi- 
cieren van den staf, in een geschikten 
stand geplaatst zijn. Ieder officier (van 
den staf van het regiment) moet een 
klein bureau voor zich en eene kamer 
voor zijnen schrijver enz. hebben. Er 
moet een voor- of wachtkamer zijn bij 
het bureau van den komma nderenden 
officier en het zou goed wezen, dat er 
in hetzelfde gebouw eene soort van 
Ordonnans- of krijgsraad-kamer voor- 
handen ware. Buitendien moeten daar, 
met inachtneming van de bovenvermelde 
voorzorgen ten aanzien van luchtver- 



versching, waschhuizen en waterge- 
makken worden gemaakt. 

Magazijnen, Voor den kwartiermees- 
ter is noodig een magazijn voor wapens, 
kleeding enz., voor den kazerneermees- 
ter een lokaal voor nachtlegers , bedden- 
goed, kazerne - meubels , gereedschap 
enz.; deze moeien zoo nabij de bureaus 
geplaatst zijn als mogelijk is. Er moet 
ook een kolenmagazijn wezen, welks 
grootte zal afhangen van het aantal 
manschappen, die de kazerne kan be- 
vallen; een drooge zolder voor stroo 
zou ook nuttig wezen. 

De verschillende gebouwen voor de 
onder-officieren en manschappen ver- 
eischen eene meer aandachtige overwe- 
ging en eene meer in bijzonderheden 
tredende beschrijving , dan die der offi- 
cieren. 

De sergeant-majoors zijn de eerste 
die in aanmerking komen. Men kan hen 
logeren, óf in kamers, eene voor iede- 
ren onder-officier in de kazerne; óf, en 
dit is verkieselijk, daar zij doorgaans 
gehuwd zijn, en kinderen hebben, in 
een afzonderlijk gebouw, zoodat hunne 
familien builen gestadige aanraking met 
de soldaten kunnen blijven. . 

Wat de sergeanten betreft, het is 
tegenwoordig veelal de gewoonte, ge- 
deelten van de soldalenkamers af te 
zonderen door schermen of beschotten , 
en die onder-officieren daarin te plaat- 
sen , om de manschappen gade te slaan. 
In vele gevallen is de sergeant gehuwd 
en zijne vrouw en zijn kind wonen 
met hem in de soldatenkafner, waar zij 
gewis veel moeten zien en hooren , dat 
niet voor de oogen en ooren van vrou- 
wen en kinderen geschikt kan zijn; 
buitendien daar er slechts één vuurhaard 
in de kamer is, moet de sergeants* 
vrouw daarvan voor een gedeelte tot 
klaarmaking van spijs voor haar gezin 
gebruik maken, zoodat de manschap- 
pen niet van den haard dat voordeel 
kunnen trekken, waarop zij aanspraak 
hebben. 

De sergeant behoort daarom in alle 
gevallen in een afzonderlijk vertrek ge- 
plaatst te zijn, zoo nabij mogelijk aan 
de kamer, waarover hij het toezigt heeft, 
doch geheel daarvan afgescheiden en 
dus met een bijzonderen ingang. Hij 
zal daardoor meer van de manschappen 
onderscheiden zijn ; men zal hem meer 
eerbied bewijzen ; en als hij vrouw en 
kinderen heeft, zullen zij buiten die 
naauwe toenadering lot de soldaten , 
welke lot kwaad moet leiden, gehouden 
worden. 
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Bij het ontwerpen van de kazernen 
voor de manschatipen is het aantal 
manschappen, dat in elke kamer moet 
worden gelegd de hoofdzaak , wijl bet 
daarvan afhangt, of de kazerne enkel 
of duhhel zal wezen, dat wil zeggen, 
of er in elke kamer voor en achter , 
dan wel slechts in ééne rigting vensters 
zullen zijn. In het algemeen moet men 
aan de enkelvoudige kazerne de voor- 
keur geven , wijl bij die inrigting, meer 
dan bij de andere, licht en lucht in de 
kamers kunnen worden gebragt; licht 
bevordert de zindelijkheid en beide zijn 
voordeelig voor de gezondheid. Als in- 
lusschen mechanische middelen worden 
aangewend, om eene goede luchtver- 
versching te verzekeren, behoeft men 
om de lucht geen voordeel op te offe- 
ren ; doch vermits er niet te veel licht 
in de kamers kan zijn, moet de enkel- 
voudige kazerne als regel genomen 
worden. Deze inrigting brengt de nood- 
zakelijkheid mede, om 18 tot 20 man 
in eene kamer Ie plaatsen, daar anders 
de kazerne zeer smal zou wezen , en 
dus een grooler oppervlak beslaan en 
kostbaarder zijn zou. 

Het aantal in eene kamer moet zoo 
zijn , dat een veelvoud er van gelijk is 
aan de sterkte der kompagnie, opdat 
men de regelmatige regiments-verdee- 
ling niet behoeve te verbreken door de 
eene kompagnie met de andere te ver- 
mengen. 

De grootte der kamers bepaald heb- 
bende, zal men de inrigting der toe- 
gangen daartoe overwegen , of men ze 
zal doen bestaan uit gangen en trappen 
in de kazernen zelf, of uit buitentrappen 
en galerijen, waarop de kamers uit- 
komen. In warme klimaten is eene bui- 
teo-galerij of verandah noodzakelijk, en 
in andere luchtgestellen strekt zulk eene 
inrigting tot groot gemak en gerief; 
in regenachtig weder kan men onder 
dak de manschappen in oogenschouw 
nemen , bij warm weder zijn zij tegen 
de z6n beschut. De kosten van den bouw 
voor het geval dat de kamers op de 
galerijen uitkomen zullen weinig meer 
bedragen dan die van binnengangen 
met trappen ; in sommige gevallen zelfs 
kunnen zij geringer zijn. De trappen 
moeten breed en talrijk wezen; zoodat 
'de manschappen uit de kazerne kunnen 
gaan en door de parade in het gelid 
treden met het minste oponthoud. 

De verwarming en luchtverversching 
der soldaten -kamers is eene zeer gewig- 
tige aangelegenheid. Men is thans ge- 
woon één vuurhaard in iedere kamer 



te plaatsen, én, daar het ration brand- 
stof voor de soldaten bepaald is, hangen 
zij van dezen eenigen haard af voor de 
verwarming der kamer; de luchtver- 
versching hangt óok af van den schoor- 
steen. Van het vuur wordt in vele ge- 
vallen tot koken gebruik gemaakt. Tot 
de verwarming alleen kan een enkele 
vuurhaard misschien voldoende zijn , 
zelfs in eene kamer voor 20 nachtlegers, 
als de 20 man allen in het vertrek zijn; 
maar zoodra eene behoorlijke luchtver- 
versching plaats heeft, en de bedorven 
verhitte lucht ^ van de longen dezer 20 
menschen schielijk uit de kamer gevoerd 
wordt, dan ts de warmte van één vuur 
niet meer toereikend ; buitendien slechts 
weinigen van de 20 man kunnen zich 
onmiddellijk aan het vuur verwarmen, 
en als manschappen , die van dienst 
komen in natte kleéren, deze aan het 
vuur wilden droogen , zouden waar- 
schijnlijk daartegen bezwaren gemaakt 
worden door anderen, die te lijdea 
zouden hebben van het ophangen der 
natte kleeding tusschen ben en het vuur. 
Elke inrigting derhalve, waarbij besten- 
dig eene gelijkmatige warmte door de 
kamer zou worden verspreid, ware te 
verkiezen boven die welke thans wordt 
gevolgd. 

Aan de luchtverversching denkt te- 
genwoordig niemand, gelijk iedereen 
kan getuigen, die eene soldaten-kamer 
bezocht heeft, als de manschappen in 
bed zijn, of zich gereed maken naar 
bed te gaan. De vensters zijn gesloten; 
het vuur, waardoor alleen iets, dat naar 
lucht-verversching gelijkt , verkregen 
wordt , is uit , en de hitte en stank zijn 
onverdragelijk ; deze staat van zaken 
moet zeer nadeeüg zijn voor de gezond- 
heid van den soldaat , en reeds daarom 
alleen is het wenschelijk , dat een plan 
aangenomen worde, waardoor voldoende 
luchtverversching kan worden verkre- 
gen. Indien door eenig middel een stelsel 
van verwarming kon worden ingevoerd, 
waardoor tevens eene behoorlijke lucht- 
verversching wierd verzekerd, zou het 
verreweg de voorkeur verdienen boven 
bet thans gevolgde stelsel. Dit kan zeer 
goed op minstens drie verschillende 
wijzen worden gedaan, en het is der- 
halve aan te raden , de bijzonderheden 
van eene dier wijzen aan te nemen en 
ze bij bet ontwerpen van kazernen toe 
te passen. De genoegens en de gezond- 
heid der manschappen zullen bevorderd 
worden door de aanneming van zulk 
een plan , en de kosten zullen over- 
vloedig gedekt worden door de winst 
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aan ruimte, welke door het afschaffen 
van vuurhaarden zal worden verkregen. 
Mea moet bedenken , dat de vuurhaard 
de plaats van twee nachtlegers beslaat; 
zoodat in cene kamer, die met een 
haard 18 man kan bevatten , er zonder 
haard 20 zullen kunnen gehuisvest wor- 
den ; de winst zal in dit geval 10 ten 
honderd , en bij kamers, gebouwd voor 
een geringer aantal manschappen, nog 
grooter zijn. 

De kanalen en werktuigen voor de 
lucht verversch ing zullen zeker een ge- 
deelte van die ruimte beslaan , maar er 
zal toch nog een groot balig slot overig 
wezen. 

Ik zal niet treden in de bijzonder- 
heden van het aan te nemen stelsel van 
luchtverversching, maar mij slechts be- 
palen tot het aanduiden van eenige al- 
gemeenheden, die tot grondslag kunnen 
dienen vuor de noodige , daarop betrek- 
kelijke berekeningen. De ruimte voor 
lederen man is de teerling inhoud van 
het vertrek, gedeeld door het aantal 
der manschappen. Tegenwoordig wordt, 
ingevolge voorschrift van den inspecteur, 
generaal der forti6catien , aan ieder 
man in Groot-Brittanje, of in matige 
luchtgestelien 450 tot 500 teerling eng. 
voet (12.74 tot 14,16 teerling elj toe- 
gekend ; terwijl op den heeien aard- 
gordel de hoeveelheid vermeerderd wordt 
tot die voor hospitalen of 650 tol 700 
teerling eng. voet (18,41 tot 19,82 teer- 
ling el) (1). 

Werd een goed stelsel van luchtver- 
versching aangenomen, dan zou men 
welligt wat op die hoeveelheden kunnen 
verminderen, en daardoor kosten van 
eersten aanleg besparen. Dit moet echter 
in geen geval geschieden, tenrij eene 
afzonderlijke dagkamer ter beschikking 
van de manschappen gesteld worde , 
alwaar zij kunnen eten, als wanneer 
de andere vertrekken slechts als slaap- 
kamers worden gebruikt , in welk geval, 
alzoo het niet noodig zou zijn , de bed- 
den op te rollen , deze gedurende den 
ganschen dag aan den doortogt der 
versche lucht zouden zijn blootgesteld, 
en de lucht in de kamers dus minder 
bedorven zou zijn dan ^hans, nu het 
beddegoed veelal onmiddellijk nadat de 
«oldaat is opgestaan wordt opgerold , 



(1) In de , in de laatste jaren , in Begeren ge- 
bouwde militaire hospitalen is, naar de zurichsche 
en münchensche hospitalen, gerekend op plusminas 
31 teerling el ruimte voor lederen lijder. 

I>e eerste bepaling voor de engelsche kazernen is 
"üm. (Red.) 



en uitgespreid eerst dan als hij gaat 
slapen. 

Ieder man verteert gemiddeld 4^ eng. 
teerling voet (0,127 teerling el) lucht 
elke minuut ; manr bij berekeningen lot 
bepaling van de hoeveelheid der door 
mechanische middelen toe Ie voeren 
lucht, zou men 10 teerling voet (0,283 
teerling el) als een behoorlijk ration 
moeten aannemen, en de kanalen voor 
die hoeveelheid moeten groot genoeg 
zijn om den aanvoer toe te laten , zonder 
dat de lucht met eene grootere snelheid 
dm van Ih tot 2 eng. voet (0«i,46 tot 
0«* 6i) in de seounde behoeft te be- 
wegen. 

De afleidingen voor de bedorven lucht 
zouden naar dezelfde beginselen ingerigt 
moeten wezen; daarbij moet men in- 
dachtig zijn, dat het gemakkelijk is een 
kanaal te vernaauwen als het te groot 
bevonden wordt, maar volstrekt niet 
om eene leiding in het metselwerk , die 
te klein wordt bevonden, te vergrooten. 

Keukens of kookhuizen. Volgens het 
stelsel, dat tegenwoordig gevolgd wordt, 
zijn de keukens of kookhuizen over het 
algemeen in afzonderlijke gebouwen en 
deze bevatten een zeker aantal koperen 
ketels of pannen » waarin het vleesch 
en de groenten gestoofd worden , en de 
koffij voor het ontbijt en het avondeten 
gekookt wordt. Daar ieder soldaat op 
zijne beurt kok is, leert hij slechts 
weinig van de kookkunst, en toch zou 
het zeer wenschelijk zijn dat manschap- 
pen in dienst hun ration met de beschik- 
bare middelen op de beste wijze mogten 
kunnen klaar maken. Het leven van den 
soldaat in de kazerne moet zoo veel 
mogelijk eene voorbereiding wezen , 
waarin hij alles aanleere« wat hem in 
dienst nuttig kan zijn. Men heeft ge- 
klaagd over de hulpeloosheid van den 
engelschen soldaat bij het begin van een 
veldtogt; deze hulpeloosheid is niet al- 
leen een ongemak, maar in vele gevallen 
eene oorzaak van ziekte, waardoor de 
troepen betrekkelijk onnut worden, tot 
zoo lang zij aan hunne verschillende 
diensten gewend zijn , en geleerd hebben 
te voorzien in hunne behoeften , in stede 
van bij iedere moeijelijkheid naar an- 
deren om te zien. 

De keukens zullen dan het best zoo- 
danig ingerigt wezen, dat er op ver- 
schillende wijzen kan worden gekookt ; 
zij kunnen geplaatst worden , hetzij op 
denbeganen grond der kazerne, in welk 
geval zij ook tot eetkamer dienstig zullen 
zijn ; of zij kunnen, gelijk tegenwoordig 
geschiedt, afzonderlijke gebouwen zijn ; 
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in geen geval echter mag er in de 
slaapkamers worden gekookt. 

Waschkamers , baden enz. Men wilde 
dat de soldaat steeds zindelijk op parade 
zou komen , en echter was , tol voor 
weinige jaren, het eenige middel voor 
het wasschen , dat in de kazernen voor- 
handen was, de pomp op de achter- 
plaats, waaraan men soms een dozijn 
manschappen te gelijk zag spoelen , 
terwijl er een pompte; in de laatste 
jaren echier zijn viij algemeen wasch- 
kamers hij de ka/ernen opgerigt , welke 
niet alleen at het noodige tot wasschen 
van het gezigt en de handen , maar ook 
bakken voor de voeten hevatten. Daar- 
omtrent is nu nog slechts ééne verbete- 
ring wenschelijk, en wel betrekkelijk 
den stand van die waschkamers. Daar 
ze aan bestaande kazernen toegevoegd 
werden bouwde men ze op achterplaatsen 
of daar waar er ruimte voor te vinden 
was; in ieder geval op eene zoodanige 
plaats , dat de manschappen genoodzaakt 
waren zich in de open lucht te begeven 
om er te komen; het is beter ze onder 
één dak met de kazerne te stellen en 
200 nabij de kamers der soldaten als 
mogelijk; deze zullen dan bij het ge- 
bruiken der inrigtingen minder bloot- 
gesteld ztjn , en daarom zich er waar- 
schijnlijk meer van bedienen. Warme 
en koude baden zullen zeer nuttig zijn 
bij de kazernen , daar zij tot zindelijk- 
heid en tot gezondheid zullen bijdragen; 
bet zal noch veel moeite, noch groote 
sommen kosten om de voor deze baden 
vereischte inrigtingen tot stand te bten- 
gen; zij zullen de genoegens en het 
gemak van den soldaat zeer bevorderen. 

Men moet de grootste zorg dragen 
voor de waterafleiding der kazerne; 
al het vuile water enz. moet door een 
riool weggevoerd worden en de ge- 
makken en pishakken moeten in het- 
zelfde kanaal ulllozen. Al de riolen 
moeten zorgvuldig van luikgalen voor- 
zien worden , en elke uitweg, waardoor 
de lucht in het riool met de buitenlucht 
gemeenschap zou kunnen hebben, moet 
goed afsluitbaar worden gemaakt. Men 
moet geen vuilnisbakken uf privaatputten 
toelaten , als de mogelijkheid bestaat ze 
te vermijden, tenzij het voordeelig mogt 
worden bevonden den mest van de kazerne 
te verkoopen aan de landbouwers van 
de omstreken , die de sloffen zeer gaarne 
zullen nemen , als zij hun eigenbelang 
wel begrijpen; in dit geval moeten de 
privaten , pisbakken enz. en de slalgoten 
door riolen lozen in een vuilnisput , die 
op een behoorlijken afstand van de 



kazerne gelegen moet zijn » en men zal 
met den aannemer moeten overeenkomen 
betrekkelijk het ledigen van den put op 
gezette tijden. De put moet zoodanig 
ingerigt zijn , dat men den drek er uit 
kan pompen In overdekte wagens zoodat 
er de minste slank worde veroorzaakt; 
of, bij eene daartoe gunstige gesteldheid 
van het terrein, zoodanig, dat men de 
meststoffen er uit kan laten loopen iii 
de wagens, door eene sluis of eene kraan 
te openen. Deze wagens moeten door 
de regering worden verschaft wijl ipen 
dan zekerheid zal hebben, dat zij be- 
hoorlijk Ingerigt zijn , en daardoor de 
mededinging naar den mest moet toe- 
nemen. De mestput moet geheel water- 
digt zijn , vermits de vloeibare stof vaa 
de meeste waarde is voor den landman 
en men moet er dan niets in laten ult- 
loopen dan den beer van de privaten 
en de pis ; want de aannemer zal geen 
water willen vervoeren , maar verlangen 
de meststoffen zoo geconcentreerd moge- 
lijk te bekomen. Om den bouw van riolen 
te sparen zullen de privaten tamelijk 
digi bij elkander geplaatst moeten zijn; 
het gevorderde aantal zal zijn ongeveer 
in reden van één voor veertig man. Zij 
moeten van elkander afgescheiden wezen 
en men moet den soldaat met de grootste 
strengheid noodzaken daaromtrent zin^ 
delijk te zijn. Op de luchtververschingp 
moet ook gelet worden ; er moeten 
afzonderlijke stellen privaten gemaakt 
worden voor de onderofficieren en ook 
voor de vrouwen, die in de kazerne 
mogten wonen. Al de pisbakken moeten 
in de privaten lozen; doch ten einde 
eene genoegzame doorspoeling in de 
leiding tot den mestpui te verzekeren* 
zonder water te gebruiken ,' zal de pi» 
opgehouden worden in eenen bak nabij 
het hoogere einde van die leiding , en 
die van tijd tot tijddaarin gelost worden 
door het ligten van eene schuif, groot 
genoeg om den doortogt eener groote 
hoeveelheid van de vloeistof in eens toe 
te laten. 

De bodem der roeslleiding zal zoo 
sterk hellend als mogelijk tnoeten zijn. 

Het is on nood ig iets te zeggen van 
de schoonmaak-loodsen , die als ge- 
woonlijk op de achterplaatsen kunnen 
gesteld worden ; de werkplaatsen , in- 
zonderheid die van den kleermaker, 
waar verschillende werklieden zamen 
zijn, moeten goed geventileerd wezen. 

Als er een afzonderlijk gebouw ge- 
sticht wordt voor gehuwde manschappen 
zal een wasch- en berg-huis daarbij 
noodig zijn , en anders zal men wet 
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idoen eene zoodanige inrigting te voegen 
bij de kazerne, daar dan al het was- 
schen binnen haren omtrek kan ge- 
schieden. Ëene droogkamer zou in dat 
gebouw moeten zijn, niet alleen om 
het linnen Ie droogen, maar opdat de 
manschappen de gelegenheid zouden 
hebben om hunne kleederen, als die 
door regen nat geworden mogten zijn, 
en de kazernemeester , om zijne maga- 
zijn-goederen te droogen; -^ indien 
echter het aangenomen stelsel van lucht- 
verversching voor de magazijnen en de 
soldaten-kamers goed is, zal al het goed 
zoo droog gehouden kunnen worden 
dat er geene droogkamer bij de kazerne 
noodig zal wezen. 

De leeskamers en boekerijen voor de 
onderofficieren en voor de manschappen 
moeten van elkander afgezonderd zijn ; 
Want het is wenschelijk het onderscheid 
tusschen den onderofficier en de solda- 
ten zoo sterk mogelijk te doen uit- 
komen, ten einde hem meer magt over 
hen te geven dan hij zou kunnen ver- 
krijgen, als bij met hen in aanraking 
werd gebragt in omstandigheden , waar- 
in allen in zekere mate gelijk moeteu 
zijn. 

Bij de kazerne is nog noodig een zoete'^ 
laars-winkel, waar alles wat de soldaat 
kan noodig hebben, worde verkocht, 
uitgenomen bier, wijn en andere geest- 
rijke dranken, welke dan ook. 

Over hel nUt eener canline bij de 
kazerne \é veel getwist geworden. Van 
de eene zijde zegt men dat door het 
stelsel van een publiek huis in de 
kazerne noen den soldaat in verzoeking 
brengt, en dat het naauwelijks billijk 
is hem te straffen wegens misdrijven , 
als zich bedrinken, waartoe hij ver- 
leid Is door de nabijheid der canline. 
Van de andere zijde beweert men dat 
hel veel beter is, eene plaats in te rig- 
ten voor den verkoop van bier en geest- 
rijke dranken, die onder toezigt kan 
gehouden worden , dan den soldaat te 
»open zulke genietingen in nabij ge- 
legen kroegen te zoeken, welke men 
niet onder opzigt kan stellen. Ik ben van 
gevoelen dat het verkieselijk zal zijn 
voor het tegenwoordige de cantine te 
behouden ; want zoo lang men niet kan 
verkrijgen dat beier opgevoede mannen 
dienst nemen, zal men bevinden dat 
weinigen genoegzaam beheer over zich 
2elf hebben om het gebruik der prikkels, 
Waaraan zij gewend zijn, te laten varen, 
€n men zou al bet mogelijke moeten 
aanwenden om den soldaat binnen den 
omtrek der kazerne Ie houden, door hem 



op die wijze in staat te stellen aan 
zijne behoeften te voldoen. Hiertoe 
moeten ook kaatsbanen en klootbanen 
bij de kazerne zijn , en zoo mogelijk 
moet er eene ruimte voor de cricket {i) 
en voetbal spelen gespaard worden. De 
kaatsbaan moet overdekt zijn ; want als 
ze open was, zou ze van geen nut 
kunnen wezen, juist in die oogenbltk- 
ken dat er de meeste behoefte aan zou 
zijn, namelijk wanneer de oefeningen 
of arbeid buiten *s huis wegens slecht 
weder niet kunnen plaats hebben. 

Het is noodeloos iels te zeggen van 
de straf^laatsen , cellen voor eenzame 
opsluiting enz., daar dit onderwerp zoo 
volledig behandeld is geworden door 
den majoor der Genie Jebb, Inspecteur* 
Generaal der militaire gevangenissen (2). 
Wat (fe scholen betreft , hel is moeije- 
lijk vooraf de gemiddelde verhouding 
van bet aantal kinderen tl^t de sterkte 
van het regiment te bepalen ; maar het 
zal altijd wenschelijk zijn , dat men op 
het grootste getal rekene, opdat, als 
men het mogt willen beproeven om de 
manschappen onderwijs te geven, er 
door eene gepaste schikking der uren 
van onderwijs, in de sclioollokalen voor 
beide ruimte genoeg zij. 

De minste ruimte voor een schooU 
lokaal moet berekend worden op 6 
teerling eng. voet (0,17 teerl. ned. el) 
voor ieder leerling. Doch, hoewel dit 
des noods voldoende zou zijn , zoo zou 
10 teerling eng. voet (0,283 teerl. ned. el) 
nog niet te veel wezen. £r moeten in 
de schoollokalen twee of drie afdeelin- 
gen zijn voor de onderscheidene klas- 
sen. Er zal, zoo mogelijk, nabij de 
school eene woning zijn voor den school- 
meester, bestaande uit minstens twee 
kamers en eene kleine keuken, en daarbij 
moet zoo mogelijk eene ruimte zijn, 
waar de kinderen kunnen spelen. 

Ik zal niet treden in bijzonderbedeo 
nopens het plan van een hospitaal, het- 
welk zeer verschillend zal zijn wal aan- 
gaat de in wendigeinrigting en gevorderde 
ruimte en lokalen, naarmate van het 
klimaat en de terreins-gesteldheid; men 
moet in ieder geval zorgen voor de 
volmaaktste luohtververschingen water- 
afleiding. De betreurenswaardige ge- 
volgen van het verwaarloozen van die 
voorzorgen zijn maar al te zeer geble- 
ken in de geluigen-verhooren van de 

(t) Eene soort van kolfjy>9l , waarbij de ballen 
door de lucht geslagen worden. (Red.) 

(2) Zie bet 1" stuk der c Verhandelingen* en bet 
S« stuk der «Uittreksels uit vreemde tijdschriften.» 

(lied.) 
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«kommissie (uit bet huis der gemeenten) 
voor de gezondlieid der steden», dan 
dat liet noudig Ican zijn er hier over 
uit te weiden. 

Het voorgaande bevat in het alge- 
meen het noodige omtrent Icazernen. 
lic zou gaarne eenige details hebben 
willen opgeven van de zamenslelling 
der nieuwe kazerne te Woolwich, en 
daarbij hebben willen aanduiden, waar- 
in zij met deze aanwijzingen niet 
strookt. Maar door omstandigheden is 
dit buiten mijne magt, en ik moet het 
overlaten om die bijzonderheden aan 
te vullen aan den kapitein der Genie 
Beatson, onder wiens leiding de ka- 
zerne gebouwd is, en die op zich ge- 
nomen heeft, ze te beschrijven. Men 
zal ontwaren, dat die kazerne in ver- 
schillende opzigten afwijkt van het 
model, hetwelk ik geschetst heb als het 
best geëigend aan de behoeften van den 
soldaat, iets wat hieraan moet worden 
toegeschreven, dat verschillende denk- 
beelden van verbetering gedurende de 
uitvoering zijn opgekomen, welke het 
niet meer mogelijk was, in het ge- 
bouw, dat re«;ds aangelegd was, te 
verwezenlijken. 

II. OVER DEN ZEDELIJKEN TOESTAND 
VAN DEN SOLDAAT. 

Niemand kan er aan twijfelen, dat 
deze aangelegenheid tot dus ver zeer 
verwaarloosd is geworden ; dal de ge- 
volgen van die nalatigheid zeer nadeeliig 
zijn en voor de dienst, en voor den 
man ; en dat de middelen tot verbete- 
ring noch rooeijelijk aan te wenden, 
noch kostbaar zijn. Dat het de pligl is 
van den staat die middelen zoo moge- 
lijk te verschaffen, eu dat geene rege- 
ring bij den legenwoordigen slaat van 
de openbare meening veilig zulk een 
pligt kan verzaken, zal geen betoog 
behoeven. 

De overweging der ongemakken ver- 
bonden aan het leven van den soldaat 
zal natuurlijk de vereischte hulpmid- 
delen ingeven, en zal tevens doen uit- 
komen, dal zij praktisch en eenvoudig 
zijn, hoewel, gelijk in alle zedelijke 
genezingen, hunne werking niet anders 
dan eene langzame kan zijn. De sol- 
daal wordt doorgaans genomen uit het 
minst beschaafde gedeelte der maat- 
schappij (1). Hij brengt in dienst de 
gevoelens en de gewoonten zijner klasse 
mede, en die gevoelens zijn grof, die 



gewoonten ruw. Wanneer hij hij het 
regiment komt, is hij meestal slecht 
opgevoed ; zoo hij al eenige opleiding 
gehad heeft, dan moet hij dagelijks 
omgaan met talrijke mannen, die nog 
onbeschaafder zijn dan hij is; de verzoe- 
kingen tot lediggang en ondeugd zijn 
bij hem velerlei en liggen voor de hand; 
de drijfveeren tot eene andere levens- 
wijze zijn weinige en zwak; hij ont- 
vangt ondeirlgt in niets anders bijna 
dan in werkt uigelijke pligten. en wordt 
te dien aanzien eer als een ding daa 
als een persoon beschouwd; hij wordt 
in loom gehouden door vrees, veeleer 
dan door hoop of sympathie; en zijne 
deugden zijn en moeten wezen eer toe- 
vallig dan verworven (1). Indien men- 
schen in zulke omstandigheden onwe- 
tend en onbeschaafd zijn, welk wonder? 
De vraag is: moeten zij zoo behandeld 
worden? en zoo niet^ hoe kan men 
bun lot verbeteren? 

Zij komen bij bet regement onwe- 
tend , tevens ongevoelig voor het nadeel 
van onwetendheid, en dus ook voor 
het voordeel van kennis. Laten wij ze 
opvoeden , nadat zij dienst genomen 
hebhen. Hiertoe moeten regimenU^ 
scholen worden opgerigt , en men moet 
den soldaat den pligt opleggen het on- 
derwijs bij te wonen, als niet bij on- 
derzoek blijkt, dat hij reeds genoegzame 
kennis heeft, namelijk zoo veel. dat hij 
partij kan trekken van de middelen van 
onderwijs, welke binnen zijn bereik 
muglen komen ; en men moet hem ten 
sterkste aansporen zich zoo veel mo- 
gelijk te verbeteren en te bekwamen, 
door de aanschaffing van regiments^ 
boekerijen en alle andere dergelijke 
middelen tot zelfverbetering als de om- 
standigheden veroorloven. Doch daar de 
opvoeding van volwassen mannen (2) 
eene geheel andere zaak is dan die 
van kinderen of jongens, moet de 
schoolmeester . zal hij wezenlijk nut 
slichten . geheel andere hoedanigheden 
bezitten , dan die, welke tegenwoordig 
gewoonlijk bij den schoolmeester vol- 
doende geacht worden. In weinige 
woorden , die school moet worden ge- 
leid door een schoolmeester, die begrijpt 
wat het is mannen te onderwyzen, en 
die verlangt zulks met gevolg te doen. 

Doch daar louter verstandelijke onl- 



(1) Eogoland. 



(Red.) 



(1 ) Wat de schrgver bedoelt door toerallig , ia 
moeijelijk juist na te gaan. De zoogenaamde loe- 
vaJlige deugden sullen wel de voornaamste zün. 

(Red.) 
(S) In Engeland is de kortste diensttijd 12 jaar. 

(Red.) 
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wikkeling op zich zelPèf^n (wijfetacblig 
goed is (1), dewijl ze bij misbruik een 
grooler vermogen lot kwaad geeft, is 
het zeer belangrijk om tegelijk met die 
ontwikkeling zedelijke gewoonten te 
geven, en het zedelijk gevoel aan te 
kweeken. En hoe kan men daartoe ge- 
raken? De aard der behoefte geeft hier 
het middel aan de hand. Zeden en pligl 
zijn gedeeltelijk wetenschappelijk, doch 
veel meer praktisch, zij zijn eenvoudig 
als wetenschap (2), meer moeijelijk als 
kunst. De daarop betrekkelijke leer- 
stellingen moeien als die van elke andere 
wetenschap worden medegedeeld ; maar 
zij moeten op een e geheel andere wijze 
worden ingeprent. Welke middelen 
worden tegenwoordig verschaft voor 
dit gedeelte van de opleiding van den 
soldaat? Volstrekt geene ! Men bekreunt 
zich te dien aanzien niet meer om hem, 
dan als ware hij louter een krijgstuig, 
waarvan zeden en pligten geen deel 
uitmaken. Dit <ilaat begaan» stelsel is 
gedrochtelijk in theorie, en heeft in 
de praktijk slecht voldaan, en echter 
is het zoo algemeen aangenomen, dat 
het den slaat kan worden ten laste ge« 
legd, het bederven van den soldaat te 
hebben bevorderd. Het is klaar, dat al 
wat bijdraagt om de zeden te beder- 
ven , ook strekt om de banden der 
krijgstucht te slaken , de gezondheid te 
benadeelen, de kosten te vermeerderen, 
het karakter te verlagen en om de mi- 
litaire sterkte te verminderen. Het heeft 
ten gevolge dat de straffen talrijker en 
strenger moeten zijn, en vermindert 
tevens hare werking ; de kosten voor 
geneeskundige hulp worden grooler; 
meer rekruten zijn benoodigd om de 
leemten door ziekte ontstaan aan te 
vullen , en het wordt moeijelijker man- 
nen van betere soort te bewegen in 
dienst te treden, uit hoofde van den 
lagen stempel der ondeugden van vele 
militairen , welke te regt of ten onregle 
aan den stand, als een geheel, geweten 
worden. Verhef den standaard der zeden 
en veel van dit kwaad zal langzamer- 
hand verdwijnen; koester het zedelijk 
gevoel, en tucht zal voortspruiten uit 
pligtbesef meer dan uit vrees. Kan dit 
gedaan worden? Zoo ja, hoe? Door 
dezelfde middelen waardoor zedelijke 

(1) Beter èn zedelijk ën Tentandelijk gewis ; maar 
kennis leidt tot zedeiijkbeid. (Red.) 

(2) De schrijver bedoelt zeker dat er eeaige 
gearagsregelen zijn , die men gemakkeiyk kan uit- 
drukken , die zeer oud zijn , maar hg kan uiet wil- 
len stelten dat de wetenschap der zeden in het 
algemeen zeer eenvoudig h. (Red.) 



verbetering onder de menschen in het 
algemeen wordt verkregen; door de 
wel gerigle bemoeijingen van bekwame, 
ernstige mannen en door het voorbeeld 
der meerderen. Laat dan ieder regi- 
ment een leerqar hebben « geschikt voor 
zijne taak , en laten de officieren door 
voorbeeld en invloed al het mogelijke 
doen , ten bewijze dat een man zijne 
pligten als soldaat niet minder goed be- 
hoeft te vervullen, omdat hij. te gelij- 
kertijd trachc te handelen als of hij 
zich verantwoordelijk rekende en de 
pligten erkende van een man ; pliglen , 
welke regt begrepen en diep gevoeld 
gewis den soldaat meer te vrede, ge- 
zonder, standvastiger, meer verdurend, 
gehoorzamer, meer onverschrokken en 
menschelijker zullen doen worden. Maar 
om deze zoo wenschelijke verandering 
te weeg te brengen , behoort de rege - 
ring eenigzins te letten op de hoeda- 
nigheden van de jonge menschen , die 
zich aanbieden voor de betrekking van 
officier (1). De regering heeft het regt 
te vorderen, dat een jong man, die 
dingt naar eene betrekking van zoo 
groole verantwoordelijkheid, in alle 
gevallen bewust zij , dat iets meer van 
hem verwacht wordt dan louter kennis 
van de werktuigelijke bijzonderheden 
van zijn beroep. .Dit is- echter door de 
regering zoo weinig als een gedeelte 
harer verpligting begrepen geworden , 
dat zelfs in de publieke militaire scho- 
len , waarheen de jongens op hun I3« 
of 14» jaar gezonden worden , en van- 
waar zij onmiddellijk bij de regimenten 
geplaatst worden, geene voorziening 
is getroffen voor het zedelijk onderwijs 
van de kadetten. 

Te Woolwich (2) heeft men dit nooit 
beproefd (3), en te Sandhurst (4), of- 
schoon er voorlezingen gehouden wor- 
den, wordt daar in geen geval, geloof 
ik, acht op geslagen. 

Ik weet dat bovenstaande aanmer- 
kingen nopens den zedelijken toestand 
van den soldaat weinig bevatten, wat 
niet reeds vroeger gezegd is, en dat 
daarin niets geopperd is, wat niel klaar 
zou zijn voor iedereen , die een weinig 
bekend is met het onderwerp. Maar de 



(i) Dit 19, gelijk men weet, bij de engelsche 
infanteiie en kavuUerie nog Toornameiyk eene geld-' 
zaak. (Red.) 

(2) De akademie van de artillerie en genie wordt 
hier bedoeld. (Red.) 

(3) Sedert dit geschreven is, is de toestand al- 
daar verbeterd. 

(4) School voor de infanterie en kavallerie en 
voor de hoogere opleiding der officieren. (Reü.) 
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spreuk a gemeenzaamheid baart verach- 
a'fi^» is maar al (e waar. De rege- 
ring kende sedert lang de bovenver- 
melde waarheden, doch heefl er geen 
gevolg aan gegeven. Men heefl den 
soldaat bijna als zonder werkeljke waarde 
beschouwd, omdat hij als zoodanig be- 
handeld werd , en zoo is het dat het 
ergste kwaad onder onze oogen welig 
tiert , gezien , gevoeld , erkend , doch 
door eene zonderlinge begoocheling, 
geheel ongeacht, lol de uilbarsting van 
eenig verschrikkelijk onheil ons opwekt 
tot eene haastige en verkeerd gerigte 
werkzaamheid , en dan besleden wij , 
niet eene kwistige builensporigheid, dui- 
zendmaal meer tijd^ middelen en geld 
aan eenig onvolledig hulpmiddel, dan 
er zou zijn noodig geweest, om bet 
ontstaan van de wanorde te beletten, 
als wij van den beginne af onzen pligt 
hadden gedaan. 



iVoor op het voorgaande stuk. 

De denkbeelden en praktische opmer- 
kingen , voorgedragen in dit opstel , 
ofschoon vün veel waarde, moeten naar 
men vermeent, vergezeld gaan van eene 
opgaaf der verbeteringen, ingevoerd, 
sedert de hertog van Wellington, groot- 
roeester van de artillerie en genie en 
opperbevelhebber van het leger ge- 



worden is, dus gedurende een tijdvak 
van 30 jaren. Toen het beheer der 
kazernen overgebragt werd bij het de^ 
parlement van de artillerie en genie, 
lagen de manschappen in bouten nacht- 
legere, twee rijen hoog, twee man in 
elke krib, en de onder-officieren waren 
twee aan twee in de kamers geplaatst. 

De eerste verbetering was de invoe- 
ring van een -mans ijzeren nachtlegers 
in stede van twee-mans houten krib- 
ben , en de bouw van keuken en wasch- 
lokalen , met een overvloedigen toevoer 
van water ; de manschappen waren ge- 
woon in hunne kamers te koken. 

De tweede verbetering Is geweest de 
oprigting van onder-offlciers tafels, het 
toekennen van afzonderlijke vertrekken 
aan de sergeant-majoors en aan de op- 
zigters over de boekerijen , en de bouw 
van kaatsbaUkamers tot vermaak. 

Deze verbeteringen zijn niet zonder 
groote kosten uitgevoerd,- en bij eenige 
der oude kazernen onvolledig tot stand 
gekomen , maar in die , welke in den 
jongsten lijd gebouwd zijn, heeft men 
al het mogelijke gedaan tot gemak van 
den soldaat. 

De Anglesey-kazerne, onlangs te Port- 
sea (1) afgebouwd, en voor de eerste 
maal betrokken in Augustus 1849, be- 
vat de navermelde lokalen tot opname 
van 1000 man: 



(1) Porlsmouth. 



OFFICIERS-LOKALEN . 



Bestemming. 



Kommanderende officier . • 
Eerste hoofd-officier . • . 
Tweede idem. • . • 
Officieren 

I Eetzaal 

.2 I Voorzaal 

pS I Keuken 

:=> j Kamer van de koks en 
w I bedienden • . . . 
^ \ Wachtkamer . • . . 
I I Wijnkelder . • • . • 
g I Steenkoolkelder . • • 
1^ [ Bierkelder 

^ Bureaux 



Kamers 

voor eiken 

rang. 






Afmetingen in 
nederlandscbe ellen. 



Lengte. 



Breedte. 



Hoogte. 



6.25 


5.26 


3.80 


6.25 


5.18 


3.80 


4.98 


4.80 


3.80 


5.59 


4.80 


3.80 


15.72 


8 00 


4.19 


8.05 


5.87 


4.19 


9.45 


7.92 


2.54 


5.74 


5.00 


2.54 


6.02 


5.03 


4.19 



s 



Er zijn geen wtt"^ 
tergemakkeu 
maar de lokalen' 
voor de tafels 
(mess) en de 
oiBciersvertrek- 
ken zijn met 
gas Terliebt. 
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BE6IMENTS-STAF OP DE BINNENPLAATS DER KAZERNE. 



Bestemming. 


Kamers 

voor eiken 

rang. 


Afmetingen in 
nederlandsche ellen. 


Aanmer- 
kingen* 

1 


Si 


3 S 


Lengte. 


Breedte. 


Hoogte. 


Adiudants-kwarlier-eii . . 
Kwartiermcesters .... 


2 

2 


1 
1 


5.29 
5.18 

5.29 
5.18 


5.18 
3 05 
5.18 
3.05 


3.66 

3.66 

■ 3.66 

3.66 


Met «en Tailois» 
hok, plaats, wa* 
terbak en pri- 
vaat bij elke. 



LOKALEN VOOR DE ONDER-OFFICIEREN EN MANSCHAPPEN. 



Bestemming. 



ndor-officieren en 

manschappen . . . 

Tgeant-majoors • . 

rgeanten 

'Sergeants-eetzaal . . 
jKeukens (kookkamer) 
iSergeants-keuken . . 

iWasch-karaer. . . . 
Schoonmaki ng^loods. 

|Boekerij 

,Ordonnans>kamers . 
Officiers-wachtkamer 
Soldaten-wachtkamer 

;Cellen 

Regiments -magazijn 
Stroo-magazijn . • 
'Wasch-kamer voor 
! de vrouwen. 
jWapen-kamer . 
Kleermakers -winkel 
Schoenmakers-idem 

Stallen 

Fourage-loodsen . 

Werktuig huis . . 

Ilegiments-scholen 

Kaatshaan 

Steenkolenplaats . .^ 

Camine ' 



Aantal 
manschappen 

in 
elk vertrek. 



18 

p 
1 

10 ketels. 
2 dito en kook- 
toeslellen. 

» 



Afmetingen 
in ned. ellen. 



Ieder Toor 7 paarden. 

» 

Joogens en meisjec. 
» 
» 



11,58 

6,40 

4,83 

11,58 

8,84 

4,27 
11,66 
9,14 
11,66 
7,32 
5,28 
7,24 
2.75 
7,24 
12,19 

9,14 

5,18 

10.72 

10,72 

» 

6,09 

5,48 

7,31 

16,76 

11,15 

» 



6,25 
3,15 
3,05 
6,25 
5,18 

3,12 
6,09 
3,35 
6,09 
4,88 
3,05 
5,28 
1,52 
4,88 
5.48 

6,09 
3,35 
5,18 
5,18 

» 
3,05 
4,88 
4,88 
9.14 
14,17 



Aanmerkingen, 



3.38\I>e<e Kijn bevat in een blok 
van 13,86 X 14»33 el, bij 
eene hoogte van 12,80 el ,1 
met eene kolennade aan de 
achterKÏjde. 

|Afg«zonderd aan de achter- 
zijde van bet gebouw ; de 
keukens en wasch-kamer| 
zijn verbonden door eene 
kolonnade. 



3,66) 

3,66Uan den ingang. 

3,66) 

3,35 

3,66 

3,20 
3.12 
2.89 
2.89 

n 
3,05 
3,20 
3,35 

» 
3,66 

» 
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De offlciers-kwarlieren van de An- 
glesey- kazerne zijn van die der man- 
schappen gescheiden door een publieken 
wep. Zij zijn aangelegd in de keel van 
een bastion der versterkingen van PorUea, 
en gekeerd naar den hoofdwal. Dtl Mok 
beslaat uit twee verdiepingen , behalve 
nog het bazement, dat lot keukens inge- 
rigt is ; de vloeren dezer laatste zijn van 
asphalt. De muren zijn van bai<steen , 
met kroonlijst, versiering en plint van 
gehouwen steen. Hel dak is zeer flaauw 
hellend, bekleed met planken en gedekt 
met asphalt ; men heeft de flaauwe 
helling aangenomen, opdat het gebouw 
builen de vesting-werken zoo weinig 
mogelijk zigtbaar zou zijn. 

De kamers voor de manschappen en 
de bureaux, de lokalen voor den regi- 
raents-slaf en de canline zijn in een 
afzonderlijk vierkant; de eerste even- 
wijdig aan het officiers-blok, uit bak- 
steen zamengesteUl , met gehouwen stee- 
lien versiering en. voetstuk ; de begane 
grondsvloer is van asphalt ; de boven- 
vloeren zijn van planken. De vloeren 
en het dak rusten op dragers van ge- 
goten ijzer, vereenigd met bogen van 
baksteen, dik een halven sleeii en ver- 
bonden over de geheele lenglè van hot 
gebouw met staven van gesmeed ijzer. 
Het- dak is gedekt met beton om een 
matig verval Ie hebben voor hel water 
en de beton is met asphalt bekleed. De 
builengebouwen zijn insgelijks van bak- 
steen en hebben gewone leijen daken. 

De kamers . v^n de manschappen en 
de gangen, waarlangs men er bijkomt, 
zijn alle met gasj verlicht, elke met vier 
lichten ; de luchtverversching wordt 
verkregen door eene kleine opening 
groot 0«»,23 op 0-^38, genaamd Ar- 
nolt's schoorsteen -klep , behalve nog 
door de vuurhaarden. 

Deze kazernen zijn ontworpen onder 
de leiding van den generaal-majoor der 
genie Cardew, en hebben gekost fl^l.n 
de man (1). Er is geen hospitaal-inrigting 
daarbij, noch eenige bijzondere voor- 
ziening voor gehuwde manschappen in 
de kazerne. 

Deze beschrijving eencr onlangs vol- 
tooide en bezette kazerne , die beschouwd 
wordt als de volmaaksle , welke tot dus 
ver gebouwd is , voor wat betreft het 
gemak en het welzijn van den soldaat , 
zal doen begrijpen, hoe veel er reeds 
geschied is tot verbetering van zijn lot. 
Wat betreft het zedelijk gedrag van het 
leger in het algemeen , wij kunnen den 



toestand daarvan met voldoening ver- 
gelijken mei den staat, waarin bet 30 
tot 40 jaar geleden verkeerde. De 
verbetering spruit voort uit de geheel 
veranderde stemming der maatschappij 
in hel burgerlijke leven , door het mati^ 
gebruik van wijn en sterke dranken » 
het opgeven van vloeken en zweren en 
van openbare ontucht. Deze ondeugden 
zijn zoo zeldzaam bij het leger als daar 
buiten. Wij meenen dat hel algemeeoe 
voorbeeld en de openbare meening meer 
zullen uitwerken tol verbetering van het 
lol en Ai^n toestand van den soldaat (1). 
dan ontijdige dwang, ten gevolge vaii 
de benoeming van regiments-school- 
meesters en andere leeraren, die zich ia 
eene valsche stelling zouden beVinden. 
Wij meenen ook dal ieder ontwerp tot 
verbetering van de dienst gegronJ 
moet zijn op den aard der bouwstoflfen» 
waarop men te werken heeft. 

De uitgevers. 



BIJVOEGSEL. 

Kazernen voor de Koninklijke Marine 
te Woolwich, 

(Plaat IV.) 

De soldaten-kazernen zijn ontworpen 
voor 960 man , verdeeld in 48 slaapka- 
mers, met 24 eetzalen , welke den be- 
ganen grond des gebouws uitmaken; 
elke eetzaal heeft haren kelder voor 
steenkolen, haren regenbak en haren 
vuilnisbak, aangelegd onder den vloer 
der galerij van den beganen grond ; — 
en aan het einde van eiken trap» op 
den beganen grond en op de eerste 
verdieping is er eene sergeantskamer, 
waardoor het toezigl over 40 man wordt 
verzekerd. Hel plan van de kazerne, 
hetwelk wederzijds het midden een- 
vormig is vertoont het bazement en den 
beganen grond , den achler-regthoek 
en de schoonmaking-loodsen, de wasch- 
huizen voor de soldaten , de bakkerij , 
het waschhuts, den barbiers-winkel 
enz. 

De vier hoeken, verloonende de ver- 
diepingen, zooals zij in den opstand 
zijn aangewezen, bevallen ieder twee 
kamers , en kunnen , zoo noodig , tot 
een bijzonder doel worden gebruikt. De 
corridors onder de vleugels maken aan- 
eengeschakelde galerijen uit, ten dienste 



(i) Is buitensporig ys«1. 



(Red.) 



(1) Zeer juist. 



(Red.) 
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van de maatschappen, en bij nal weder 
worden er de maandelijkschc inspecticn 
gehouden. 

Op het reglhoekig 'terrein voor de 
kazerne is hel gebouw « hetwelk de 
inriglingen voor de officiers- tafel en de 
officiers -woningen bevat (1). Het ter- 
rein wordt gebruikt voor paraden en 
oefeningen; — het belt gelijkmatig 
van den inganjg af tol het terras voor 
de kazerne, gelijk in de doorsnede, 
met den opstand van de kapiteins wo- 
ningen is aangewezen. Het daarmede 
overeenkomende gebouw aan de andere 
zijde bevat de lokalen voor de officiers- 
tafel en de woningen der hoofd-offi- 
cieren, en van de officieren beneden 
den rang van kapitein. 

Venoarming en Itushiverversching 
der kazerne, (Plaat V, Fig. 1 en 2.) 

De verwarming-toestel bestaat uit 
4 vakken , elk bevattende 50 kope- 
ren bakken , gevuld met warm water , 
met tusschenruimten wijd dertien streep 
voor den doorloop van de warme 
lucht (2) tot in een tunnel, welke zich 
uitstrekt over de geheele lengte van bet 
gebouw. 

Elke koperen bak is lang ongeveer 
1,«U5, breed 0,«*44; het verwarmend 
oppervlak bestaat uit de twee groote 
vlakken van den bak, en bedraagt al- 
200 van lederen bak: 2X 1,15X0,44 
= 1,012 vierkante el ; zoodat er in het 
geheel een verwarmend oppervlak is 
van 1,012 X 4 X 50 = 202 vier- 
kante el. 

De ketels zijn geboiuwd <m de for- 
nuizen , met eene ruimte van onge- 
veer 5 duim voor het water, het- 
welk, zeer spoedig warm wordende, 
loopt door buizen , die met de ketels 
in gemeeenschap zijn en zoo de warmte 



in de koperen bakken overbrengt. 

De lucht gaal tusschen de kope- 
ren bakken in bovenwaartscbe rigting 
naar de ruimte onmiddellijk boven de 
bakken , en van daar naar den tun- 
nel; — dan komt ze in de leidingen, 
en voorts in de kamers bij a , en gaat 
er dwars over naar de leidingen voor 
de bedorven lucht , welke opgaat tot in 
het dak en vervolgens tusschen de 
schoorsteenen naar builen,in dier voege, 
dat de trek versterkt wordt door de 
hitte der rookieidingen van de keuken- 
vuren ; en daar deze vuren , zomer 
en winter, het gr>oots(e gedeelte van 
den dag branden, is hij altijd sterk ge- 
noeg om de vereischte lucht verversching 
te weeg te brengen. 

De lucht wordt in den tunnel ge- 
dreven door middel van eene water- 
passe kleppomp of zuiger, welke ze 
door een achlkant torentje, gelegen 
achter het gebouw , omlaag, trekt ; deze 
pomp zal voortaan worden gedreven 
door een stoomtuig van een p^a^Jen- 
kracht, als aangewezen is in het plan (l), 

Waschlokalen. 

De schets op Plaat V, Fig. 3 vertoont 
eene afdeeling van hetalgemeene plan, 
roet vier waschkommen, die water erlan- 
gen uit een gegoten ijz«ren waterbak , 
welke aangevuld wordt door de hoofd- 
waterleiding, die onder den vloer van het 
waschhuis gelegd is. De waschkommen 
zijn van gegoten ijzer en van binnen wit 
verglaasd. Zij zijn voorzien van lozings-. 
pijpen , leidende naar een riool , hetwelk 
het geheele gebouw in de lengte langs 
loopt ; het water wordt in het riool 
oi^ehouden en door middel eener groote 
kraan, op gezette lijden, geloosd, ten 
einde de privaten kunnen worden 
schoongeschuurd. 



VI. OVER DEN STAAT DER ÏJZER-MANÜFACTUUR IN DE VEREENIGDE 
STATEN, DOOR H. FAIRBAIRN. 

(Uit het FrankUn Journal overgenomen in het Mechanic's Magazine, 
Jan. 1850, vol. Il p. 65.) 



In dezen lijd van verval der ijzer- en bij de groote onwaarschijnlijkheid 
manufactuur in de Vereenigde Staten, dat dezelfde hooge prijzen van vroeger 



(i) Is niet op het ooAsproukelijl plan aange- 
^eien. (Red.) 

{%) D4t is alleen des winters. — In het warme 
«tff^ijde gaat de koele lucht er langs. 



(1) Zie de noot op bladiijde 61 van het tweede 
stuk der «Uittreksels.» (Red,) 
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weder voor het ijzer zullen worden ge- 
maakt, schijnt het een punt van overwe- 
ging voor de aoieriloan^che ijzerfahri- 
kanlen Ie moeten uitmaken, in hoe verre 
in de keuze der plaats voor ijzerfaiirieken 
dwalingen heblien placils gevonden, die 
de oorzaak hebben kunnen zijn dat zij 
in de mededinging met de brttsche ijzer- 
fabrieken zijn te kort geschoten, welke 
nu hun ijzer in Amerika legen lagere 
prijzen leveren dan die van het oor- 
spronkelijke ijzer van Pennsylvanie en 
de aangrenzende staten ; en in boe ver 
de wegneming van die verkeerde in- 
rigting alsnog zou kunnen bijdragen om 
de welvaart te doen wederkeeren, en 
mede te werken tot de duurzame ves- 
tiging in dit gedeelte der Yereenigde 
Staten van eene voordeelige ijzer-mauu- 
facCuur op uitgebreide schaal. 

Ongetwijfeld ligt er voor den geoloog 
en den praktlschen werktnan een on- 
metelijk veld tot het maken van ijzer 
voor de toekomst open , in de streken 
nabij de Alleghany bergen, in de sleen- 
koollagen van Pennsylvnnie, alwaar niet 
slechts dezelfde verscheidenheden van 
steenkool, maar ook dezelfde ijzerertsen 
en kalksteenlagen voorkomen als in 
de gelijksoortige steenkoolstreken van 
Schotland, Staifórdshire en Wallis. De 
steenkool-vorming in Pennsylvanie is 
eene nieuwe bevestiging van de groote 
grondstelling van Humboldl, dat de 
algemeene geologische vorming dezelfde 
is over den ganschen aardbol. 

Maar ofschoon al dezelfde verschei- 
denheden van steenkool in Pennsylvanie 
als in de britsche eilanden voorkomen, 
zoo is aldaar nog geen enkele volledige 
ijzerfabriek geslicht in die streken welke 
geologisch overeenkomen met die, al- 
waar in Schotland en Wallis zoodanige 
fabrieken zijn opgerigt. Al die inrig- 
tingen in Pennsylvanie zijn op een aan- 
zienlijken afstand vandesleenkoolvelden 
gelegen , en gaan daardoor gebukt on- 
der drukkende nadeelen in de hoogere 
prijzen der steenkolen , waarbij zich 
een ander nadeel voegt, dat namelijk 
het fabrikaat zooveel plaatsen moet be- 
zoeken van de uitgraving af tot de vol- 
tooijing der staven , rails , hoepels of 
platen , al welke zaken in Groot-Brit- 
tannie overal, in de Yereenigde Staten 
nergens op eene en dezelfde plaats wor- 
den vervaardigd. Echter hangt van de 
concentratie der verrigtingen bij de ijzer- 
fabrikaadje al het voordeel af. Het is 
ijdel mede te dingen met de ijzerfabri- 
kanten van Schotland en Wallis, zoolang 
de kosten van voortbrenging van staaf- 



ijzer voor meer dan de helft zullen be- 
staan in die van het vervoer der kolen 
en van het ruw-ijzer door Pennsylvanie, 
al welke uitgaven de ijzerfabrikant van 
Schotland en Wallis niet behoeft te 
doen. 

Zoo smelt een fabrikant van ijzer voor 
spoorstaven in Wallis het ruw-ijzer uit 
den erts, puddell en vormt het tot slaven, 
en smeedt, deze tot spoorweg-slaven, 
en dat alles met de steenkolen, die hij 
aan de deur zelve zijner inrigling 
heeft uilgegraven, met een zelfde stoom- 
tuig voor al de bewerkingen , alles te 
zamen onder een en hetzelfde toezigt, 
en dat in een korter tijdsverloop, waarbij 
zich al de overige voordeden voege», 
die ontspruiten uit de concentratie van 
kapitaal en arbeid in een slelsel van 
fabrikaadje op eene groote schial. Dit 
zijn de voordeden, dit zijn de eenige 
voordeelen van den ijzerfabrikanl van 
Wallis, en dit zijn de redenen, waarom 
het vreemde ijzer voor spoorwegen voor 
minderen prijs ni Philadelphia kan wor- 
den ingevoerd dan eenig ander , het- 
welk in de Yereenigde Stalen bewerkt is. 

Er zijn in het geheel ongeveer veer- 
tien ijzer pleiter ijen in de Vereenigde 
Slaten , en zij staan voor het grootste 
deel tegenwoordig stil. Van deze inrig- 
lingen zijn er slechts twee, de eene aan 
de Susquelianna, en de andere aan de 
Schuyikill-rivier, die ijzer voor spoor- 
wegen maken, door alle trappen van 
vervaardiging heen , van den erts af 
lol de voltooide spoorstaaf toe; en deze 
beide inri[',tingen zijn op zulk een grooten 
afstand van de sleénkoollagen gelegen, 
dat al de anthraciel kool , die men ge- 
bruikt, te slaan komt op 3,50 tot 3,75 
dollar (ƒ8,69 tot f9,60) de ton, en als 
men m edereken t de nog hoogere prijzen 
voor de vette of bitumineuse steenkolen, 
die iii de puddling's ovens worden ge- 
bruikt , dan komen de gemiddelde kos- 
ten der steenkolen op ten volle 4 dollar 
(ƒ10,24) de ton. D(<ze beide inrigtingen 
zijn de beste van dien aard in Pennsyl- 
vanie en de eenige die volledig kunnen 
heeten ; terwijl de overige fabrieken 
lager af aan de Schuylktll, of in de 
stad Philadelphia , of op even groolen 
afstand als die in New Jersey of in de 
Noordelijke Staten gelegen zijn. Al deze 
laalstgemelde pleltepijen gebruiken ruw- 
ijzer , dat op eenen groolen afstand er 
van daan wordt uitgesmollen , en zijn 
onderworpen aan de kosten van vervoer 
en menige andere uitgaven, van het 
oogenblik dat het ijzer den hoogoven 
verlaat tot dat het in de fabriek aan- 
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kom(; wanneer deze met anthraciel- 
kolen werkl, komen die gemiddeld op 
4,25 dollar (flOSS), en als zij met bi- 
lumineuse (veil*;) kolen werkt, komen 
ze up 6 dollar*/' 15,36) de Ion, wanneer 
zij van de Susquehanna, van Virginie 
van Liverpool of Nieuw-Scholland wor- 
den ingevoerd , en overal elders moeien 
dergelijke ongehoorde prijzen voor dit 
hoofd-materiaal worden betaald. 

Wanneer men de gevolgen van dit 
verschil in de prijzen der steenkolen 
nagaat, zal men bevinden dat, om een 
ton spoorstaaf-ijzer uit het ruw-ijzer 
te vervaardigen , men voor de verschil- 
lende bewerkingen van puddlen; zuiveren 
rollen of pleiten en voor de stoomkracht 
ruim twee ton anlhracielkolen , of 2^ 
tot 3 ton bitumineuse kolen noodig heeft. 
De prijs van deze twee ton kolen te 
Philadelphia , of in het algemeen ter 
plaatse van de bestaande ijzer fabrieken, 
zal niet minder dan 9 dollar (ruim 
f23,00) zijn, dat is 5 dollar (ƒ12,80) 
meer dan dezelfde kolen kosten te Potts- 
ville of elders in de steenkoolstreken 
van den stuat. 

Maar indien er eene volkomene ijzer- 
fabriek wierd opgerigt , te of in de 
nabijheid van Pottsville of Pinegruve, 
of van eenige andere plaats alwaar de 
kolen het goedkoopst zijn, d. i. ongeveer 
2 dollar (ƒ5.12) de ton kosten, dan zou de 
besparing 5 dollar (f 12.80] de ton zijn 
voor de kolen die noodig zijn alleen 
voor die eindbewerkingen, het puddlen 
en vormen der slaven ; maar de vooraf 
gegane besparing zou meer dan het 
dubbel van dat bedrag zijn voor de 
kolen . die tot het uilsmelten van den 
ijzererts noodig zijn , in vergelijking 
met de minste van de bestaande inrig- 
tingen , en het geheele verschil zou 10 
dollar (ƒ25,60) bedragen op de ton spoor- 
wegijzer dat in Philadelphia zou ver- 
vaardigd zijn of op eenige andere plaats 
waar pletterijen zijn, in welke het ijzer 
niet uit den eris zelven gemaakt wordt. 

Derhalve blijkt , dat eene ion spoor- 
wegijzer tien dollar goedkooper ver- 
vaardigd kan worden in de sleenkool- 
dislriklen dan op eenige plaats iu de 
Vereenigde Stalen , waar lot heden 
ijzer is gefabriceerd. Dit is een aan- 
zienlijk verschil , dat de schaal geheel 
ten voordeele van de amerikaansche 
ijzerfabrikanten zou doen overslaan ; 
en daarom behooren wij onze aandacht 
op de steenkool streken te vestigen, 
ten einde de plaatsen te ontdekken , 
waar werkelijk met voordeel en voort- 
durend ijzer kan worden vervaardigd 



in mededinging met Schotland en 
Wallis. 

De steenkoolhoudende streken van 
Pennsylvannie en Zuid-Wallis komen 
in geologische vorming overeen; anthra- 
ciet-kool, die in bitume-houdende kool 
overgaat , terwijl beddingen koolzuur- 
en kiezelzuur-ijzeroxyde overal lusschen 
de koollagen verspreid zijn. Daar is de- 
zelfde onuitpnl lelijke hoeveelheid van 
koolzuur-ijzeroxyde in Pennsylvanie. is 
dezelfde kalksteen lusschen dekooliagen, 
en al de mineialen zijn dezelfde in de 
koolhoudende streken van de oude en van 
de nieuwe wereld. Deanthraciet-ijzer- 
ovens in Wallis zijn in de nabijheid 
van Swansea , dat met Pottsville over- 
eenkomst heeft, en de hoofdzetel der 
ovens is te Merther Twydwell , gelegen 
op de half-bitumiueuse steenkool-formatie 
en dat overeenkomst heeft met de om- 
streken van Pinegrove en het land, 
westwaarts van die plaats. De ijzererts 
is door den heer Cowling Taylor en 
andere deskundigen bevonden volkomen 
dezelfde te zijn in de koolhoudende 
streken van Pennsylvanie en in die van 
Wallis. 

Terwijl derhalve de hoofdtrekken van 
die beide streken ten aanzien van ijzer- 
erts en kolen genoegzaam dezelfde zijn, 
zijn er nog andere voordeden, diegroote- 
lijks ten gunste van Pennsylvanie schijnen 
te pleiten , en onder deze behoort , dat 
de rijkere ijzererts in Pennsylvanie veel 
ligler. toegankelijk is dan in Wallis; 
men moet toch indachtig zijn, dat al 
het ijzer, hetwelk tegenwoordig In 
Wallis wordt gefabriceerd , van eene 
mindere hoedanigheid is , door de min- 
derheid der ertsen , en dit nadeel drukt 
evenzeer op de een of twee ijzersmei - 
terijen , welke tot heden in het si een- 
koolgebied van Pennsylvanie zijn opge- 
rigt. Van harden kiezelachtigen ijzererts 
kan alleen hard , onbuigzaam en koud- 
breukig ijzer worden gemaakt , en 
de rijkere rood ijzersteen (hematiet) 
is onmisbaar ter vermenging met den 
harden erts van Pottsville of Wallis. 
Maar in Wallis kan de roodijzersteen 
(hematiet) alleen bekomen worden uit 
het noorden van Engeland , en de 
kosten er van zijn zoo aanzienlijk , dat 
daaruit de nadeeligsle gevolgen voor 
den handel van Wallis kunnen voort- 
vloeijen. Eene ton roodijzersteen kan van 
Ulverston tot Merlher Twydwell voor 
niet minder dan 28 sh. (ƒ 16.80) worden 
vervoerd , en het is van zooveel belang 
roodijzersteen te hebben ter vermenging 
met den oorspronkelijken erts^ dal het 
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Walüsche spoorweg- ijzer spoedig op de 
vreerade markten in waarde daalt door 
de onmoge)ijl(heid om den invoer van 
deze ertsen Ie doen plaats hebben tot 
de prijzen voor spoorweg-ijzer , welke 
nu alleen kunnen gemaakt worden, ten 
gevolge van de lage prijzen die aan de 
Ciyde worden belaald. £en aanzienlijk 
huis te Merlher Twydwell had vroeger 
6,000 ton roodijzersteen van Lancashire 
ingevoerd , e^ dit was de oorzaak van 
de voortreffelijke hoedanigheid van het 
ijzer dal door die firma werd vervaar- 
digd; maar het is zeker dat deze 
kostbare erl» niet hinger te verkrijgen 
zal zijn, wanneer de kontrakl-prijzen 
van eene lading ijzer zullen zijn gedaald 
tot het uiterst lage bedrag, waarvoor 
het ijzer tegenwoordig in Wallis is te 
verkrijgen. Daarvan komt liet dat het 
Wallische spoorweg-ijzer zijn roem op 
de markten der Vereenigde Staten begint 
te verliezen ; want hel ^emts der vroeger 
daarin voorkomende hoeveelheid rood- 
ijzersteen veroorzaakt , dat de staven 
van eene koudbreukige hoedanigheid 
zijn ; zij zijn bij gevolg broos , en 
worden splijterig en met breuken, en 
verslijten in een betrekkelijk zeer korten 
tijd, zoodat zij S of 10 dollar (/'20.48 
of f 25.60) minder waard geacht wor- 
den dan de staven, welke men uit 
de ijzerpletterijen van de Vereenigde 
Staten kan bekomen. 

Aan den anderen kant kan men den 
roodijzersteen te Poltsville of Pinegrove 
voor minder dan de helft van den prijs 
bekomen , welken men te Swansea of 
op eenige andere plaats in Wallis be- 
talen moet. De hematiet , hepatiet of 
andere rijke ijzererlsen zijn in onmete- 
lijken voorraad aanwezig iu de heuvels 
op vet-sehillenden afstand van de koolhou- 
dende streken van Pennsylvaniei maar 
als men den gemiddelden afstand op vijftig 
mijl (80,45 ned. mijl) stelt, zullen de kos- 
ten slechts ongeveer twee dollar (ƒ5.12) 
de ton bedragen boven die van den 
uitgegraven erts. Ongeveer 25''/o rood- 
ijzersteen met de andere ertsen is de 
iMJste menging voor spoorweg-ijzer ; 
verschillende andere verhoudingen zijn 
er voor al de verscheidenheden van 
staafijzer; en v^ij zien dienvolgens een 
zeer groot voordeel voor Penusylvanie 
in de meerdere nabijheid , toegankelijk- 
beid en goedkooplieid van zijn rood- 
en bruin-ijzersteen, vergeldcen met dien 
van Wallis. 

Daar wij dus de zekerheid hebben, 
dat beide landen dezelfde koolzuur- 
ijzersoorlen , dcnzelfden kalksteen, de- 



zelfde steenkool bezitten , en levens ösi 
het eene den beteren erts goedkooper 
kan leveren dan het anderte, zoo lalen 
wij thans onderzoeken in hoeverre er 
nog andere voor- of nadeelen zijn die 
Penusylvanie en Wallis onderling onder- 
scheiden. 

Wanneer de fout , begaan door het 
verkeerd plaatsen van de hoogovens in 
Pennsylvanie, voor het vervolg wordt 
hersteld, zullen er betrekkelijk weinig 
voordeelen overblijven voor den ijzer- 
fabrikant van Wallis, want de arbeids- 
looiien , ofschoon vroeger zeer ved 
hooger in Pennsylvanie, kunnen niet veel 
langer gbaclit worden, zeer veel van die 
in Groot-Briltannie te verschillen, alzoo 
de groote toevloed van landverhuizer» 
uit Europa, zoowel bekwame als on- 
bekwame , alreeds het arbeidsloon 
aanmerkelijk heeft doen dalen beneden 
de prijzen , die weinige jaren geleden 
werden betaald. Men heeft bevonden , 
dat er een zeer gering wezenlijk verschil 
bestaat in de kosten voor het uitgraven 
van kolen , ijzererts of kalksteen , te 
Postville of Merther Twydwell, daar, 
alzoo de betrekkelijke hoogten in Penn - 
sylvanie voordeeliger zijn , veel stoom- 
kracht en kosten van hooger loon der 
mijnwerkers bespaard worden ; en wat 
den arbeid bij den oven aangaat, deze 
komt in Groot-BriUannië op den ge- 
middelden prijs van 4 sch. (f 2,40) 
de ton ijzer te staan, en als men aan- 
neemt dal het verschil 507o no^^i' over 
Pennsylvanie bedraagt, dan zal de prijs 
minder dan een halven dollar {f 1,28) 
de ton hooger in Pennsylvanie dan in 
Wallis zijn Er zijn altijd zeer over- 
dreven meeningen gekoesterd omtrent 
het verschil van de arbeidsloonen in de 
ijzer-manuraclunr van Groot-Brittannie 
en van de Vereenigde Stalen. 

Aan de andere zijde worden de hoo- 
gere art>eidsloonen meer dan opgewogen 
door de mindere rente, die in de Ver- 
eenigde Slalen voor mineraal -houdend- 
land betaald wordt. In Wallis of Schot- 
land heeft de rente invloed op de kosten 
van eene ton staafijzer tot een bedrag 
van 10 tot 14 sch. slerl. [f 6 lot 8,40) 
of ongeveer 257^ van de geheele kos 
ten van het ijzer; maar in Pennsylvanie 
zal de landrente voor kolen, ijzererts 
en kalksteen niet meer dan de helft 
van dezelfde som de^ ton ijzer bedragen, 
daar de koolhoudende streken zoo uit- 
gebreid zijn en alle eigendom zooveel 
minder waard is dan inGroot-Britlannie, 
dat er eeuwen zullen moeten verloopen, 
alvorens eenige l>elangrijke rijzing zal 



Digitized by V^OOQ IC 



DB VEREEMGDE STATEP^ , DOOR B. FAlRBAiRN. 



55 



kunhen plaaU hebben iii de waarde der 
sleenkolen-en erlslandén der Vereenigde 
Staten, . Ten aanzien van de betrekke- 
lijke waarde van kapitaal en interest 
vermindert ook voortdurend het voordeel 
dat nu no^ ten {gunste van den hritschen 
fabrikant bestaat, want de waarde van het 
geld wordt dagelijks meer gelijkmatig , 
alzoo de algemeene handel eene meer 
evenredige balans aanbiedt, sedert de 
intrekking der engelsche korenwetten en 
de daaruit voortgevloeide hoogere prij> 
zen voor hel graan der Vereenigde 
Stalen. Eenige voordeefen blijven nog 
voor den brilschen fabrikant over, 
maar het bedrag van hel verschil aan 
jaarlijkschen interest van geld, dat in 
Pennsylvannie in ijzer f abrieken is ge- 
stoken of in Wallis of Schotland , zou 
uiterst onbelangrijk worden bevonden, 
wanneer voor het overige de manu- 
factuur behoorlijk geplaatst was in de 
koolhoudende streken der Vereenigde 
Staten en- goed beheerd werd. 

Ër zouden derhalve vele en groole 
voordeelen gelegen zijn in eene veran- 
dering in de plaatsing der ijzerfabrieken, 
en in de concentratie der verschillende 
werkzaamheden, van het uilgraven van 
den erts af tot het voUooijen der staven 
spoorwegijzer, welke thans niet kun- 
nen mededingen met het ijzer dat over 
den Atlantischen Oceaan wordt aange- 
voerd, en dat nog wel van plaatsen, die 
niet zoo goed voor de fabricering ge 
legen zijn als de koolhoudende streken 
der Vereenigde Staten. 

Indien de ijzerfabrikant in Wallis of 
in Schotland zijn ijzer uitsmolt met 
kolen van Newcastle aangevoerd, die 
28 sch. (f 16,80) de ton kosten^ en zijn 
ruwijzer van Staffordshire aanvoerde, 
dan zou hij eenvoudig doen wat dagelijks 
in Pennsylvanie wordt gezien , alwaar 
men kolen van Liverpool of Sydney en 
schotsch ruwijzer gebruikt in de ijzer- 
smelterijen aan de Schuylkill, en hij 
zou weldra niet meer kunnen mede- 
dingen tot het voorzien der markten van 
de Vereenigde Staten. Men heeft be- 
vonden, dat het vervoer der kolen, 
zelfs over een afstand van weinige mij- 
len, een bedrag van jaarlijksche uit- 
gaven veroorzaakte, hetwelk voor som- 
mige takken van nijverheid in Groot- 
Brittannie noodlottig is geweest, en 
deze overweging is van het hoogste 
belang waar men de herstelling en 
voortdurende vestiging eener groote 
ijzer-manufactuur beoogt, waartoe de 
Alleghany-streken der Vereenigde Sta- 
len zoo uitnemend geschikt zijn. 



Alleen de fijnere takken van ijzer- 
fabrikaadje kunnen bestaan in steden 
of in p!aalsen, die van de koolonlgin- 
ning verwijderd zijn. f n Liverpool zijn 
groote gieterijen en de bouw van stoom- 
weikluigen wordt er in het groot ge- 
dreven . maar de zwaardere stukken 
der werktuigen worden aangebragl ü4t 
plaatsen in de inlandsche graafschappen, 
en alleen de fijnere gedeelten zijn te 
Liverpool bewerkt; lejWijl in Londen, 
ofschoon aldaar duizende menschen ge- 
bezigd worden in fabrieken , waarvan 
ijzer de grondstof uilmaakl. het slecht» 
in de raessenmakerij en de fijnere giet- 
werken en de duizenderlei onderdeden 
van werk is, waarbij de grondstof niet 
zoo zeer bij het fabrikaat in aanmer- 
king komt als de kunst van den werk- 
man , de aanwezigheid van de hoofd- 
markt des lands , de mode, de vreemde 
aanvragen en vele andere oorzaken , 
die de fabrikanten in groote steden 
begunstigen. IVlaar eene spoorstaaf is 
nooit in Liverpool of Londen gemaakt, 
én zr] kan evenmin met voordeel te 
Philadelphia worden gemaakt, hetwelk 
hel Liverpool der Vereenigde Staten is. 
Gieterijen , smederijen en alle andere 
fijn-ijzer-fabrieken mogen roet den besten 
uitslag te Philadelphia worden opgerigl; 
maar het ruwijzer, de staven ijzer, de 
spoorstaven, de assen voor stoomma- 
chines, en alle andere zware en be- 
trekkelijk goedkoope stukken ijzer en 
4jzerwerk kunnen alleen geleverd wor- 
den uit de plaatsen, waar de grondstof 
voor den minsten prijs te verkrijgen is. 

Deze beschouwingen zijn van geheel 
overwegend belang ten aanzien van de 
ijzerkweslie in Pennsylvanie, alzoo hel 
ijdel is, te hopen dat die hooge 
prijzen van het ijzer zullen wederkee- 
ren, welke het fabriceren der staven op 
bijna elke plaats en bij jederen prijs^ 
der kolen voordeelig maakten. De ijzer- 
manufactuur van Schotland breidt zich 
al meer en meer uit in weerwil van af 
de min gunstige omstandigheden, die 
ook Groot-Brittannië in dezen lijd van 
algemeene handeliskrisis teisteren, en 
staafijzer heeft plaats genomen onder 
de voorwerpen van uitvoer van de 
Glyde. Schotland heeft voordeden bo- 
ven Staffordshire of Wallis, want de 
hematiel-ertsen van Lancashire en 
Gumberland zijn zeer nabij als het 
ware voor de invoering naar de- 
Clyde, en de ligging der ijzer-fa- 
brieken te Glasgow is nader bij de 
westkust van Engeland en nader bij de 
Vereenigde Staten en in het algemeen 
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bij de vreemde markten; men mag dien- 
volgens verwachleu dat de groole ijzer- 
fabrikaadje vaii Zuid-Wallis zal te n'rel 
loopen, en de vestiging van lage ijzer- 
prijzen over de gansclie virereld te gemoet 
zien. 

Maar als wij zien dat Pennsylvanie 
alle groote voordeelen in gelijke mate als 
Schotland bezit in zijne koolhoudende 
streken, zijne ijzerertsen en zijnen kalk- 
steen, — alle tegen minder renten en 
gelijke kosten van ontginning; dat de 
arbeid er weinig kost , en het kapitaal 
niet meer waarde beeft ; terwijl er alle 
vooruitzigt beslaat dat het voordeel 
voortdurend zal toenemen voor den 



fabrikant van Pennsylvanie zoowel wat 
aangaat den arbeid als wat betreft bet 
kapitaal; wanneer wij nagaan dal er 
pu beslaat, en voorzeker zal blijven 
bestaan , een inkomend regl vanSOpCt. 
of ten minste eenbelangrijk regl op den 
invoer van vreemd ijzer . behalve nog 
de kosten van vracht en lading over 
den Atlanlischen Oceaan , en andere 
voordeelen meer , dan kan het aan geen 
twijfel onderhevig zijn , dat de ijzer- 
man ufaclutir op den meest hechten 
grondslag kan worden gevestigd op de 
steen koolvelden van den midden-slaat 
der Vereenigde Stalen. 
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EERSTE GEDEELTE. — Spoorwegcn. — * § 1. StüHons. 



l. Strekking om de spoorweg ^stations 
te vereenigen en de spoorwegen met de 
zee te verbinden, 

Eene beschouwing der bestaande spoor-'^ 
wegen en vooral van de in uitvoering 
zijnde of nog slechts ontworpen wer- 
ken bewijst dat men er van dag tot 
dag meer gewigt aan hecht 1°. om de 
stations zoo digt mogetijk bij het mid- 
denpunt der sleden te pLiatsen; 2°. om 
eene regtstreeksche verbinding tusschen 
de spoorwegen en de waterwegen tol 
stand te brengen. Men trachl zoo veel 
doenlijk het reizen met den omnibus 
voor de reizigers en het overladen voor 
de goederen te verminderen (l). 

Talrijke ontwerpen zijn gemaakt om 
tot in hel hart van Londen de acht 
spoorweg-takken te verlengen, die 
van uit die stad naar alle deelen van 
Engeland voeren, en om ze zoowel 
onderling als met de dokken aan de 
Theems te verbinden. 

Te Liverpoo! is men niet terugge- 
deinsd voor het graven van twee lange 
tunnels om van den eenen kant bet 
station der reizigers in het middent)unt 
der stad, en van den anderen kant 
het goederen -station in de nabijheid 
der dokken te brengen. Ofschoon dit 



{i ) Zie de plans der voornaamste steden van Groot- 
Britlanoie op de platen VI en Vil. 



laatste van den beginne af, niet meer 
dan 100 ned. el van King*s Doek 
verwijderd was, heeft men besloten 
eene verlenging te maken, welke lot 
aan den rand van bet dok moest loopen 
en aldus de gelegenheid geven om de 
goederen uit de schepen terstond op de 
waggonsvan den spoorweg door middel 
van eene en dezelfde kraan over te 
brengen. 

Te Manchester zijn al de stations der 
reizigers en die, welke bepaaldelijk be- 
stemd zijn voor de koopmansgoederen 
der vier spoorwegen, wellje deze belang- 
rijke stad met Liverpool, Bolton, Leeds en 
SheflSeld verbinden, begrepen in een cirkel 
die beschreven is uit het middenpunt 
der stad met een straal van 1200 ned. 
el , terwijl de voorsteden zich nog 
800 ned. el verder uitstrekken. Inkorten 
lijd zullen al deze spoorweg-linien 
door middel van een verbindingsweg, 
welke van het goederen-station van 
Liverpool naar dat van Sheflield ge- 
maakt wordt, vereenigd worden; deze 
verbindingstak zal zich dwars over de 
stad uitstrekken door middel van een bo- 
ven de huizen loopenden boogweg, welks 
rigiing nagenoeg evenwijdig zal zijn aan 
de twee groote straten, bekend onder 
den naam van Liverpool-Road en Greal 
Bridgewater-Street. 

Te Birmingham zal het stationsge^ 
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boaw, hetwelk nu reeds in de stad gelegen 
is, meer naar het midden overgebragt 
en de wegleiding dwars door hel terrein 
verlengd worden waar de St. Bartho- 
lomeus-kapel staat. De twee spoorwegen 
van Londen en van Liverpool loopen over 
een gemelselden boogweg bij het inkomen 
van Birroingham; die van Derby loopt 
er gelijkvloers binnen en is slechts door 
een opbefiSngstoestel met de anderen in 
verbinding gebragt. Ofschoon deze toe- 
stel zeer goed werkt 'en de waggons 
met groote snelheid van het waterpasse 
vlak naar het hooger gelegene over- 
gebragt worden , beklaagt men zich 
echter zeer dat men geene regtstreek- 
sche verbinding door een spoorweg 
heeft. 

Te Glasgow heeft men plan een 
boogweg over deClyde, stroomafwaarts 
voor de laatste brug, te leggen, om 
de linie, welke ten noorden van de 
rivier uitloopt, met die van het zuiden 
te verbinden. 

Te Newcastle komen twee hoofd- 
linien ten noorden en ten zuiden van 
de Tyne uit ; men dacht aanvankelijk 
dal debreede en diepe stroom welke deze 
van elkander scheidt een onoverkome- 
lijken hinderpaal voor de aansluiting 
zou opleveren ; maar de Newcastle- 
Berwicksche spoorwegmaatschappij zal 
dien ten behoeve eene wegleiding van 
gegoten ijzer aanleggen, waarvan de 
kosten op ongeveer 3,544.000 guldens 
geraamd zijn , builen die van onteige- 
ning der landerijen en huizen op beide 
oevers der rivier. 

De stad Edinburg wordt in twee 
deelen gescheiden door eene steile kloof, 
op welker bodem men het gemeen- 
schappelijk stationsgebouw der beide 
spoorwegen naar Glasgow en ?Jewcastle 
gebouwd heeft. Dit station beslaat , naar- 
mate van zijne belangrijkheid, eene kleine 
ruimte ; men kan het alleen langs een trap 
naderen. Aan den in- en uitgang der 
kloof zijn korte tunnels voor den spoor- 
weg., De werkplaatsen en loodsen zijn 
buiten de stad gelegen. 

2. Het w wenschelijk de bureaux en 
vjochtkamers aan de hoofd-stations even-- 
V)ijdig met den spoorweg te plaatsen. 

Bij de stations-gebouwen, waareene 
spoorweg-linie aanvangt, heeft men in 
het algemeen de keus om de gezamen- 
lijke bureaux en wachtkamers even- 
wijdig met den spnorweg te bouwen of 
vjrel om ze aan hel begin der spoorweg- 
linie te plaatsen. Ik ben tot de over- 
tuiging gekomen, dal de eerstgenoemde 
plaatsing de beste is. 



Men vindt in Engeland voorbeelden 
van de beide stelsels , maar het eerste 
is het meest algemeen , vooral ' bij de 
laalslgcbouwde stations (te Dublin , 
aan den spoorweg naar Carlow; te 
Manchester, aan dien naar Sheffield ; 
te Newcastle , aan dien naar Garlisie , 
enz.) 

Twee voordeelen schijnen ruimschoots 
tegen de nadeelen, welke men aan dit 
stelsel kan verwijten, op te wegen : na- 
melijk hel voordeel van de linien te 
kunnen verlengen en dat van veel meer 
gemak bij hel vertrek der reizigers aan 
te bieden. 

Het slation van den spoorweg van 
Londen naar Dover, is te Londen aan 
het hoofd der linie. De dienst wordt er 
met alle mogelijke volmaaktheid verrigt 
en kan wezenlijk als voorbeeld dienen. 
Echter is er een groot ongerief in ge- 
legen dat de reizigers bet voetpad in 
zijne geheele lengte moeten afloopen , 
ten einde de verschillende soorten van 
rijtuigen te zoeken , waarin zij volgens 
hunne beslemming en naar de klasse 
hunner aan hel bureau ontvangen plaats- 
briefjes moeten plaats nemen ; van daar 
eene bijna onvermijdelijke verwarring ; 
de reizigers zien niet ligt de boven aan 
de wagens geplaatste bordjes;^ hel ge- 
beurt bijna altijd dat zij den geheelen 
trein langs gaan tot de locomotief toe, 
alvorens zich tot de keus van een rijtuig 
te bepalen. Bij het andere stelsel is er 
geene onzekerheid, geene verwarring 
mogelijk: de reizigers, uit de wacht- 
kamer komende, oVerzien met een oog- 
opslag den geheelen trein , ommiddellijk 
herkennen zij , door de bordjes, welke 
zij alle te gelijk zien, de wagens 
waarin zij moeten plaats nemen en be- 
hoeven daartoe hel voetpad slechts over 
te gaan , zonder daarop stil te blijven 
staan of heen en weder te loopen. Deze 
inrigting is daarenboven hoogst gunstig 
voor het toezigt over de dienst , daar 
de stations-chef dusin hel midden van al 
de werkzaamheden geplaatst is , en met 
een oogopslag 'de uitgifte der billetten, 
de ontvangst der goederen , hel laden 
en het schikken van den trein in zijne 
geheele uitgestrektheid kan overzien. 

Deze inrigting der hoofd-stalions is 
echter weinig geschikt om tot bouw- 
kundig effekt of een sierlijk uiterlijk bij 
te dragen. Daarover bekommert men 
zich in Engeland weinig. Men plaatst 
aan hel hoofd van den spoorweg of een 
eenvoudig hek (Leeds, Easlon-Square) of 
een Café Restaurant (Birmingham, Man- 
chester) of een valschen voorgevel en 
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dt bureaux voor de adminislratie (Lirer- 
poul). 

3. Gemak van het niet opsluiten der 
reizigers in wachtkamers, 

In Engeland «luil men de reizigers 
niet in de waclilkamers op tot dal de 
trein verlrelct. 

De reizigers waarderen zeer het voor- 
deel van zich op hun gemak in de 
wagens te kunnen plaatsen, zoodr-a zij 
hunne billetlen genomen hebben en om 
er zich naar goedvinden te kunnen bij- 
eenvoegen. 

Men ziel daar niet, zoo als in Frankrijk. , 
dat de reizigers door elkander naar den 
trein snelten, zoodra men bun de wachl< 
kamers geopend heefl, op goed geluk in 
de wagens klimmen of de beambten met 
allerlei vragen bestormen, die zij on- 
mogelijk alle kunnen beantwoorden, 
en dat, na veel moeite, gedruiscb en 
verwarring, iedereen ontevreden is dat 
hij niet bij zijne reisgenooten heeft 
kunnen blijven in dezen wedstrijd van 
vlugheid en ligchaamskracht. 

Wat de administratie van den spoor- 
weg betreet, deze schikking veroor- 
looft haar veel kleiner wachtkamers 
te maken, welke minder van bouwen 
en versieren kosten, minder plaats weg- 
nemen en toch aan diegenen van de 
reizigers, welke na eenvoudig hunne 
plaatsen in de wagens gemerkt te heb- 
ben in de zalen wenschen te wachten, 
alle mogelijke gemakken aanbieden. 

Waarom zou deze inrigling niei bijons 
kunnen worden ingevoerd? Vreest men 
dat de reizigers door op het voetpad 
van afrid te blijven slaan de dienst zul- 
len stremmen of dat zij voorbij den 
trein zullen gaan of te digi bij de ma- 
chine komen? 

4. Eenvoudigheid in de goederendienst, 
In Frankrijk worden de goederen aan 

hel kantoor ontvangen en gewogen, 
er wordt voor het overwigt betaald en 
eindelijk worden de voorwerpen genom- 
merd alle te zamen in bijzondere wag« 
gons geladen. Bij de aankomst wor- 
den zij afgeladen , in de uildeelingkamer 
op eene tafel gerangschikt en achter- 
eenvolgens aan lederen reiziger hel zijne 
uitgereikt. Dit is nog eene langdurige 
en vervelende plegligheid, waarvan men 
op de engelsche spoorwegen niets weet. 
Vooreerst vereenvoudigt men de <voor- 
loopige formaliteiten ; er bestaan slechts 
eenige weinige spoorweglinien waar de 
goederen gewogen en genommerd wor- 
den , en daar gaal men nog op eene 
vaardige wijze te werk; te Dover 
bij voorbeeld gaat de kruijer, die de 



goederen van de reizigers te. bezorgen 
heeft, even op eene kleine wipschaal, 
zonder zelfs de boomen van zijn krui- 
twagen los te laten, welke dus alleen 
mei hel rad op de schaal weegt , en 
men vergenoegt zich met aldus ten 
naasten bij hel gewigt te berekenen. De 
goederen worden naar den wagen , 
waarin de reiziger geplaatst is, gebragt 
en onmiddellijk er boven op geladen. 
Men is zoodoende geheel verzekerd , 
dat, wanneer de trein op het een of 
ander scheidingspunl van den hoofdweg 
afgehaakt wordt, de reizigers niet in 
ééne rigting en hunne goederen in eene 
andere zullen gaan. 

Als men aankomt worden de goede- 
ren van iederen wagen op hel voetpad 
nedergezet ; ieder reiziger wijst zijn goed 
aan een kruijer aan, die het onmiddellijk 
naai een omnibus of naar een huurrijtuig 
brengt en binnen weinige minulen heeft 
een geheele trein van vijfhonderd per- 
sonen het slation verlaten. Hel is wezen- 
lijk verwonderlijk te zien met hoe- 
veel orde en kalmte dit alles geschiedt ; 
er is noch leven noch wanorde; enkele 
woorden maken het gebeele onderhoud 
tusschen de reizigers en de bestellers uil; 
men heefl zoo juisl hc^ getal der noodza- 
kelijke beambten leeren berekenen dat 
niet een enkele noodeloos schijnt en dat 
ieder reiziger zich als hel ware hel voor- 
werp van bijzondere zorg kan achten. 

Eindelijk is het door de ondervinding 
bewezen , dal deze wijze van afgifte 
der goederen bijna nooit aanleiding tot 
vergissingen of diefstallen geeft. 

5. /n de tusscl^en-stations moeten de 
reizigers niet genoodzaakt zijn den spoor^ 
weg over te gaan om van de eetie zijde 
naar de andere te komen. 

De inrigtmg der tusschen-slatious 
leverl eene zwarigheid meer op dan 
die der hoofd-stations. 

De spoorweg, waarop treinen In beide 
rigtingen loopen , stelt als het ware een 
slagboom tusschen de beide zijden van 
den weg en is weinig geschikt om tot 
overgang van de eene naar de andere 
zijde te dienen. Men heefl in Engeland 
bevonden, dat deze overgang weinig oo- 
gelukken veroorzaakte; ook staal men 
dien in vele gevallen toe (bijvoorb. 
op de geheele linie van Londen naar 
Birmingham). Echter heeft men besloten 
om dal verlof aan de voornaamste sta- 
tions van den Great- Western-spoorweg 
(Swindon, Balh, Bristol) en op ver- 
scheidene van de laatst aangelegde 
spoorwegen , onder anderen op dien 
van Bristol naar Dover, op te heffen, 
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welke laatste weg zoowel wat den 
bouw als wat de dienst aangaat als ge- 
tag wordt aangehaald. 

6. De dienst der voornaamste stations 
ivovdt veel vereenvoudigd , indien men 
aan beide zijden van den spoorweg af- 
zonderlijke hureaux en wachtkamers 
aanbrengt. 

Op denzelfden weg van Londen naar 
Dover heb ik eene andere bijzonder- 
heid opgemerkt, waarvan ik tot nog toe 
alleen te Balh en te Brisiol een voor- 
beeld gezien had. Aan de voornaamste 
stations (Tunbridge. Ashford, Folkslo- 
ne) heeft men aan iedere zijde van den 
weg afzonderlijke bureaux en wacht- 
kamers geplaatst, zoodat de dienst 
van het station in twee van elkander 
onderscheiden deel en . de dienst van 
den heenweg en die van den terugweg, 
verdeeld is. Dit is voorzeker eene uit- 
nemende inrigling voor de belangrijke 
stations en voor die linien. waarop de 
dienst zeer druk is van wege de ver- 
takkingen die er op uitloopen. 

7. Bij de stations , welke op opge- 
hoogden grond zijn gelegd, moet men 
de bureaux en de wachtkamers op de 
hoogte van den spoorweg maken. 

Bij de op opgehoogden grond gelegde 
stations kan men de bureaux en de wacht- 
kamers Ier hoogte of van den straatweg 
of van den spoorweg maken. Bijna overal 
heb ik de bureaux en de wachtkamers 
op de hoogte van den spoorweg aan- 
gelegd gezien ; te Folkstone, te Londen 
(aan den aanvang van den weg naar 
Dover) . te Manchester (weg naar Shef- 
field en Leeds) , te Falkirk en te Lin- 
lithgow (weg van Edinburgnaar Glas- 
gow), enz. Men begrijpt ligteiijk al 
net gemak, dat er in deze plaat- 
8»ng gelegen is. zoowel ten aanzien 
van het toezigt van den slalions-chef , 
als voor de reizigers, die daardoor niet 
genoodzaakt zijn, om, zoodra de trein 
aankomt, haaslig delrappen af te klim- 
men, die anders van de wachtkamers 
naar den spoorweg zouden moeten lei- 
den. 

Op de volgende plaatsen, veel gerin- 
ger in aantal, zijn de bureaux gelijk- 
vloers met den straatweg, maar ook 
daar zijn de wachtkamers gelijkvloers 
met den spoorweg: Bath en Brisiol, 
Dublin (aan bet begin van den weg 
van Drogheda) . Greenock (weg van 
Wasgow.) Ik heb nergens de wacht- 
kamer gelijkvloers met den publieken 
^eg gezien zooals in Frankrijk aan het 
stationsgebouw te Nimes het geval is. 

8. Voor die hooger. gelegen stations 



moet men door eene oprü het verschil 
in hoogte tusschen den spoorweg en 
den publieken weg verhelpen. 

Voor de op eene hoogte gelegen 
stations kan men den publieken weg 
mét den spoorweg verbinden door een 
trap of door eene opril. Ik geloofdat 
het laatste verkieselijk is, zelfs dan wan- 
neer de glooijingeene helling zou moeten 
hebben van meer dan 0,«^05 op de el. Eene 
opril , die zoo voor reizigers als voor 
goederen gemakkelijker is, is noodig 
voor het opladen der postrijluigen, van 
het vee en van zware goederen. 

Ik heb slechts in de bovenvermelde 
gevallen , Bath , Bristol , Dublin en 
Greenock, stationsgebouwen met trappen 
gezien , doch men moet er bij in aan- 
merking nemen , dat te Balh en te 
Bristol de huizen, die de toegangen 
belemmerden , het maken van eené opril 
verhinderden. 

De aldus boven op eene glooijing 
geplaatste stationsgebouwen ontleenen 
aan hunne ligging zelve een schoon en 
indrukwekkend karakter. Bovendien ka» 
deze opril op bogengangen rusten . 
zoodat de vrije toegang er niet door 
belemmerd wordt. Dit is het geval te 
Edinburg. 

9. W^'ze van dekking der gebouwen. 

De wijze om de gebouwen der be- 
langrijke stations met geslagen of ge- 
goten ijzer te dekken, die de heer 
R. Stephenson het eerst te Londen heeft 
toegepast , is bijna algemeen voor al de 
nieuwere stations in de drie koning- 
rijken aangenomen. Alleen ziet men 
meer en meer plat -ijzeren slaven van 
geslagen ijzer de cilindrische staven en 
de stukken van gegoten ijzer vervangen, 
welke men in de eerste daken gebruikt 
heeft. Deze wijziging maakt de ver- 
eeniging der verschillende stukken veel 
gemakkelijker. 

10. Hel vervoer der goederen gaat van 
de bestelkantoren tot de spoorweg -maat- 
schappijen over. 

Men weet, dat, bij het ontstaan der 
engelsche spoorwegen, de maatschap- 
pijen, om de dienst te vereenvoudigen, 
het geheele goederenvervoer in handen 
van bestelkantoren lieten, en aan dezeal- 
leen de middelen van beweging (locomo- 
tieven) leverden. Maar déze wijze van han- 
delen leverde zulke grooie bezwaren voor 
het puliek en voor de maatschappijen 
zelve op, dat men daarvan reeds op meer 
dan twee derden der engelsche spoorwe- 
gen afgezien heeft en men ziet dagelijks 
nieuwe maatschappijen de tusschenkomst 
der bestelkantoren afschaffen. 



Digitized by 



Google 



60 



AANTEEKENINGEN, GEMAAKT GEDURENDE EENE REIZE 



S 2. Materieel, 



1. Ik heb in Engeland {j^een nieuwen 
vorm hoef^enaamd bij de spoorstaven 
der verschillende linien opgemerkt. Wat 
de spoordragers betreft, zoo zal ik 
alleen zeggen, dat op de drie takken 
van den Midland-spoorweg en op den 
weg van Londen naar Birmingham , op 
welken men aanvankelijk het gebruik 
der dwarsbalken tot de boogwegleidingen 
en ophoogingen van eenig belang be- 
perkt had , men langzamerhand overal 
houten dwarsbalken in de plaats van 
blokken steen begint aan te leggen. 

2. De vraagstukken , welke ik ten 
aanzien van het bewegend materieel 
heb hooren behandelen , betreffen de 
ligginfr der cilinders bij de locomotieven^ 
de grootte van den stoomketel , bet 
getal en dezamenslelüng der raderen aan 
de locomotieven en voertuigen. Er 
beslaat over al deze punten een zoo 
groot verschil van meening, dat ik, bij 
gebrek van een wezenlijk overheerschend 
stelsel , al de bijzonderheden , welke ik 
heb verzameld , meen te moeten opgeven. 

Op den weg van Londen naar Bir- 
mingham , waar het toezigt over het 
rolmaterieel aan den heer Bury is op- 
gedragen, gebruikt men bijna geen 
machines met uitwendige cilinders. De 
heer Bury vindt dat zij minder vastheid 
hebben omdat het zwaartepunt booger 
geplaatst is ; dat er bovendien een groot 
krachtverlies plaats heeft, hetwelk daar- 
aan toe te schrijven is, dat de werking 
van de zuigers op de raderen niet in 
de rigting der beweging zelve plaats 
heeft; bij zegt dat hij dit verlies door 
juiste proefnemingen heeft bewezen ; 
dat bijv. eene machine roet inwendige 
cilinders van 0.*i35 middellijn dezelfde 
werking gedaan had als eene andere, 
waar de uitwendig geplaatste cilinders 
O.'^STS middellijn hadden. In de ma- 
chinen, welke men tegenwoordig te 
Wolverton onder leiding yan den heer 
Bury vervaardigt , heeft de ketel eene 
middellijn van l,«i90 binnen werks en 
3,«ï2l lengte. 

De heer Bury wil voor de locomo- 
tieven even als voor de andere voertuigen 
slechts vier wielen; immers, gelijk hij 
opmerkt, wanneer de vooras van eene 
locomotief met zes wielen breekt, be- 
hoeden de twee andere assen de machine 
niet voor vallen; vervolgens gelooft 
hij , dat het gebruik van zes wielen 
eene aanmerkelijke vermeerdering van 
wederstand in de kromme lijn mede- 
brengt. Reeds gedurende vijfjaren heeft 



men op den weg van Londen naar 
Birmingham zes- en vierradige tenders 
gebruikt; van de eerste zijn een groot 
aantal assen gebroken, terwijl dit niet 
met een enkelen vierradigen tendei» het 
geval is geweest. De heer Bury voert 
nog ten gunste van zijne meen ing de 
volgende redenen aan : dat eene loco- 
motief met vier wielen minder kost 
dau eene met zes, dat zij llgter is 
en bijgevolg minder bewegende kracht 
verspilt; dat zij niet zoo ondei he- 
vig is om in de bogten of bij het 
overgaan van andere banen uit het 
spoor te raken ; dat zij niet zoo veel 
ruimte op de draaiplaten en in de 
loodsen noodig heeft. Deze voorkeur 
van den heer Bury voor het oude stelsel 
van vier wielen is vri) opvallend, daar 
bijna alle ingenieurs en constructeurs 
in Engeland tegenwoordig overtuigd 
schijnen te zijn van het voordeel, dat 
er in gelegen is, om zes wielen in 
plaats van vier te gebruiken; men is 
geneigd zich af te vragen of het wel 
het gevolg eener waarachtige overtui- 
ging is, dat de heer Bury blijft vol- 
houden om eene wijziging te verwer- 
pen , waarvan hij zich van den beginne 
af aan afkeerig heeft getoond. 

Op den Grand-Junction-weg hebben 
juist de tegenovergestelde meeningen 
de overhand. Men geeft de voorkeur 
aan machinen met uitwendige cilinders 
zoo voor de treinen der reizigers als 
voor die der goederen, wegens de 
menigvuldige ongelukken welke er door 
het breken van gebogen assen hebben 
plaats gehad. De heer Norris is boven- 
dien van meening, dat de ligging der 
cilinders geen merkbaren invloed heeft 
op de kracht der machinen. Deze in- 
genieur geeft ook eene bijzondere voor-v 
keur aan de locomotieven met zes 
wielen, uithoofde van meerdere veilig- 
heid , en antwoordt op de vroeger aan- 
gehaalde beweringen van den heer Bury, 
dat, indien de vooras mogt komen te 
breken, de machine wel is waar over- 
zakt, maar zonder voorover te tuimelen; 
de middelste wielen verlaten de rails 
niet en men raakt niet uit bet spoor; 
hij is in de gelegenheid geweest, ver- 
scheiden voorbeelden daarvan bij te 
wonen. Hij is ook van oordeel, dat de 
gewone wagens zes wielen moeten heb- 
ben , waarbij hij bet driedubbel voordeel 
vindt van het uit het spoor raken te be- 
moeijelijken, het heen- en wederschok- 
ken te verminderen en te maken dat het 
breken van eene as den wagen niet belet 
voort te gaan. 
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Op den weg van Manchester naar 
Sheffield geeft men voor de passagiers- 
Ireinen de voorkeur aan locomotieven 
met uitwendige cilinders en aan die met 
inwendige cilinders voor de goederen- 
treinen. Zoodanig is ook de meening 
van den heer Sharp (van Manchester) 
ofschoon deze constructeur in zijne uil- 
gebreide weriiplaatsen machinen van 
allerlei soort vervaardigt, volgens de 
bestellingen, die hem door de ingenieurs 
gedaan worden. 

Op den York- en North-Midland-weg 
past men de beide stelsels toe, ofschoon 
men vermeent, dat de locomotieven 
met uitwendige cilinders eene sterkere 
slingerbeweging in den trein te weeg 
brengen. 

Op den Greatwestern hebben al de 
machinen inwendige cilinders. Bij de 
laatstvervaardigde hebben deze cilindt^rs 
0*1,602 lengte. 0«^40 middellijn, de 
stoomketel beeft ]«^354 middeliijn en 
3*^0 1 lengte. 

Op den weg van Londen naar South- 
hampton gebruikt men voor de reizigers- 
treinen machinen met uitwendige ci- 
linders en die met inwendige cilinders 
voor de goederen-treinen. In de laatst 
vervaardigde heeft de ketel l•^204 mid- 
dellijn en 3*^01 lengte en bevat onge- 
veer 220 verwarmingsbuizen. Wanneer 
men deze machinen van drie ned. el 
lengte vergelijkt met die, welke insge- 
lijks bij den heer Stephenson te New- 
castle worden vervaardigd , en bijna 
de dubbele lengte hebben, dan ziet 
men hoe weinig gevestigd de mee- 
ningen der engelsche constructeurs nog 
zijn omtrent de meest geschikte afme- 
tingen voor de machinen. 

In Ierland geeft men de voorkeur aan 
de machinen met inwendige cilinders 
en met zes wielen voor de locomotie- 
ven, de tenders en de wagens. 

Men is algemeen geneigd het ge- 
wigt der locomotieven te vermeerderen, 
ten einde de sterkste hellingen te kun- 
nen bestijgen. Op de nieuwe iersche 
linien en op den in aanbouw zijnden 
weg van Glasgow naar Kilmarnock 
neemt men O'^^OIS als sterkste helling 
aan. Men doorloopt thans met locomo- 
tieven de na te melden hellende vlak- 
ken , waarvoor men oorspronkelijk van 
vaste machinen had willen gebruik ma- 
ken : 

0«i^024 op den weg van Glasgow 
naar Edinburg. 

0«^025 op dien van Manchester naar 
Leeds. 

0''^027 op dien van Birmingham naar 



Glocester. 

De helling van 0«ï,024 heeft bij het 
verlaten van Glasgow gemeenschap, met 
een onderaardschen gang van 1800 ned. 
el lengte. De glooijing van 0*^027 
wordt bestegen door een trein van 254 
ton met eene enkele locomotief van 
30 ton wigt , welker zes raderen aan 
elkander gekoppeld zijn. 

3. Ook omtrent de zamenstelling der 
wielen beslaat een groot verschil van 
meening en geen bepaald stelsel wordt 
gevolgd. 

Eene der groote werkplaatsen voor 
hel vervaardigen van raderen is die van 
de heeren Fox Henderson en C«. te 
Smethwick bij Birmingham. Deze volgen 
tegenwoordig bij de vervaardiging het 
volgende stelsel : 

De spaken en de velg zijn van ge- 
slagen en de naaf van gegoten ijzer ; 
men verkrijgt het geheel der spaken 
door plalte ijzeren staven van 0*^018 
hoogte, O^i.OO tol 0'i,08 breedte, 0«^70 
lot 1*^20 lengte te nemen , welke men 
vervolgens tot een nagenoeg driehoeki- 
gen vorm buigt en zoo aan elkander 
voegt. 

De heer Sharp te Manchester ver- 
vaardigt de wielen voor locomotieven 
en tenders op eene andere wijze. ledere 
spaak wordt gemaakt uit eene enkele 
staaf ijzer van 0«^^10 hoogte, 0«i,02 
dikte , 0*^70 lengte , een weinig ge- 
spleten aan het uiteinde dat in de naaf 
van gegoten ijzer moet gelascht worden 
en aan het andere uiteinde in het mid- 
den aan een platten band gesoldeerd, 
waarop de velg van het rad bevestigd 
wordt. 

Tot nu toe vervaardigde men op den 
Great-Wesiern de wielen der locomo- 
tieven geheel uit geslagen ijzer, met 
uitzondering van de naaf , die uit gego- 
ten ijzer werd gemaakt; de spaken 
kwamen in het midden der velg maar 
niet in het midden van de dikte der 
naaf uit, daar zij beurtelings ter weder- 
zijde afweken. Thans maakt men alles 
uit gesmeed ijzer en men gebruikt slechts 
voor de groote raderen gekruiste spa- 
ken ; voor de kleine raderen is de tee- 
kening zoo eenvoudig ais men slechts 
b.edenken kan. Eene nieuwe invoering 
waar men zich zeer wel bij bevindt is 
deze, dat men het onderste raam der 
tenders en der wagens van de eerste 
klasse geheel uit geslagen ijzer vervaar • 
digt. 

Eene andere nieuwigheid, waarvan ik 
alleen een voorbeeld op den South - 
Western-spoorweg gezien heb, bestaat 
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in het vervaardigen der wielen , mas- 
sief uit hout , met eene centrale naaf^ 
bus van gegoten en een kransbeslag 
van geslagen ijzer. Hel rad wordt uit 
sectoren van hout gevormd, die zamen- 
gevoegd worden en in pennen uilloopen, 
welke in de centrale naafbus vaslzillen , 
zijnde deze ongeveer van O'^.ÖO mid- 
deUijn. Deze wielen zijn veel duurder 
dan de andere, maar het schijnt dat 
zij de wagens veel zachter doen rollen; 
men gebruikt ze slechts voor een klein 
aantal der beste rijtuigen. 

Al de rijluigwielen , die men tegen- 
woordig voor de nieuwere spoorweg- 
linien gebruikt, zijn volgens het eerst 
aangewezen stelsel vervaardigd. 

§ 3. Spoorvoifdte. i 

(Uittreksel uit de verslagen der parle- 
ments-kommissie , belast met een onder- 
zoek van dit onderwerp.) 

Onder de vraagpunten , welke ten 
gevolge van den aanleg van spoorwegen 
zijn opgeworpen, heeft welligl niet een de 
belangstelling van het publiek zop zeer 
gaande gemaakt, als dal betreffende de 
wijdte van hel spoor (1). Tol nog toe 
tiad men slechts in geringe mate de 
aandacht gevestigd op dit zoo belangrijk 
onderdeel der nieuwe middelen van 
gemeenschap. 

De heer George Slephenson had aan 
den spoorweg van Manchester naar 
Liverpool eene breedte van 1*^44 gegeven 
en deze breedte, door zijne twee leer- 
lingen de heeren Roberl Slephenson en 
Locke aangenomen , werd vervolgens 
bijna algemeen en zonder tegenspraak 
niet alleen in Engeland maar ook in 
Frankrijk, België en Duilschland toe- 
gepast. Er bestond echter in Enge- 
land eene uitzondering van gewigt , de 
breedte van den Great-Western-weg , 
maar men was er verre van af om er 
zich toenmaals reeds in die mate mede 
bezig te houden als men dil naderhand 
gedaan heeft. 

Het vraagstuk bleef rusten tot op het 
oogenblik toen de beide stelsels te Glo- 
cester in aanraking kwamen en men 
al de nadeelen inzag welke de overgang 
van den eenen weg op den anderen na 
zich sleepte, en men veronlruslle zich 



(1) £ene nota betreffende dit onderwerp van den 
ingenieur J. W. Bake komt voor in de Bijlage XV, 
beboorende bij de «Notulen der Vergadering van 
het Koninklijk Instituut van Ingenieurs t van den 
13en November 1840. (Red.) 



bij de gedachte dat op alle punten van 
aansluiting een zoodanig bezwaar zich 
zou voordoen , waarvan een zoo aan- 
merkelijk lijd- en geldveriies, voor het 
overbrengen van reizigers en goederen 
benoodigd, hel gevolg zou zijn. 

In 1845 vroeg de maatschappij van 
den Londen- en Bi rmingham -spoorweg 
gelijkliidig met die van den Great- 
Weslern de vergunning om een spoor- 
weg tusschen Oxford en Wolverhampton 
aan te leggen. De kamer Van koophandel 
(Board of Trade) gaf een voor de eerste 
maatschappij gunstig advies en grondde 
zich daarbij op de nadeelen van eea 
breeden weg en van het s|>oorbreken. 
Maar eene kommissie uit het huis der 
gemeenten sprak , na een langdurig, 
onderzoek, zich ten voordeele van de 
maatschappij van den Great-Western 
uit , waarbij zij zich echter alleen grondde 
op de voortreffelijkheid der door deze 
maatschappij gekozen rigiing, en de 
betrekkelijke waarde der beide spoor- 
wijdteii geheel buiten beslissing Hel. 
Het door het lagerhuis aangenomen 
omwerp werd ook door de kamer der 
Lords goedgekeurd 

Toen begonnen alle personen, die 
middellijk of regtstreeks belang hadden 
bij de spoorwegen, de vraag op zich 
zelve te beschouwen , zonder op eenige 
bepaalde gevallen te letten. Lord Dal- 
housie in hel hooger- endeheerCobden 
in het lagerhuis lokten het benoemen 
van eene kommissie uit. belast om te 
onderzoeken « of men voorlaan , in de 
akten van vergunning der spoorwegen, 
er voor moest zorgen eene algemeene 
spoorwijdte te bepalen, en of het nuttig 
en uitvoerbaar zou zijn al de reeds 
voltooide of aangelegd wordende spoor- 
wegen tot ééne zelfde breedte terug te 
brengen.» 

Drie kommissarissen werden benoemd: 
sir Frederik Smith, de heer Barlow 
en de heer Airy. Hun verslag , ofschoon, 
als officieel stuk , in omziglige uitdruk- 
kingen vervat, heeft geen andere strek- 
king, dan om de opheffing van het 
wijde spoor en de toepassing van eenealge- 
meene wijdte van l•^44 voor alle linien 
voor te stellen. Maar dit eindbesluil. 
dat de levendigste tegenspraak uitlokte 
bij de voorstanders van den Great- 
Western , werd door de kamer van 
koophandel gewijzigd en aanmerkelijk 
verzacht. Het plan dat men aan de 
kamer voorleide is inderdaad niets 
anders dan eene soort van schikking ten 
einde op de best mogelijke wijze de 
wederzijdsche aanspraken en belangen 
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der maatschappijen en der ingenieurs in 
overeenstemming te brengen. Dit plan 
werd aangenomen, en in de maand 
Augustus 1845 tol wet verheven. 

Ziedaar in weinig woorden de ge- 
schiedenis vén het geschil over de 
spoórwijdten. Het bij deze gelegenheid 
ingestelde onderzoek heeft eene menigte 
van beiangriji(c en geheel nieuwe bij- 
zonderheden ten aanzien van de spoor- 
wegen in het regte licht gesteld. Ik zal 
hier de voornaamste feiten in de hoofd- 
zaalc mededeelen en ze onder de vier 
volgende rubrieicen rangschikicen. 

l^ Spoor wijdte der tegenwoordig in 
Europa bestaande ijzeren wegen; 

2«. Meeningen omtrent de spoor* 
wijdten. 

30. Aansluiting van twee spoorwegen 
van verschillende spoorwijdte. 

4«. Veiligheid , snelheid en bewegende 
kracht. 

1<>. Spoorwijdie der tegenwoordig in 
Europa bestaande» ijzeren wegen, 

In Engeland bestaan ongeveer 3000 
ned. mijl spoorwegen met eene spoor- 
wijdte van 1*^44 en 440 met die van 
2«Ml. Verscheiden linien, aanvankelijk 
met eene tiisschenbreedte aangelegd, zijn 
tol 1«i^44 teruggebragt. Er bestaan nog 
spoorwegen ten dienste bij de ontginning 
der mijnen , welker spoorwijdte van 
0*^60 lot 1«^44 afwisselt , maar stoom 
wordt alleen op die van H,44 gebruikt. 

In Schotland is men na eene gemid- 
delde wijdte tusschen de twee eersie 
gekozen te hebben , tot die van 1«^44 
besloten. 

In Ierland heeft men, ofschoon de 
linie van Dublin naar Kingstown met 
eene wijdie van 1*^44 aangelegd was, 
1)*^575 als wettelijken en voor alle 
andere spoorwegen verpliglenden maat- 
staf aangenomen. 

In Frankrijk hebben de spoorwegen 
alle eene spoorwijdte van 1*^44. Even 
zoo België met uitzondering van eene 
linie welke Gend met Antwerpen ver- 
bindt, en welke slechts 1*^125 wijdte 
heeft. 

In Saksen, Oostenrijk en Beijeren is 
uitsluitend de wijdte van 1«^44 aange- 
nomen. Op den weg van Livorno naar 
Pisa insgelijks, alsmede voor de linien 
welke Genua en Turin verbinden moeten. 
Eindelijk is de spoorwijdie 1*^,95 in 
Noord-Nederland en 1«»,575 in het 
groothertogdom Baden. 

2*. Meeningen omtrent de spoórwijdten. 

De heeren Brunei , Ch. Alexander 
Saunders en Seymour Glarke schijnen de 
««nigen te zijn die de wijdte van 2'Ul 



verkiezen. De heer Brunei verklaart 
met volkomen zelfvertrouwen dal , in- 
dien hij nog beginnen moest, hij eene 
nog grootere wijdte zou aannemen. 
De heer Benjamin Cubilt zou de 
spoorwijdie op 1*^58 wenschen te 
brengen. De heer William Gubitt wil 
lot 1*1,80 gaan; ofschoon hij erkent 
dat een weg van 4*^44 wijdte voor de 
eigenaars van mijnen verkieselijk is. De 
kolonel Landmann zou een breederen 
weg verkiezen ; maar hij is van meening 
dat men er bij den tegen w oor digen toe- 
stand der spoorwegen niet aan denken 
moet. De generaal majoor Pasley zou 
willen dat al de spoorwegen van En- 
geland tot eene gflijke breedte lus- 
schen 1«^50 en 1«\80 gebragl werden. 
De heer Vignoles verkiest in beginsel 
den weg van l•^80, nogtans heeft hij 
1•^44 voor de linien, welke hij aange- 
legd heeft en voor andere, welke hij 
ontworpen heeft, aangenomen, daar hij 
vóór alles verlangt dat deze linien de- 
zelfde spoorwijdte hebben als die waar- 
mede zij in verbinding zijn. 

De heeren Bodmer, Bury en Gray, 
die alle drie constructeurs van machi- 
nen zijn, zouden de voorkeur geven 
aan eene spoorwijdte van 1*^50 tot 
1*^80; maar zij houden het er voor, 
dat de gelijkheid van spoorwijdte door 
het gansche koningrijk een veel gewig- 
tiger punt is, dat in aanmerking komt.. 
De heeren Braithwaite, Bidder, Fernl- 
hongh, Hawkshaw, Locke, MConnel, 
Rasirick, Robert Slephenson, Nicolaas 
en Eduard "Wood, onder welke namen 
voorzeker die van verscheidene der voor- 
naamste ingenieurs en constructeurs van 
onzen tijd voorkomen, zijn eenparig van 
oordeel dat de verschillende verbeterin- 
gen die men reeds heeft aangebragt, 
tegen al de bezwaren welke de wijdte van 
1«^44 eerst opleverde kunnen opwegen 
en dal het Ihans gevolgde slelsel nog voor 
veel aanmerkelijker volmaking vatbaar 
is; de heer Braithwaite merkt op, dat 
men bij de legenwoordige zamenslelling 
der locomotieven ruimte genoeg heeft 
om haar al de krachl Ie kunnen geven, 
welke de behoefte van den handel ooit 
zou kunnen vereischen; en dal tegen- 
woordig een kind met gemak in een 
uur eene machine schoon maakt, iets 
waartoe vroeger een man een geheelen 
dag noodig had. De heer Hawkshaw 
geeft als reden van de voorkeur, welke 
hij aan het smal-spoor geeft, op, dat, 
daar de spoorwegen eindelijk zoodanige 
vertakkingen zullen moeten hebben, dat 
zij al de steden en zelfs de dorpen, 
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"weike buiten de hoofdlinien liggen , 
aaadoen, hel klaarblijkelijk beier is 
deze niel te breed aan ie leggen. 

De heeren Locke en R. Stephenson 
zijn van oordeel, dat de spoorwegen 
roet smal spoor ruim genoeg zijn voor 
de berging van het roecanisme der lo- 
comotieven , dank zij der volkomenheid, 
welke men in de zamenslelling der 
machinen heeft bereikt. 

De heer W. Bass, agent der hee- 
ren Pickford en C°. , verklaart, dat de 
rijluig-wagens (trucks) der spoorwegen 
mei wijd spoor in het algemeen voor 
het vervoer zeer ongemakkelijk zijn en 
dal zij bovendien meer menschen voor 
de dienst aan de stations vereischen. 

De heer Hayward beweert, dat, daar 
de grootste breedte der pakken of balen 
gewoonlijk minder dan die der wag- 
gons op de wegen met wijd spoor is , 
men noodwendig allijd plaats verliest. 

3*. Aansluiting van tvoee spoorwegen 
van verschillende spoorwijdte. 

De heeren Brunei , S. Ciarke en A. 
Saunders zijn van meening, dat de aan- 
sluiting van twee spoorwegen van ver- 
schillende spoorwijdte weinig zwarig- 
heden oplevert en stellen dezelfde mid- 
delen voor om daarin te voorzien. De 
kleine pakketten kunnen door de be- 
stellers worden overgedragen of wel de" 
rijtuigen kunnen van de wielen van 
het smal-spoor afgenomen en op die 
van het wijde geplaatst worden, of 
wet het rijtuig wordt met zijne 
wielen en al opgeheven en op een 
truck van het wijde spoor geplaatst. 
De ertsen en de steenkolen worden 
in ijzeren doozen geplaatst zoodat zij 
door de overbrenging niet lijden; wat 
de reizigers betreft, deze gaan te voel 
naar de rijtuigen. 

De heeren Stephenson , Nikolaas Wood 
en £llis vermelden eenige proefnemin- 
gen , die op spoorwegen van verschillende 
wijdten ten aanzien van de overbren- 
ging der doozen van den eenen wagen 
naar den anderen zijn genomen, maar 
slechts tot weinig gunstige uilkomsten 
hebben geleid. 

De heer Locke gelooft, dat er werke- , 
lijk gevaar in steekt om op breede 
trucks ligchanien , die er niet aan vasL 
geliecht zijn , doozen of smalle rijtui- 
gen, te plaatsen. 

De heer Wyndham Harding, die in 
zijne kwaliteit van directeur van den 
weg van Bristol naar Glocesler in per- 
soon de nadeelen van de spoorverande- 
ring in déze laatste stad heeft kunnen 
nagaan, zegt dat de grootste moeije- 



lijkheid van het vraagstuk niet ligt in 
de overbrenging , door middel van 
meer of min vernuftige machinen, maar 
in de groole onregelmatigheid in de dage- 
lijksche aankomst der goederen, eene 
onregelmatigheid, welke belet , dat men 
het getal der wachlende bestellers en 
waggons , naar de grootste behoefte , 
waaraan men zal moeten voldoen , 
regele; dat er bij gevolg nu overvloed, 
dan gebrek in de middelen die bijzon- 
der voor de overbrenging bestemd zijn, 
zal beslaan, en men dientengevolge 
nooit op deregelmatigheid van de dienst 
zal kunnen rekenen. De heer Harding 
wijst bovendien op al het gevaarlijke 
dat er in deze overbrenging voor de 
goederen gelegen is : avarij , verkeerde 
bestelling , tijdverlies en nog daarenbo- 
ven verhoogde transportkosten ; want in- 
dien de maatschappij door de verandering 
van spoor lot hoogere kosten gedwon- 
gen is, is het altijd het publiek dal ze 
ten slotte zal moetcQ belalen. 

De heer Bass beweert dat het opont- 
houd d^r treinen te Glocester, door 
de verandering van spoor veroorzaakt, 
gemiddeld van vier tot zes uren bedraagt, 
en dat men dikwijls nog een gedeelte 
der goederen tot den volgenden dag 
laat liggen , omdat^ men geen tijd heeft 
om de oplading vóór hel uur van ver- 
trek van den trein te bewerkstelligen. 

De heer Evan Jnnes verklaart dal de 
heer Brunei stellig dwaalt, wanneer hij 
van meening is , dat de goederen in het 
algemeen verplaatst, gesorteerd, en op 
nieuw geschikt worden, bij den door- 
togt door groole steden ; dat men zelfs 
te Birmingham de trucks dikwijls half 
geladen laat vertrekken om de avarijen 
en kosten van verplaatsing te ver- 
mijden. 

De heeren Bidd en Brown, directeuren 
van ijzersmelterijen in hel zuidelijk ge- 
deelte van Wallis, zijnvan oordeel, dat 
indien men in hunne streken een spoor- 
weg met wijd spoor aanlegt, met welken 
zij hunne smalle exploilatie- wegen niet 
in verbinding kunnen brengen, zoodat 
zij bijgevolg hun ijzer niet naar de 
midden-graafschappen zullen kunnen 
verzenden zonder de hoogere kosten en 
het oponthoud van eene spoor-verande- 
ring te moeten ondergaan , zij liever bij 
voortduring den weg over zee voor de 
verzendingen naar Liverpool , Londen 
of Huli zullen gebruiken. 

De door d^ kommissie ondervraagde 
miUlairen vergelijken de gevolgen voor 
een op marsch zijnd leger, bij eenever- 
andeiing van spoor, met eene gedwou' 



Digitized by LjOOQ IC 



IN ENGELAND IN 1846, DOOR MALEZIEUX. 



65 



f^a halte Toor eene rivier, die men 
slechts met eene pont over kan gaan. 

De generaal Burgoyne toont aan, dat 
wanneer de spoorwegen alle met een 
zelfde spoor zijn aangelegd , het denk« 
beeld van een inval in Engeland door 
middel van sloomboolen onuitvoerbaar is. 

4**. Veiligheid, inelheid, bewegende 
kracht. 

Er bestaat geen voorbeeld , dat een 
wagen op een weg met smalspoor om- 
gewor|)en is ten gev()lge van de hoogte 
waarop zijn zwaartepunt zich bevindt; 
deze hoogte is bovendien bij de beide 
spoorwijdien nagenoeg dezelfde. Vol- 
gens eene statistieke' opgave hebben er 
in Engeland van 1840 tot 1846 twaalf 
deraileringen plaats gehad , welke niet 
veroorzaakt zijn door eenige hindernis 
voor de wielen ; negen van deze onge- 
lukken hebben op linien met smal spoor 
en drie op die met wijd spoor plaats 
gehad ; daar nu de eerstgenoemde eene 
gezamenlijke lengte van 1900 mijl, 
d. i. ongeveer achlmaal die der andere 
hebben, zoo volgt daaruit, dat het getal 
van deze ongelukken op de >tregen met 
wijd spoor bijna het driedubbele be- 
draagt van die, welke op het smalspoor 
zijn voorgevallen. 

De heer Locke gelooft, dat, daar de 
veiligheid van den weg zeer afhankelijk 
is van den toestand van den dampkring, 
het niet voorzigtig is met eene snelheid 
van 80 ned. mijl in het uur te gaan, 
al ware de spoorwijdte 2«M] in plaats 
van 1*^44. 

Eindelijk bederven de zware macbinen, 
welke op den Great-Western gebruikt 
worden om de doorloopende treinen te 
trekken, zeer den weg door het schudden 
der spoorstaven, het slooten op en ver- 
pletten van het metaal , zoodat zij de 
spoorwijdte genoegzaam wijzigen om 
een wezenlijk gevaar voor de treinen, 
welke op den doorloopenden trein vol- 
gen, te doen geboren worden. 

De Great-Western heeft , wat de snel- 
Aetd betreft, eene onbetwistbare meerder- 
heid boven alle andere linien. Wanneer 
men des morgens ten 6§ uur m'et den 
express-trein van E\eter vertrekt , is 
men ten 11 uur te Londen, na 310 ned. 
mijl afgelegd te hebben. 

De heer Locke geeft twee redenen 
voor deze snelheid op: 1». kan de Great- 
Western door den aard van zijn vervoer 
en van het land door hetwelk de weg 
gaat, slechts een klein aantal tusschen* 
stations hebben, indien men de belangen 
der spoorweg-maatschappij niet wil be- 
Badeelen ; 2«> bestaat er geen spoorweg. 



die in gunstiger omstandigheden ver« 
keert , dan de Great-Western , zoo ten 
aanzien van hellingen, als van bogten. 
Bovendien moet men vooreerst in het 
oog houden dat het in een bergachtig 
land onmogelijk zou zijn eene zoo weinig 
gebogen rigling te verkrijgen, en dat 
zelfs in eene weinig afwisselende land- 
streek de meerdere uitgaven , welke 
eene dergelijke rigting zou vereischen, 
vaak niet in verhouding zouden zijn 
met de inkomsten der linie. Wat ver- 
volgens het aantal stations betreft, dit 
moet natuurlijk geregeld worden naar 
den aard van de bedrijvigheid tusschen 
de hoofdpunten en naar het aantal en 
bet gewigt der plaatsen , waar de trein 
reizigers of goederen kan opnemen. 

Derhalve is de snelheid van 68 ned. mijl 
in het uur, waarmede de treinen van 
den Great-Western loopen, volstrekt 
geen gevolg van de wijdte van het 
spoor. 

De heer Bidder doet vervolgens op- 
merken, dat eene vermeerdering van 
snelheid van 40 op 50 eng. mijl (64 op 
80 ned. mijl) in het uur eigenlijk van 
weinig belang is. 

Wanneer men de doorloopende treinen 
op zich zelve .beschouwt, ziet men 
spoedig in dat zij eene wezenlijke af 
wijking zijn van het beginsel , dat bij 
de exploitatie van een spoorweg op den 
voorgrond moet staan. Hel is niet 
slechts omdat de menigvuldige aanleg- 
plaatsen daarbij zijn uitgesloten , omdat 
de tusschen-bedrijvigheid aan eene ver- 
snelde gemeenschap tusschen de hoofd- 
punten der linie wordt opgeofferd ,' maar 
het is vooral omdat de groole snelheid , 
die als een voorregt aan dezen bijzon- 
deren trein bij uitsluiting vergund is, 
een lastig servituut is voor de treinen , 
welke haar voorafgaan, deze noodzaakt 
op de stations-sporen stil te houden en 
er langer of korter te wachten , en den 
vrijen doortogt te laten aan de meer be- 
middelde reizigers, welke hetvoorregtom 
in weinige uren van het eene einde van 
het koningrijk naar het andere te vliegen 
hebben kunnen betalen. Op den Great- 
Western wisselt hel oponthoud , dat men 
aan de passagiers-treinen ten gunste van 
den doorloopenden trein doet ondergaan, 
tusschen de 12 en 19 minuten; voorde 
treinen van de 3'<* klasse alleen bedraagt 
het 25 minuten, eindelijk duurt het 
oponthoud voor de goederen-treinen 
van 25 minuten tot 1 uuren 10 minuten. 

Gaan wi] nu over tot de bewegende 
kracht, welke de beide spoorwijdten 
vereischen. 
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De heer M'^Gonnel haalt het navol- 
gende voorbeeld aan, (efi bewijze dat 
het doode (nultelooze) gewigt op het 
wijd spoor veel aan merkelijker is dan 
op het smal -spoor. 

In de maand Junij 1845 kwamen 135 
waggons van wijd spoor na elkander 
te Glocester aan en bevond men, dat 
2ij gezamenlijk een bruto gewigt van 
721 ton (7325 ned. ton) hadden, waar- 
van 587 nutleloos en 134 nuttig gewigt. 
Even zoo veel lot het smal-spoor be- 
hoorende en ook na elkander aange- 
komen waggons wogen 201 ton bruto 
minder dan de eerste en hadden slechts 
4 ton minder nuttig gewigt. Deze twee 
proeven, die genomen werden terwijl 
de transporten hun gewonen en bepaal- 
den loop behielden , geven deze belang- 
rijke slotsom, dat de waggons van 
wijd spoor loopen zonder merkbaar 
meer belast te zijn , dan die van smal 
spoor. 

De beer R. Stephenson zegt ook, dat 
de lading van de voordetusschendienst 
gebruikt wordende waggons op den 
weg van Londen naar Birmingham 
gemiddeld het gewigt van eene ton 
(1016 ned. pond) niet te boven gaat. 

Op het wijd spoor worden dus zonder 
eenig nut aanzienlijke kosten voor Irëk* 
kracht door het nutteh>os gewigt der 
wagens verspild. 

De heer M'^Connel houdt hel er voor, 
zonder zich echter pp stellige feilen te 
gronden, dat bij gelijkheid van lading 
en spoed de kosten van verplaatsing op 
een wijd spoor hooger zijn en dat de 
hoeveelheid coke die verbrand wordt 
insgelijks grooler is. Overigens vindt 
hij er meer voordeel bij om voor een 
trein ëéne groole machine dan twee 
kleine te spannen. Hij heeft onlangs 
voor smal spoor eene machine vervaar- 
digd» welke op een waterpassen weg 
tot 1000 ton met eene snelheid van 16 
tot 20 ned. mijl in het uur voortsleept. 

Het doet mij leed dat ik hier slechts 
een oppervlakkig uverzigt kan geven 
van dit van parlementswege gedaan 
onderzoek, welks gewigt hoofdzakelijk 
gelegen is in de mededeelingen , die 
het van de zijde der Ingenieurs, welke 
men geraadpleegd heeft , heeft uitgelokt. 
Maar een uitgebreid verslag zou mij ' 
buiten de grenzen voeren, die ik mij 
voor deze aanteekeningen heb gesteld. 

S 4. Spoorwegen in Ierland. 

Eêne statistiek van de in werkingen 
van de in aanbouw zijnde spoorwegen 



in Engeland en Schotland zou aan deze 
aanteekeningen slechts een middelmatig 
belang bijzetten. Daar echter Ierland 
minder bekend is zal ik hier hel een 
en ander over den toestand der spoor- 
wegen in dat land bijvoegen. 

1*. Ierland heeft opdit oogen.blik spoor- 
wegen in gebruik ter lengte van bij de 
200 ned. mijl; het 'zijn de wegen van 
Dublin naar Kingstown en Dalkey, van 
Dublin naar Garlow, van Dublin naar 
Drogheda en Howth, eindelijk van 
Belfasl naar Portadown. 

De weg van Dublin naar Carlow 
levert bijna geen kunstwerken op; het 
ebnige dat eenigzins merkwaardig is , 
is eene doorgraving op geringen afstand 
van Dublin. Deze weg is op een ge- 
deelte van zijn loop het hoofd van eene 
linie, welke zich ,in drie takken ver- 
deelende Dublin met Gasbel, Gork en 
Limerick verbinden moet-; men werkt 
thans ijverig aan de vertakking van 
Gasbel. Het is deze veelvoudige linie , 
welke in Ierland Great Southern and 
Western-Railway genaamd wordt. 

De weg van Dublin naar Drogheda, 
welke gedeeltelijk langs de zee loopt, 
biedt, als merkwaardige werken, ver- 
scheidene wegbruggen , die volgens het 
amerikaanschb stelsel zijn gebouwd , 
aan, waaronder sommige van hout, 
andere van ijzer. 

De kleine stad Howth, waar eene 
vertakking van den weg naar Drogheda 
eindigt, heeft eene haven, welke men 
zal verbeteren en die, daar zij dieper 
water heeft dan die van Kingstown, 
eene moer gemakkelijke landingplaals 
voor de naar Dublin bestemde schepen 
zal aanbieden. - 

Aan den weg van Drogheda naar 
Portadown wordt overal gearbeid. 

2". Sir John Macneill is als hoofd- 
ingenieur met den aanleg van 650 ned. 
mijl spoorweg in Ierland voor rekening 
van verschillende maatschappijen belast. 
Hij beeft op eene gelukkige wijze zich 
de verbeteringen ten nutte gemaakt , 
die de ondervinding op de engeUche 
spoorwegen heeft aan de hand gegeven. 
Hij heeft in zijn aanleg eene zuinigheid 
weten te betrachten , welke dringend 
noodig was in een land waar het ver- 
voer zoo goedkoop moet zijn om door 
eene arme bevolking betaald te kunnen 
worden. De wegen, welke hij reeds 
aangelegd heeft komen op 220,000 frank 
(ongeveer f 104,000) de ned. mijl te 
staan , terwijl de gemiddelde prijs ia 
Engeland bijna 450,000 frank (ruim 
f212,600} bedraagt. 
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Hij heefl zijne dienst op de volgende 
wijze geregeld. Hij heeft een dislricts- 
ingeoieur (dislrict-engineer) voor eene 
lengte van 64 mijl; een vasten inge- 
nieur (resident-eiigineer) voor elke 16 
mijl, eindelijk heeft ieder resident* 
ingenieur twee hulp-ingenieurs en twee 
inspecteurs onder zich (een voor het aard* 
werk en een voor het metselwerk). 

Het is de resident-ingenieur, welke 
de situalie-staten , die tot grondslag 
voor de verrekening der uitbetaling van 
de aannemers moeien dienen , opmaakt. 
Deze staten worden door den hoofd- 
ingenieur geverifieerd , welke zijne 
voorstellen tot betaling aan de direc- 
teuren der maalschappij inzendt. Deze 
eindelijk leveren, na de rekeningen ge- 
waarmerkt te hebben , de mandaten 
aan de aannemers af. 

3% De spoor wijdie, die voor al die 
spoorwegen in Ierland is voorgeschreven, 
is \\58. 

De spoorstaven zijn als die van den 
heer Brunei. Zij rusten niet óp strek- 
houten maar op dwarsbalken. 

Flg. 7 op Plaat VII slelt een bundel 
ijzeren staven voor, welke doormiddel 
van de pietmachine tot eene spoorstaaf 
gevormd worden, zoo als bij fig. 8 is 
voorgesteld. 

Men gebruikt vier soorten van dwars- 
houten; deze dwarshouten worden zoo 
toebereid dat zij plat gemaakt zijn op 
de plaats, waar de slaven er, door eene 
onlangs door den heer John Macneill 
uitgevonden, zeer vernuftige, mecha- 
nische bewerking, op bevestigd moeten 
worden. 

4°. Op den weg van Drogheda ge- 
bruikt men voor de korte afstanden 
locomotieven , waarvan het achterste 
gedeelte zoodanig verlengd is, dat men 
er bakken voor kolen en water in kan 
maken. Men behoeft dus geen bijzon- 
deren tender daarbij te voegen. 

Op denzelfden weg gebruikt men ge- 
woonlijk riituigen met drie afdeelingen ; 
Iwee coupes voor de eerste klasse van 
reizigers en hel middelste gedeelte voor 
de tweede klasse. Men heeft in het al- 
gemeen door alle mogelijke middelen 
getracht om de exploitatie-kosten in 
verhouding tot de plaatselijke behoeften 
te brengen. 

S 5. Atmosferische spoorwegen* 

Het denkbeeld van atmosferische 
spoorwegen heeft sedert het jaar 1843, 
^«edert de in Ierland door de heeren 
^legg en SaoiuUa gedane proefneming, 



welker goede uitslag zoo veel gerucht 
maakte, weinig veld gewonnen. 

De spoorweg- maatschappij van KingS'^ 
town naar Dalkey verklaart meer en 
meer te vrede te zijn over hare wijze 
van exploitatie. Zij heeft van het parle- 
ment magiiging bekomen om den almos- 
ferischen spoorweg tol zes mijt voorbij 
Dalkey te verlengen ; er wordt ijverig 
aan gearbeid. 

Hetzelfde stelsel zal toegepast worden 
op de exploitatie van eene linie loopende 
van Londen over Groydon naar Ëpsom. 
Tot nu toe wordt er slechts eene lengte 
van vijf mijlen gebruikt, namelijk tus- 
schen Groydon en Forest Hill (te 
halver wege tusschen Groydon en Lon- 
den). In weerwil van de groote zorg» 
door den heer Samuda aangewend bij 
het in orde brengen van den toestel» 
boort men de lucht met geweld in de 
buis dringen, wanneer men haar lucht- 
ledig wil maken. De dienst laat wat de 
regelmatigheid aangaat niets te wen- 
schen over. Echter is men lot gunstiger 
uitkomsten geraakt dan op den lerschen 
weg; zoo verkrijgt men eene snelheid 
van 43 mijl in het uur voor een trein 
van 35 ton met eene buis van 0*^375 
middellijn; men moet er bij voegen, 
dat de snelheid een uiterste van 64 
mijl bereikt en op twee derden van 
den afstand ongeveer 62 mijl blijft be- 
dragen. 

Eene derde toepassing van het atmos- 
ferische stelsel zal in Devonshire plaats 
vinden. De heer Brunei, die met den 
aanleg van den spoorweg van Exeter 
naar Plymoulh belast is, heefl de mede- 
werking van den heer Samuda inge- 
roepen , ten einde in weerwil van de 
bellingen en krommingen welke deze 
weg oplevert , diezelfde groote snelheid 
te erlangen , welke laatstgenoemde op 
den weg van Exeter naar Londen heeft 
verkregen. Hel tusschen Exeter en Teign- 
mouth begrepen gedeelte is vollooid» 
maar de dienst wordt voorloopig met 
locomotieven gedaan. Op het gedeelte 
tusschen Teignmouth en Plymoulh is de 
atmosferische koker ter lengte van ver- 
scheiden mijlen gelegd , maar nog geen 
deel der linie is in gebruik. 

De meening, die in Engeland het 
meest algemeen is, en door de meest 
bevoegde beoordeelaars wordt aange- 
kleefd, is dat het atmosferische stelsel 
nog in zijne kindschheid is, dat het 
builen twijfel veel zal verbeterd worden 
en dat men er in zal slagen, qm de 
luchlonUnappingen , welke de werking 
«00 zeer ven wakken, te verminderen. 
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Dit punt eenmaal aangenomen zijnde, 
schijnt het atmosferische stelsel niet 
vatbaar te zijn, om op eene grooie 
schaal toegepast en (behalve voor eenige 
zeer zeldzame gevallen) boven het stelsel 
der locomotieven verkozen te worden. 
Ik geloof als de getrouwe uitdrukking 
der heerschende meening in Engeland 
de slotsom van een rapport te kunnen 
mededeelen, waarin de heer Slephenson 
opgave doet van de door hem, op uit- 
noodiging der direcleuren van den spoor- 
v/eg van Chester naar Holyhead , gedane 
nasporingen (9 April 1844). 

Die slotsom is de navolgende: 

1% Het atmosferische stelsel is geen 
zuinig middel om de bewegende kracht 
over Te brengen, en slaat te dien aan- 
zien bij de locomotieven en de vaste 
stoomluigen achter. 

2». Het verschaft in de praktijk geene 
{grootere snelheid dan de locomotieven. 

30. In de meeste gevallen zou het de 
kosten van den aanleg van spoorwegen 
niet verminderen en ze dikwijls zelfs 
aanmerkelijk vermeerderen. 

4«>. Voor kleine linien , waar een 
druk verkeer is, waar men treinen van 
een matig gewigt maar van groole 
snelheid , en menigvuldige vertrek-uren , 
verlangt, waar eindelijk de toestand 
van het terrein weinig geschikt zou zijn 
om flaauWe hellingen te maken, die 
voor de locomotieven noodig zijn , daar 
zal het atmosferische stelsel boven elk 
ander verkieselijk kunnen zijn. 

ö». Voor korte linien van 6 lot 8 
mijl lengte, in de nabijheid van groote 
steden , waar men alleen tusschen de 
Iwee uileinden herhaalde en snelle ge- 
meenschap noodig heeft , kan het at- 
mosferische stelsel met goed gevolg toe- 
gepast worden. 



6«. Op korte linien , zoo als de weg 
van Londen naar Blackwall, waar de 
tusschen-stations eene hoofdrol spelen in 
de exploitatie en waar men dikwijls 
tusschen de beide uiteinden stil moet 
houden , is het atmosferische stelsel niet 
toepasselijk en veel minder goed dan 
het vernuftige stelsel, dat men op den 
weg van Blackwall in toepassing brengt. 

l"". Op lange spoorweg-linien zijn de 
vereischten van eene drukke gemeen- 
schap onvereenigbaar met de strenge 
Juistheid van werking, welke het at- 
mosferische stelsel kenmerkt, een stelsel, 
waarin het geheel der werking zoo 
volkomen afhangt van de regelmatige 
werking van elk der onderdeelen. 

(Het tvoeede gedeelte hierna.) 

Verklaring der letters op plaat VI. 
Fio. 1. 

A. Station vuor de reizigers op de spoorwegen vui 
Londen naar Creenwich , Dover en Brightoa. 

B. (loederen-slation van dezelfde spoorwegen. 

C. Station van den spoorweg van Lond«n naar 
Blackwall. 

D. Station der spoorwegen van Londen naar de 
noordelijke en noordwestelijke graafsuhappen. 

E. Station voor de reizigers op dien spo.irwqgf vaa 
Londen naar Birniinghani. 

F. Goederen-station van denze^den weg. 
G. -Station van den Greut-Western-weg. 

IJ. Station van den spoorweg Tan Londen naar 
Sputhampton. 

Fiü. 2- 

A. Station Toor de reizigers op de spoorwegen van 
Livcrpool en Leeds. 

B. Station voor de reizigers op den spoorweg van 
Bolton. 

C. Station van den spoorweg van Sheffield. 

D. Goederen-slation van den spoorweg van Leeds. 

E. Goederen-staUon van den spoorweg van Liverpool. 



VIII. GROOTE KETTINGBRUG IN RUSLAND. 

*(Uit de Times overgenomen in het Mechanicus Magazine, 
Jan. 1850. Vol. Lil, p. 13.) 



Een merkwaardig model eener ket- 
tingbrug, welke te KiefF, eene der 
voornaamste sleden van Rusland, over 
de rivier de Dnieper gelegd wordt, 
heeft te St. Petersburg bijzondere be- 
langstelling opgewekt. Het model was 
Ie Londen vervaardigd , alwaar het voop 
de meeste ingenieurs en bouwmeesters 
is ten toon gesteld. Daarna is het naar 



St. Petersburg overgebragt , en in eene 
der groote zalen van het winter-paleis 
opgesteld , alwaar het alvorens aan den 
keizer op zijn verjaardag (6/18 Decem- 
ber) is aangeboden door den engelschen 
ingenieur Vignoles. onder wiens on- 
middellijke leiding de brug thans wordt 
gebouwd. ^ 

De Dnieper is eene der grootste ri> 
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vferen van het russische rijk; zij ont- 
springt in de nabijheid van Smolensito, 
stroom! naar het zuiden , en stort zich 
(en oosten van Odessa in de Zwarte zee. 
Uil een aardrijkskundig oogpunt kan de 
Dnieper beschouwd worden als de meest 
ooslelijl'.e grensscheiding lusscheo het 
eigenlijk Rusland (Moscovië) en het groote 
koningrijk Polen, hetwelk zich eens 
westwaarts nagenoeg tol het Reuzen- 
gebergte van Bohème , zuidwaarts lot 
de Karpathen en noordwaarts tot 
de Oostzee uitstrekte. De voornaamste 
stad, welke de Dnieper op haren lang- 
durigen loop naar de zee doorstroomt, 
is KJeff, beroemd in de geschiedenis als 
de eerste plek , waar hel christendom 
onder de liarbaarsche horden, die toen- 
maals een zwervend herderlijk leven in 
de steppen van Rusland leidden, werd 
ingevoerd , en niet minder bekend als 
een belangrijke militaire grenspost, die, 
beurtHings in het bezit van Polen en 
Russen geweest zijnde , thans steeds in 
belangrijkheid toeneemt als de hoofdstad 
van Zuid-Rusland. 

RiefF is zeer schilderachtig gelegen 
aan den regter- of zuidelijken oever van 
de Dnieper; de slad beslaat eene groote 
oppervlakte en bezit talrijke openbare 
gebouwen , die de menigvuldige hoogten 
van den heuvel^chtigeu grond, waarop 
zij gebouwd is, versieren. De alge- 
meene aanblik der* slad is treffend, 
en de indruk, dien zij op een reiziger 
maakt, welke uit westelijk Europa 
komt , is die , welken hij verwachten 
zou bij de eerste aanschouwing van eene 
aziatische hoofdstad. Het handeldrijvende 
gedeelte der slad, de Podol genaamd, 
beslaat eene lage vlakle aan het wes- 
telijk uiteinde; hel overige gedeelte van 
Kieff is van 200 tot 300 en zelfs 400 
eng. voet (60.96, 91,44, 121,92 ned. 
el) verheven boven de hoogste rivier- 
standen , en van daar overziet men den 
ganseben linker- of noordelijken oever 
van de Dnieper, die uit laag en vlak 
nioerasland beslaat , dat zich tol mijlen 
ver boven en beneden Kieff uitstrekt, 
en van een tol twee mijl breed is. In 
het voorjaar, bij het wassen van het 
water, wordt hel geheel een meer, en 
dan gaat de eenige noordelijke toegang 
tot Kieff langs eenen straalwegdam, die 
boven den vloed verheven is. Van het 
uiteinde van dien dam is de kettingbrug 
over de Dnieper lot aan den voet van 
de steile helling aan den regieroever 
aangebragl. De rivier, welke mijlen ver 
hooger op in talrijke zijdelingsche ka- 
nalen verspreid is, vereenigt zich hier 



in ëën diep bed , en is daar het smalst. 
Deze doorgang is echter nog eene halve 
engelschc mijl (804 ned. el) breed; in 
den h*^rfsi, als bet droog weder is, 
heeft het water eene diepte van meer 
dan 30 eng. voet (9,14 ned. el), en in 
het voorjaar, ua het smelten der sneeuw, 
somtijds van meer dan 50 eng. voet 
(15,24 ned. el). De behoefte aan bin-* 
nenlandsche gemeenschap, en de alge-* 
meene gang der beschaving heeft aan- 
leiding gegeven . om over deze opening, 
die eens tol slagboom voor Polen strekte 
tegen den inval der Russen , eene vaste 
brug aan te leggen , waartoe de keizer 
van Rusland, met een staatkundifoog- 
mcrk, het bevel heeft gegeven, 'w 

Daar de bodem der rivier geheel 
uit zand bestaat, en de stroom haar 
bed dikwijls doet veranderen, zoo 
deden zich groote moeijelijkheden op, 
terwijl hel vreeselijk losgaan van het 
ijs na den winter, gevolgd door het 
smelten der sneeuw in meer noordelijk 
gelegen distrikien , hel water tot eene 
hoogte doet stijgen, die voor den in- 
woner van Groot- Brittannië naauwelijks 
begrijpelijk is. Derhalve was het eene 
noodzakelijke voorwaarde , dal het aan- 
tal pijlers van eenige dkar te bouwen 
brug zoo gering, en de doorgangen 
daar tusschen zoo breed moeten zijn , 
als mogelijk ; uit dien hoofde Is het 
volkomen begrijpelijk, (jlal, bij de be- 
perkte middelen, aan het stelsel van 
eene ketlingbrug de voorkeur gegeven 
werd ; de plannen werden derhalve 
dienovereenkomstig gemaakt, en aan 
de goedkeuring van den keizer onder- 
worpen. Op dringende aanbeveling van 
den heer Vignoles is het gebruik van 
kabels van ijzerdraad als draagroiddel 
verworpen, en tol dat van gesmeed 
ijzeren kettingen met breede platte 
schalmen bestoten. Dit is het stelsel , 
dal ook is toegepast op de Menai- en 
Conway bruggen in Wallis, door Tel- 
ford , op verschillende plaatsen in En- 
geland, alsmede in Hongarije, te Pesth 
over den Donau door Tierney Clarke. 
Al deze bruggen hebben echter slecht» 
ééne groote midden -opening. De ket- 
tingbrug te Kieff heeft vier hoofd- 
openingen, elke 440 eng, voet (134,10 
ned. el) wijd, benevens twee zijde- 
openingen elke van 225 eng. voet 
(68.58 ned. el) als ook een doorgang 
van 50 eng. voet (15,24 ned. el) aan 
den regteroever , door eene draaibrug 
overspannen, die voor de doorvaart 
van sloomboolen en andere riviervaar- 
tuigen geopend wordt. £r zijn alato» 
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vijf sleunmuren of pijlers in de rifvier , 
één hruggenboofd aan den linkeroever, 
een ander bruggenhoofd' aan de KiefF- 
zijde van den slroom (alwaar, door den 
doortogt voor de stoomboolen aan de 
andere zijde, merkelijk een gemetseld 
eiland gevormd is), en een hoofd voor 
de draaibrug aan den regteroever. Voor 
elk dezer pijiers is eene kofferdam van 
buitengewoon groole afmetingen be- 
noodigd geweest , bijzonder voor de 
twee laatste. De bouworde der pijlers 
in de rivier is nieuw en sierlijk, en 
volkomen sirookende met die der uit- 
gestrekte rij vesliDgwerken van den eer- 
sten rang , die de hoogten van Kieff 
bekrtgfcnen. De doorgangen in de pijlers 
jiJD ^ eng. voet (8,53 ned. el) wijd ; 
en 35 eng. voet (10,67 ned. el) hoog tot 
aan het slot der halfcirkelvormige bogen. 
De geheele breedte der brug is van 
bijna 53 eng. voet (16,15 ned. el), 
waarvan eene strook van 35 eng. voet 
(10,67 ned. el) uitsluitend bestemd is voor 
den rijweg; het brugvlak hangt in 
kettingen, in betzelfde waterpasvlak , 
twee aan elke zijde van den weg; de 
voetpaden steken buiten de kettingen 
uit, en gaan buiten langs de steunt 
muren over draagschoren , zoodat de 
Voetgangers geheel van de ruiters en 
voertuigen gescheiden zijn. De kettingen 
zijn zamengesteld uit schalmen die 12 
voel (3«^65) lang zijn . en elk omtrent 
4 cent', (ruim 200 ned. pond) wegene- 
er zijn acht schalmen in de breedte van 
eiken ketting, terwijl de geheele lengte 
der kettingen omtrent 4 eng. mijl (6432 
ned. el) bedraagt. Het voor de draai- 
brug gebezigde ijzer is grootendeels 
gesmeed; de breedte van de brug is 
bijna 53 eng. voet (16,15 ned. el) en 
het gewigt van hel daaraan gebruikte 
ijzer bedraagt naauwelijks 100 ton 
(101,600 ned. pond.) De brug wordt 
waterpas bewogen, op eene wijze soorl- 
geli^k aan die waarop de locomotieven 
aan een spoorweg-stalion door draai- 
tafels worden verplaatst, door middel 
van een zeer eenvoudigen toestel, die 
door slechts vier man in beweging 
wordt gcbragt. De vloer der brug is 
zamengesteld uit verschillende verbin- 
dingen van hout en ijzer, volgens een 
nieuw stelsel, en is bijzonder stijf, 
ten einde het geweld van hevige 
winden te kunnen weerstaan, die 
zoo menigmaal op andere plaatsen de 
gewone vloeren van kettingbruggen 
hebben beschadigd en zelfé vernield. 
De leuning is bijzonder ligt en f^aai ; 
en beslaat uit sierlijke paneelen van 



gesmeed ijzer. Gegoten ijzer is rart 
zorgvuldigheid bij alle deelcn van de 
brug weggelaten, behalve déér waar 
het gebruiker van wezenlijk verkieselijk 
of onvermijdelijk was. Hel gezamenlijke 
gewigl van hel tot den bouw van de 
brug gebezigde ijzer is omtrent 3300 ton 
(3,004,800 ned. pond) met inbegrip van 
de machinerie, die op verschillende 
tijden bij den bouw moet gebruikt 
worden. Het geheel is in Engeland 
vervaardigd door verschillende der 
meest beroemde ijzergieters en fabrikan- 
ten. Vijftien schepen zijn noodig geweest 
tot het overbrengen van het ijzer naar 
Odessa , van wadr het in kleine wagens 
door ossen getrokken , over de woeste 
velden, waar meestal geene wegen zijn 
of althans geene welke den naam ver- 
dienen , naar Kiefif is vervoerd. 

De hoeveelheid werktuigen van allerlei 
soort , die tot den bouw van de Kieff- 
brug worden gebezigd, is ontzaggelijk 
groot ; niet minder dan tien stoom- 
tuigen zijn in gebruik. Twee dier ma- 
chinen zijn groole vasle werktuigen , van 
50 paardenkrachl ; de overige zijn van 
4 lot 8 paardenkrachl , en kunnen naar 
verkiezing verplaatst worden. Deze 
werktuigen pompen water, heijen palen, 
malen de mortels , hijschen hout , ijzer, 
enz. , trekken lasten , ep verrigten vele 
andere werkzaamheden , die zonder hen 
met menschenhanden zouden moeten 
worden uitgevoerd. 

Eene tijdelijke brug voor een spoor- 
weg is over de Dnieper gelegd, welke 
door een zelfwerkend hellend vlak ver- 
bonden is met de hoogten bij Kieff, van- 
waar de groolsle blokken graniet en 
massa's ijzer van de magazijnen tol 
aan de werken op de rivier worden 
afgevoerd. De voorraad granielsteen , 
hout , melselsteenen , kalk , andere 
steensoorten enz. is inderdaad buiten- 
gewoon groot, en beslaat verscheiden 
morgen lands. Een geheel dorp van 
magazijnen , kantoren, winkels, loodsen 
woningen voor de opzigters, en wel- 
ingerigte hullen voor de talrijke ar- 
beiders , is aan den linker-oever der 
rivier opgeslagen, op grond die daartoe 
bepaaldelijk is aangevoerd en verheven 
is boven den hoogsten waterstand.Een ge- 
regeld commissariaat is aan hel etablisse- 
ment verbonden, en de dienstregeling is 
zeer volledig. De gebezigde gebakken 
steen is zeer hard , en van eene schoone 
bleeke kleur. Uitgebreide gran leigroeven 
zijn op verscheidene plaatsen , uitsluitend 
ten behoeve van deze werken geopend, 
doch de voornaamste voorraad en de 
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fji-ootsle en fraais(e blokken worden op 
ongeveer 100 mijlen ver (160,810 ned. 
ellen) van Kieff gevonden ; van daar 
wordt de graniet in door stieren ge- 
trokken karren , door woeste streken , 
geheel zonder wegen , naar Kieff ge- 
voerd. Hel gedeelte, dat bestemd is ter 
vervaardiging van het hydraulische 
kunst-cement, dat voor de fondamenten 
en het schoone metselwerk noodig is, 
is niet het minst belangrijke. Het is 
inderdaad eene kunst-pouzzolaan , uit 
eene bijzondere soort van klei, die in 
het kieffeche gebergte gevonden wordt, 
vervaardigd volgens de beginselen , door 
den beroemden franse hen ingenieur 
Vicat , in het door hem onlangs uitge- 
geven werk, ontwikkeld. De daarvoor 
ingerigte gebouwen zijn zeer uitgebreid, 
zijnde ontzaggelijk groote werkplaatsen 
waar de bewerking dag en nacht wordt 
voortgezet. Acht groote roostovens , 
en talrijke maalmolens zijn aanhoudend 
in werking; men maakt er ruim 3Ö0 
bushels (109 teerling el) kunst-cement in 
het etmaal. 

Het moet voor een technisch verslag 
bewaard blijven om al de werktuig- 
kundige bijzonderheden , belreffende den 
bouw dezer brug, te vermelden , daar 
hier slechts een algemeen denkbeeld kan 
gegeven worden van de hoofdtrekken 
van den praéhtigen bouw , die de 
grootste brug in Europa zal zijn , zijnde 
hare lengte ruim eene halve eng. mijl 
(804 ned. el) terwijl zij eene opper- 
vlakte van 100,000 vierk. voel (9290 Q 
ned. el) , derhalve aanzienlijk veel 
meer dan drie morgen lands beslaat. 
In April 1848 is met deze werken een 
aanvang gemaakt. De plegtigheid van 
hel leggen van den eersten steen had 
in September van dat jaar plaats. Acht 
groote kofiferdammen waren in het 
begin van 1849 voltooid; waarvan er 
twee door de springvloeden vernield of 
beschadigd werden, die sedert geheel zijn 
herbouwd. De fondamenten der land- 
hoofden en van twee der rivierpilaren 
waren veilig gelegd vóór het invallen 
van den winter, en al de fonderingen 
en kofferdammen zijn legen schade be- 
hoed door de toepassing van een uit- 
gebreid stelsel ter beveiliging van wer- 
ken , beslaande uit zoogenaamd beslag- 
werk van teenrijs, vervaardigd zooals 
in Nederland gebruikelijk is, hetwelk 
door Hollandsche aannemers, die daartoe 
bepaaldelijk door den heer Vignoles 
naar Kieff zijn medegehragt , is uitge- 
voerd. Men verwacbt^at het oietsel- 
werk geheel tegen het laatst van 4850 



zal voltooid zijn , en dat de Kieff- 
kettingbrug in den herfst van 1851 
voor het publiek zal geopend kunnen 
worden. 

De dijk , waarop men van de noord- 
zijde , zoo als boven ' is vermeld , de 
Dnieper nadert, en die in 1845 door 
den vloed zwaar beschadigd is « zal vol- 
doende hersteld worden voor de wegen 
aan den linkeroever der rivier. Aan de 
reglerzijde leidt een fraaije nieuwe weg 
langs den oever aan den voet der heu- 
velen stroomopwaarts naar het handel- 
drijvende en de andere gedeelten van 
Kieff, en stroomafwaarts naar het be- 
staande veer en de lager 'gelegene 
vestingwerken. £en andere wgg zal 
aangelegd worden, die naar de> groote 
militaire stellingen op de hoogten van 
Kieff, zal voeren. 

Het sierlijk model dezer merkwaardige 
brug is op eene schaal van omtrent 
i/100 gemaakt. Het is het volmaakt- 
ste voorwerp van dien aard , dat wei- 
ligt ooit ontworpen of vervaardigd is , 
en regtvaardigt het hooge vertrouwen, 
dat in den heer James van Londen , 
den modelmaker, en in zijnen hoofd- 
medewerker, den heer Sims. is gesteld, 
welke laatste met een ander ingenieur 
van Londen naar St. Petersburg is 
gegaan , om het model aldaar op te 
stellen. Elk stuk hout of ijzer, elke 
bout , schroef en plai^ , ^ en die zijn 
er bij duizenden , — is in het klein op 
de meest volkomene wijze voorgesteld ; 
de. architeklonische onderdeden van het 
metselwerk; de inwendige inrigting der 
hoofden, de meeringen en zadels voor 
de kettingen , de werktuigen der draai- 
brug, alles Is getrouw voorge.>teld op 
de behoorlijke schaal, en in eene juiste 
verhouding. Daar de verhouding der 
lengteschaal is van 1/100, zoo is die 
van het oppervlak bij gevolg van 
1/10,000 en die* van den inhoud van 
1/1,000,000! terwijl al de kleinere 
ijzeren deelén naauwkeurig in het model 
volgens deze laatste verhouding zijn 
aangebragt. Het voetstuk van hel model 
is van mahoniehout , en wordt gedragen 
door bronzen jonische kolommen , met 
vergulde kapitelen en fries. Het ge- ^ 
heel is een prachtig kunststuk, eene 
plaats in het paleis des keizers wel 
waardig. Het water van de Dnieper is 
door een spiegel voorgesteld, waarin de 
onderzijde van de brug terugkaatst, 
en het geheele model is door eene glazen 
kast overdekt , met vergulde spijlen , 
waarop een ftaaije glazen koepel prijkt, 
die gedragen wordt door prachtig ver- 
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gulde pilaren, volgens den korinthischen 
stijl, alles uitmuntend gesneden. Tot 
het vervaardigen van het model en het 
voetstuk zijn twee jaren noodig ge- 
weest , en de kosten hebben meer dan 
jg 6000 (ƒ 72*000) bedragen. 

De kosten van de Kieffbrug, met uit- 
londering van de toegangen » zullen meer 
dan 2.500,000 roebels zilver (4,750,000 
ned. gulden) beloopen , welke som , 
alhoewel zeer aanzienlijk, als een 
geringe prijs voor een zoo groot werk 
moei beschouwd worden. Deheer vig- 



nolcs heeft reeds, op 's keizers last, plan* 
voor verscheidene andere groote brug- 
gen , in verschillende gedeelten van 
Kusland, in gereedheid gebragt. Eenige 
daarvan zijn goedgekeurd, over de an- 
dere wordt nog beraadslaagd, terwijl 
er ook plannen voor nog meer bruggen 
en andere werken ontworpen worden , 
met alle welke men meer of min ge- 
vorderd is ; het ijzer voor al die werken 
moet door de engelsche fabrieken ge- 
leverd worden. 



X. CHRONOSKOOP VAN HIPP , TOT METING VAN DEN VALTUD DER 
LIGCHAMEN , VAN DE SNELHEID DER GEWEERKOGELS , ENZ. 
DOOR OELSGHLaGER. 

(DiNGLERS Polyt. Journal, 1849, Bd CXIV, Heft 4, S. 256.) 
(Plaat VIII, 6g. 1-8.) 



Bij de verrassende uitkomsten, welke 
met den in Poggendorfs Annalen en 
in Dinglers Polytechnisches Journal {ï) 
vermelden chronoskoop of lijdmeter ver- 
kregen zijn , zal eene uitvoerige be- 
schrijving van dat werktuig en van de 
daarmede genomen proeven zeker be- 
langstelling wekken. 

Fig. 1 stelt hfl raderwerk van voren 
gezien op de halve grootte, fig. 2 het- 
zelfde met onderstel op 4 der grootte 
voor. De twee wijzercirkels a en 6 zijn 
elk in 100 deelen verdeeld. De wijzer 
op den cirkel a loopt eens rond in 10 se- 
conden. De verdeelingslijnen van a wij- 
zen dus T5 seconde en die van b j^^^ 
seconde aan. De afbeelding van ter 
zijde, fig. 3, vertoont de zamenstelling 
van bet werk. Het rad f, waaraan het 
gewigt hangt, brengt het rad e in be- 
weging en dit rad vat het rondseltje 
op de as van Aet rad d. Op die as is 
tevens het kroonrad g bevestigd en 
maakt dus met haar tien omwente- 
lingen in de seconde. Het rad d brengt 
eindelijk het sluitrad c in beweging. 
De gang bestaat uit eene veer , wier 
punt de landen van het sluitrad c aan- 
raakt. Door deze inrigting kan men 
den gang zoo regelen, dat bij elke 
trilling der «veer een tand verspringt. 
De lengte en zwaarte en dus de toon der 
veer zijn van groot aanbelang voor de 
bepaling der snelheid van het werk. In 



(1) Voor 1848. Bd. GX. s. 184. 



het begin zag men, dat, wanneer men 
het weik aan den gang bragt, de veer 
twee of wel drie trillingen maakte, 
gedurende bet verspringen van ëénea 
tand, zoodat het werkluig slechts de 
helft of een derde der noodige snelheid 
had. Om dil gebrek te verhelpen wordt 
aan het rad e door het loslaten van 
eene bijzonder daartoe aangebragte 
sterke veer eene beweging medegedeeld, 
welke aan de raderen terstond de noo- 
dige snelheid van omwenteling geeft. 
Heeft nu echler het werk eenmaal die 
snelheid, bij welke hel verspringen van 
een land tegelijk met eene trilling der 
gangveer plaats heeft, zoo beslaat er 
geene mogelijkheid meer , dat de gang 
langzamer woide, integendeel blijft 
deze volkomen gelijk. Dit is uit laU 
rijke proeven, welke met het werktuig 
genomen zijn, genoegzaam gebleken. 
Deze inrigting van den gang heeft 
bovendien nog het voordeel dat eenige 
vermeerdering of vermindering van het 
gewigt geen invloed op de snelheid 
van hel werk uitoefent. 

Het wijzerwerk is onafhankelijk van 
het gaande weik en hierin ligt juist 
het eigenaardig belangrijke van het 
werktuig. Door middel van hel rad A, 
fig. 1 en 3, wordt de wijzer a door 
den wijzer b in beweging gebragt. De 
wijzer b is aan de as l bevestigd, ea 
deze gaat zonder wrijving door de door- 
boorde as der4aderen d en g. Op deze 
as I is tusschen bet beweegbare kroon- 
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rad g en hel op de groote plaat van 
bet gaande werk vastgeschroefde en 
derhalve niet beweegbare kroonrad 9, 
ieder van 100 tanden , een tweede 
wijzer of naald bevestigd. De as l 
kan men nu zoo ver vooruit of 
achteruit schuiven, dat deze naald 
door de tanden van het eene of van 
het- andere kroonrad gevat wordt. On- 
dersteilen wij nu , dat het werk 
gaande is en dat de naald lusschen de 
tanden van het kroonrad g ligge, zoo 
zal het gevolg daarvan zijn , dat deze 
naald met dal rad ronddraait en even- 
eens zal ook de as l en het voor de 
plaat zich bevindende wijzerwerk de 
beweging deelen. Ligt' echter de naald 
tusschen de tanden van het rad q, zoo 
moet, daar dit rad onbewegelijk is, 
ook bet wijzerwerk stil staan, ofschoon 
het hoofdwerk beweegt. De achter- 
en voorwaartsche beweging der as l 
heeft naar de eene zijde plaals door eene 
veer, en naar de tegenovergestelde zijde 
door het in het leger n, fig. 3 en 4, 
bewegende anker m. Wordt dit door 
den elektromagneet k tot s aangetrok- 
ken, zoo schuift het de as l zoo ver 
naar voren , dat de naald door het 
kroonrad q vastgehouden wordt zoo 
dat het wijzerwerk stil staat; houdt 
de aantrekking op dan wordt het anker 
alsmede de as b door eene veer terug • 
geschoven, en de naald dientenge- 
volge door de tanden van hel kroon- 
rad g gevat, en gevolgelijk deelt het 
wijzerwerk de beweging van het hoofd- 
werk. 

De proeven omtrent den vallijd met 
dit instrument worden op de navolgende 
wijze genomen. 

De valtoeslel, fig. 5, waartoe het 
onderstel eener vaimachine van Atwood 
kan genomen worden , bestaat uit den 
door middel der schroefklem z op- en 
nederwaarts beweegbaren neerval toe- 
stel A en den opval-tocstel B, die in fig. 
6 en 7 op i d«r grootte, op zijde , te 
zien zijn. De armen eener tang aa, 
fis- 7, worden door de spiraal c, 
welke op het verbindingstuk d der hef- 
booms-armen 66 werkt, ongeveer regt- 
hoekig uit elkander gehouden. De hef- 
booms-armen 66 worden door glas of 
hout geïsoleerd. Tusschen lederen draad- 
houder g en lederen arm o der tang 
is er eene metallieke verbinding. De 
kram e, die in haar midden geïsoleerd 
is, houdt de armen der tang aa zoo 
digt bij elkander, dat de metalen kogel G 
juist nog in de ronding der tang lig- 
gen kan, zonder er door heen te val- 



len. Door dezen kogel nu wordt de 
galvanische keten gesloten en het 
wijzerwerk blijft stil staan , ofschoon 
het hoofdwerk loopt. Wordt de kram 
e aan het zijden draadje s ras weg- 
getrokken dan opent zich de tang aa 
en de kogel valt op den opval- toestel 
B, fig. 5 en 7. Deze heeft eveneens 
twee draadhouders ff, waarvan er een 
met het metaalstuk k, de andere met 
h in metallieke verbinding is. Het 
plankje i kan men zoover opliglen dat 
geene metalliel^e aanraking tusschen k 
en h plaats heeft. Eene geringe wrij- 
ving voortgebragt door de veerkracht 
van k belet het terugvallen van het 
plankje. Door den val van den kogel 
wordt deze wrijving overwonnen en het 
plankje t ongeveer een vierde streep 
naar beneden gedrukt ; dan komen k 
en h in metallieke verbinding, de keten 
wordt gesloten en de wijzers van het 
werk blijven weer stil staan na gedu- 
rende den val der kogels bewogen te 
hebben. 

Nu is de proefneming volbragt ; het 
hoofdwerk wordt weder gesteld en de 
uilkomst aan de w ijzercirkels afgelezen. 

Fig. 8 doet zien, hoe de draden tot 
het nemen van proeven verbonden 
moeten worden. Zij D de batterij (eene 
platina-plaal groot 1 palm vierkant is 
voor de valproeven voldoende) , E de 
houders o^o van hel instrument, fig. 6, 
welke door de zuilen pp met de draad win- 
dingen tï, fig. 2, van den elektromagneet 
k in verbinding zijn en A de houders van 
den. neerval-toestel, fig. 6, zoo is de 
keten langs den langsten weg AE ge- 
sloten, wanneer de kogel op de tang 
ligt en bij B de opvaltoestel geopend 
is. Valt de kogel , zoo is de verbinding 
gedurende den val afgebroken en met 
het opvallen bij B wordt de keten 
langs den koristen weg BE weer gesloten. 

Bij de valproeven heeft mén ten aan- 
zien van den neervalloestel reeds ver- 
schillende veranderingen gemaakt. Zoo 
werd bijv. in plaats van de in het midden 
geïsoleerde kram e eene geleidende ge- 
nomen en daarbij van ecnen niet gelei- 
denden kogel van agaal of chalcedon ge- 
bruik gemaakt. Daar zulke kogels echter, 
zoo als zij in den handel voorkomen, niet 
volkomen rond zijn , zoo liggen zij nu 
eens hooger dan eens lager ny de lang, 
zooddt er kleine verschillen van 3 tot 
4 duizendste gedeelten eener seconde in 
den valtijd werden waargenomen. 

Het instrument is met zeer groote 
naauwkeurigheid bewerkt; want alleen 
bij de grootste juistheid in bet vatten 
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der raderen , in de beweging dèr tap- 
pen, in de gaten eoz., kan men op 
voldoende uitkomsten rekenen.- Aan 
deze zaken wijdde de maker zijne 
gansche aandachl , en zijne moeite 
werd dan ook met den scbilterendsten 
uUslag beloond. Met gemak kan men 
proeven nemen bij eene valhoogte van- 
tien streep, en de wetten, door Ga- 
lilei omtrent den val der ligchamen 
aangewezen , kunnen op de meest ver- 
rassende wijze worden bevestigd (1). ' 
Boven verwachting vertoonden zich, bij 
talrijke op elkander volgende proeven, 
geen grootere afwijkingen van den 
middelbaren vallijd dan een of hoogstens 
twee duizendste deelen eener seconde. 

Onlangs werden er ook proeven om- 
trent de snelheid der geweerkogels met 
dit instrument genomen. De toestel voor 
deze proeven is zeer eenvoudig en in 
soort gelijk aan den valtoestel. Voor 
den mond van den loop is een fijne 
draad gespannen, welke door eene aan 
den loop bevestigde inrigting, ongeveer 
als «ene schroefklem , van den loop 
geïsoleerd gehouden wordt. De afge- 
schoten kogel scheurt bij het verlaten 
van den loop den draad en opent daar- 
door de keten, en nu loopeo de wij- 
zers. De schijf is niets anders dan een 
iels grootere loodregt opgestelde opval- 
toestel, welks beweegbaar stuk i uit eene 
sterke plaat ijzer bestaat. Het verbinden 
der draden geschiedt op gelijke wijze 
als bij de valproeven , zoodat A, fig. 8 , 



den draad voor den mond van het ge- 
weer, B de schijf voorstellen kan of 
omgekeerd; maar de batterij moet een 
weinig sterker zijn. De uitkomsten der 
proeven waren, gelijk te voorzien was, 
zeer verschillend. Het gewigt der kogels, 
de ligging van hun zwaartepunt , de 
hoeveelheid en hoedanigheid van het 
buskruid , de zamenstelling van den loop 
en van de kruidkamer enz. zijn zaken, 
welke een wezenlijken invloed op de 
snelheid uitoefenen. 

De afstand van 100 ned. el werd ge- 
middeld in 0,33 seconde doorloopen ; 
dus, wanneer men de snelheid gedu- 
rende dezen tijd eenparig stelt, was zij 
van nagenoeg een voet voor ^sW ^'' 
conde , ongeveer als die van het geluid. 

De tot nu toe hieromtrent genomen 
proeven schijnen aan te wijzen, dat 
een kogel gedurende den tijd van zijn 
loop even zooveel valt als een vrijval- 
lend ligchaam^n dien tijd zou vallen. 

Hier is een wijd veld voor de weten- 
schap geopend, en vele belangrijke uit- 
komsten ten aanzien van de natuurkunde 
en van de theorie der banen van voort- 
geworpen ligchamen zullen waarschijn- 
lijk door middel van dit werktuig ver- 
kregen worden. Zoo zou het ongetwij- 
feld van groot belang zoo voor de 
wetenschap als voor de techniek zijn, 
indien door artilleristen naauwkeurige 
proeven ten aanzien van de snelheid der 
kanonkogels genomen en te harer tijd 
openbaar gemaakt werden (l). 



SHEPHERD S GEOCTROIJEERDE SCHUIF- EN ZELF-SLUITENDE 
POORTDEÜREN, DEUREN, BLINDEN, ENZ. 

(Mechanic's Magazine, 1848, Vol XLVIH, p. 507.) 
(Plaat VIII , fig. 9-10.) 



De inrigting berust voornamelijk 
hierop, dat men deuren, blinden enz. 
zoodanig hangt, dat naar gelang men 
die naar de eene of andere zijde doet 
overhellen , ze eenvoudig door hare 
zwaarte toe- of opengaan , en levens 
gesloten of ontsloten worden. Het denk- 
beeld is goed, en de verwezenlijking er 

(1) Wij Terwijzen hieromtrent naar het boven 
aangehaalde stuk uit het « Polytechnisch Journal t 
voor 1848 , Bd. GX. S. 184 , doch merken aan , 
dat het instrument sedert dien tijd aanmerkelijke 
verheteringen heeft ondergaan , Kuoals bijv. dat het 
lot een duizendste gedeelte eeuer seconde kan aan- 
Viijicn. 



van is zeer vernuftig. Inzonderheid voor 
wagen- of rijtuig-doorgangen moeten 
deuren volgens dit plan beter zijn dan 
alle andere. Wij kunnen ons voor een 
groot huis op het land geen betere inrig- 
ting verbeelden , dan poortdeuren, welke 
door het aanhouden van een hefboom 
(hetwelk een kind of zwak oud man 



(1) De prijs van het instrument met den valtoe- 
stel is wegens getvigtige daaraan aangebragte ver- 
beteringen door den vervaardiger (den uurwerkmaker 
eu werktuigkundige Hipp te lleutlingen) eenigzios 
verhoogd en bêiraagt 88 fl. (ruim f 89.) Ook 
worden schieltoestellen door hem volgens best«lliDg 
veivat'Tdigd, 
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of yrouw kan doen ,) zullen openen en 
van zelf zullen toegaan, zooiira men 
binnen zal zijn. Wij voef^^en hierbij 
de beschrijving^ van het octrooi van den 
uitvinder. 

Beschrijving. 

Fig. 9 is een opstand en doorsnede 
van eene poortopening met deuren vol- 
gens de bedoelde zamenstelling. Fig. 10 
is een plan daarvan. A* A* zijn de twee 
bladen der deur, die, in stede van als 
gewoonlijk op hengsels te draaijen, in 
twee, in de zijmuren der poortopening 
gespaarde, kassen, B', B*", worden in> 
geschoven, als men verlangt dat de 
doorgang geopend zij. CC is een hol 
geraamte van hout of metaal, dat rust, 
op de zijmuren en de tuigen bevat waar- 
door men op de deuren werkt. Bin* 
Den dit geraamte zijn twee platvor- 
men D', D^, welke door middel van 
pennen £E daaraan bevestigd zijn, 
waarop die platvormen kunnen draaijen 
tot legen sluitstukken , welke een deel 
uitmaken van het geraamte C, zoo 
dat zij, wanneer het voor het oog- 
merk vereischt wordt — bellende vlak- 
ken worden. Elke platvorm draagt 
een stel evenwijdige spoorstaven r, 
*"» ^ ♦•, gelegd in eene rigting regt- 
hoekig op die van den doorgang; G*, 
6», G', G* zijn vier verlikale roeden, 
waarvan twee aan elk blad van de deur 
bevestigd zijn ; eindigende boven in twee 
dwarsstaven H, H, welke dienen tot 
assen voor twee raden I, I, die op de 
spoorstaven rusten , en vrij daarop kun- 
nen bewegen. Deze roeden, met de ra- 
den en sporen dragen den geheelen last 
van de poortdeuren, welke op een ge- 
ringen afstand van den bodem blijven 
hangen. K, K, zijn twee staanders, welke 
de einden dragen van eene dwarsas L, 
waaraan twee armen M en N bevestigd 
zijn , die met de as een hefboom uit- 
maken. 

Het uiteinde van den korten hefhooms- 
arm M is aan de einden der beide plat- 
vormen DS D», bevestigd door middel 
van twee verbindingroeden d', d*, en 
het uiteinde van den langen hef- 
booros-arm N is vastgemaakt aan twee 
touwen of kettingen , loopende over een 
«tel schijven PP, zoodanigf geplaatst, 
dat men het einde van den arm N met 
den eenen ketting naar boven en met 
den anderen naar beneden kan trekken, 
üit de figuren blijkt, dat, als de ketting 
O* naar beneden getrokken wordt, 
dan de* hef booms-arm N hem moet vol- 
0en en dat hierdoor met behulp van de 
verbinding-roeden d*, d», de Iwee uit- 



einden der platvormen D\ D*, boven 
hel midden der poortopening opgeheven 
worden, en dus ook tevens de beide bladen 
van de deur; maar dewijl de platvormen 
daartioor eene helling aannemen omge- 
keerd van die , welke zij te voren badden , 
zoo volgt noodwendig dal de beide bladen 
door de zwaarte op de spoorstaven u f» 
V, r.zullen afloopen tot in de kassen. Eene 
omgekeerde werking zal de bladen van 
zelf doen toeloopen; dat is, als men 
trekt aan den kelling O', zal zulks de 
platvormen D', D' in hunnen vorigen 
stand terug brengen, en dan zullen de 
bladen A', A' in de opening terug rollen. 

In de zoo even beschreven schetsen 
is ook aangaduid eene voorgestelde ver- 
belering van het sluitwerk, als toegepast 
op eene poortdeur van twee bladen; 
a', a* zijn twee klinken, vastgemaakt 
aan de hangroeden G*, G*; b is eene 
sterke veer, bevestigd op eene zijde van 
het geraamte C , en aan het vrye einde 
dezer veer is vastgemaakt eene klink- 
vang C, die zoodanig gesteld is, dat 
zij, als de poortdeuren, deuren, of 
blinden toegaan , de beide klinken a^ 
en a* vat. De veer veroorlooft dat de 
klinkvang c zakt, als de klinken a' 
en a* er op komen te drukken; maar 
zoodra deze laatsle genoegzaam nabij 
elkander gekomen zijn , springt de door 
de veer gedreven klinkvang in haren 
vorigen stand weder op, en houdt de 
klinken vast tot dat zij bg eene vol- 
gende werking van den toestel tot 
opening der poort gelost worden, waarbij 
dan de deuren en de klinken a' a* wor- 
den opgeligt tot boven de klmkvang c ; 
g is een kleine hefboom , draaijende 
op eene as, die bevestigd is aan een 
der staanders K; het eene einde van 
den hefboom wordt opgeligt door mid- 
del van de as L, en de andere is met 
eene roede aan de veer b verbonden. 
De werking van dezen hefboom maakt 
het vrijworden der vang c van het vat 
der klinken a* -o», als de deuren geligt 
worden, zekerder, maar die toestel is 
niet volstrekt noodzakelijk en kan wor- 
den weggelaten. 

Als de poortdeuren, enz. zeer zwaar 
zijn, kan men, in stede van de kracht on- 
middellijk aan de kettingen of touwen 
ÜS O», aan te brengen, deze laatste 
verbinden aan den trommel van een 
klein windwerk of van eene kraan, 
of men kan de kracht regtslreeks op 
het einde van den hefboomsarm N doen 
werken, welke in dat geval anders 
geplaatst zou moeten worden , dan in 
de figuur is voorgesteld. 
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Men kan de kracht, Tereischt om de 
poortdeuren Ie openen , ook aanbrengen 
door den plalvorm te plaatsen onder 
of bii de poort en dan zoodanig door 
kettingen of andere middelen aan* den 
hefbooms-arm N verbonden, dat het 
gewigt van de paarden of wagens op 
de platvormen deze naar beneden druk- 
ken en zoo den arm bewegen zal. Of 
wel de kracht kan worden aangebragt 
door middel van eene rail of stang ^ 
dwars over den vet voerweg op een 
kleinen afstand binnen de poortdeuren 
gelegd, zoodat de last van den wagen 



gaande over de stdng den hefbooms- 
arm N doe bewegen. 

Al de hiervoor beschreven inrigtin- 
gen voor deuren van twee bladen zijn 
toepasselijk voor enkele deuren , waarbij 
dan slechts één platvorm gebruikt zal 
worden. 

De jnrigting lot steun der platvoi men 
of stellingen is geenszins bepaald. Men 
kan ze naar omstandigheden wijzigen. 
Het octrooi l)etreft alleen de ophanging, 
wijze van beweging en van sluiting 
van deuren en blinden (i). 



ZI. ATMOSFERISCH HEI-WERKTUIG. 
{AUgemeine Bauzeitung, XIV«' Jabrg., 1849, Heft II en III, S. 101.) 



Deze geoctroij eerde uitvinding is on- 
langs in toepassing gebragt bij het in- 
hüijen van palen in het St. Gatharinadok 
te Londen. De uitvinders beweren , dat 
het inheijen daarmede minder dan de 
helft der kosten en slechts een zesde 
van den tijd vordert, die bij de aan- 
wending van eene ge^wone trek- 
hei benoodigd zijn. De heer Grate, 
bouw-opzigter bij gemeld dok, verzekert, 
dal hij met dit werktuig 45 palen 18 
eng. voet (5«i,48) diep in een- zeer 
harden kiezelgrond heeft gedreven, en 
dat toen het inheijen van 3 palen lOi 
uur tijd vorderde, terwijl met de ge- 
wone irekhei vijfmaal zoo veel lijd voor 
hel inheijen van eenen paal vereischt 
werd. Ook de ingenieur Harrison ver- 
zekert , dal hel gebruik van dil atmos> 
ferische hei-werktuig bijzonder voor- 
deel ig is. 

Het bestaat uit een luchtledigen ci- 
linder van gesmeed ijzer, welke van 
onderen gesloten en van boven voorzien 
is van eenen luchtdigt er in passenden 
zuiger. De zuigerstang is aan een ket- 
ting bevestigd, die bovenaan over eene 
vaste rol loopt en met zijn andere einde 
aan eene tweede vaste rol verbonden 
is; over deze tweede rol loopt een 
andere ketting, waarvan het eene eind 
aan hel heiblok , het andere onder den 
voel der stelling aan den kop van den 
paal bevesligd is. De kracht wordl aan- 
gebragt door een klein stoomtuig, dat 
op eene geschikte plaats wordt gesteld , 
door middel van eene luchtpomp, welke 
het ledig te weeg brengt. De luchtpomp 
is mei hel hei-werktuig in verbinding 
door kleine buizen van gegoten ijzer met 



buigzame gelederen. Daardoor heeft 
de machine het onberekenbare voordeel 
dal zij overal , ook ver van hel stoom- 
tuig, gesteld, en niet even veel gemak 
als een gewone trekhei behandeld wor- 
den kan. 

Zij wprkt op de volgende wijze. 

Rust het heiblok op den kop van deu^ 
paal, zoo staal de zuiger in het bovenste 
deel van den cilinder en wordt de ver- 
binding met de luchtpomp door middel 
van de klep daargesteld, dan drukt 
de buitenlucht den zuiger in den lucht- 
ledigen cilinder en het heiblok stijgt 
naar boven; komt de zuiger op den 
bodem, dan sluit de klep de gemeen- 
schap met de luchtpomp af; de buiten- 
lucht dringt onder den zuiger, en daar 
het evenwigl hersteld is valt hel blok 
door zijne zwa.irte weder; de kleppen 
sluiten zich weder en de verrigling 
wordl herhaald. 

Op deze wijze worden er slagen aan- 
gebragt, welker snelheid evenredig is 
aan de sterkte van het stoomtuig , en 
daar door de plaatsing der rollen de 
afstand tusschen den kop van den paal 
en hel blok dezelfde blijft , zoo verkrijgt 
men eene regelmatigheid van werking, 
die de gewone trekheijen volstrekt niet 
kunnen hebhen ; het scheuren van den 
paal en het' opspringen van het blok 
worden vermeden, en d»ar het blok 
steeds aan den ketting bevesligd blijft, 
zoo wordt ook de tijd bespaard, die 
anders noodig is om telkens na lederen 



(1 ) Deze inrigtiog is , schijnt het , toepasselijk 
Tüur fiomniige sluitingea in testingwerken. (Red). 
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slag de touwen vast te knoopen. Het ■ weinig uren in eene gewone Irekhei 
werktuig is zoo ingerigl, dat het in kan worden veranderd. 



XU. OVER DE VERVAARDIGING VAN KUNST-STEEN MET HYDRAU- 
LISCHEN OF WATER-KALK. 



(Uit hel Polytechnische^ Wochenblatt overgenomen in de AUgemeine Bauzeitung, 
XIV" Jahrg., 1849, Heft II en IH, S. 105.) 



Het is bekend , dat men reeds op ver- 
scheiden plaatsen bouwsteenen maakt, 
door hydraulischen lialk met water tot 
een deeg te maken, er keizel enz. bij 
te voegen , en de massa alsdan in bij- 
zondere vormen te gieten , waaruit de 
stukken na de versteen ing worden ge- 
nomen. Deze kunst-steenen bevelen 
zicb voornamelijk door hunne ligtheid 
en hunne goedkoopheid aan, weshalve 
zij ook reeds veel gebruikt zijn. Bij 
hunne vervaardiging volgt men het vol- 
gende voorschrift: 

De water- kalk wordt in eene korf 
gedaan , die ongeveer ^ ton kan bevat- 
ten, en daarmede zoo lang in een vat 
met water gedompeld , tot er geen lucht- 
bellen meer opstijgen. Men neemt als- 
dan de korf uit het water, laat haar 
uitdruipen en bedekt haar met een om- 
gekeerden ijzeren ketel, waarin onge- 
veer 12 emmers gaan. De op den grond 
slaande rand van den kelel wordt rondom 
met asch bestrooid, ten einde lucht- 
wisseling te voorkomen. Zoo laat men 
den kalk 12 uren staan , waarna hij 
tot fijn poeder is geworden en tot ver- 
vaardiging der steenen kan gebruikt 
worden. 

Men vermengt nu 1 deel van dit kalk- 
poeder met water, zoodat men eene 
dunne pap verkrijgt, en voegt er daarop 
2§ deel keizel en i deel (uitgeloogde) 



asch van steenkolen , hout of lurf bij. 
Nadat dit mengsel goed doorweekt is, 
zoodat het er gansch gelijkslachtig uit- 
ziet , roert men er nog zoo veel waier 
bij dat de geheele hoeveelheid gebruikt 
water 4 deelen bedraagt , en giet alsdan 
de massa in de vormen, waarin zij 
spoedig versteent. Eene nog liglere soort 
van kunst-steenen, die op verscheiden 
plaatsen den naam van kunst>lufsteehen 
voeren, verkrijgt men, wanneer men 
bij de massa eene ligle aarde voegt, 
b. V. gemalen mossel- of oesterschelpen 
enz. B4en vormt dan het mengsel uit 
1 deel hydraulischen kalk, 2^ deel 
schelpaarde, 1^ deel asch en 5 deelen 
waler. 

De vormen worden uit planken van 
dennen- of greenen hout vervaardigd. 
De bodem is 6 tot 7 voet (l,«i88 lot 
2/^20) lang, de zijstukken ongeveer 5^ 
duim (0.«U4) hoog. Door tusschen- 
plankjes wordt het geheel in 6 vakken 
verdeeld en door dwurshoulen en pen- 
nen bijeengehouden. Zeer kort na het 
vullen óer vormen worden de pennen 
er uit getrokken, de zijslukken weg- 
genomen en de steenen blijven zoo lang 
op den bodem der vormen liggen , lot 
zij zoo ver gedroogd zijn , dat men ze, 
zonder hunnen vorm te benadeelen, 
ter verdere uitdrooging onder eene loods 
kan brengen. 



Xni. TELEGRAFISCHE LINIE TUSSCHEN PARIJS EN LONDEN. 
(Overgenomen uit het dagblad La Presse van Vrijdag 1 Februarij 1890.) 



Binnen eenige maanden reeds zal door 
een eleklrischen onderzeeschen telegraaf 
Londen tot nabij Parijs, Parijs tot nabij 
Londen genaderd zijn. De staalkundige 
en handelsberigten , die betrefifende de 
algemeene en bijzondere nijverheid, de 
tijdingen van algemeen en bijzonder be- 



lang, zullen als door den bliksem 
gevoerd , de ruimte doorklieven , met 
storm en golven spotten en met eene 
snelheid als die van de gedachte over- 
gebragt worden. De draad van koper 
of ijzer, die, van afstand tot afstand 
door zwakke steunsels gedragen, de twee 
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(];roüUle sleden der europesche wereld 
zal vereenigen , zal een onverbreekbare 
band van opiegle en hartelijke ver- 
broedering worden (usschen twee eer- 
tijds vijandige, nu met elkander wed- 
ijverende volkeren. 

Het dagblad La Pretse heeft het eerst 
de verdienste van den druktelegraaf van 
den heer Jacob Brett naar waarde ge- 
prezen. Voor het eerst heeft hij in 
Frankrijk in de woning van den hoofd- 
redacteur gewerkt ; de toenmaals alles 
vermogende tusschenkomst van den 
heer de Girardin en de edele vriend- 
schap van den graaf d'Orsay hadden 
den President der republiek met geest- 
drift voor deze uilvinding vervuld; onder 
zijne bescherming hadden de proeven 
met den telegrafischen druktoeslel tus- 
scben Parijs en Brussel met een volko- 
men goeden uitslag plaats en de heer 
Breit verkreeg tegen alle veiwachling 
het voorregt , dat hij verzocht. Wij be- 
kennen het openhartig, dal wij groole- 
lijks verwonderd waren , toen hij na 
een wachten van verscheiden weken 
ons het volgende besluit te lezen gaf, 
gedagleekend 10 Augustus 1849. 

Art. 1. De heer Jacob Breit wordt 
gemagttgd een eleklrischen onderzee- 
schen telegraaf tusschen de kusten van 
Frankrijk en Engeland tot stand te 
brengen op dat gedeelte der kust van 
bet kanaal dat tusschen Galais en Bou- 
logne gelegen is. 

Art. 2, De exploitatie van deze on- 
derneming wordt, met uitsluiting van 
iedere andere van dien aard, voor den 
tijd Van tien jaren toegestaan aan den 
heer Jacob Brett , te rekenen van den 
dag dat alle proefnemingen zullen zijn 
afgeloopen en onder de navolgende 
voorwaarden en bepalingen. 

Art. 3. Eene uitvoerige beschrijving 
van al de middelen en wijzen van wer- 
ken , tot het vestigen der telegrafische 
linie aangewend, zal aan helfransche 
bestuur worden ingeleverd. 

Art. 4. De werken zullen op de fransche 
kust onder het toezigt staan van agen- 
ten van het fransche bestuur en er zal 
geene proef van telegrafische overbren- 
ging kunnen plaats hebben dan in tegen- 
woordigheid van die agenten. 

Art. 5. De schadeloosstellingen tot 
welke op het fransche grondgebied de 
overgang of plaatsing der toestellen op 
de eigendommen van particulieren of 
van den slaat zouden kunnen aanleiding 
geven , zullen door den concessionnaris 
gedragen en overeenkomstig de fransche 
wetten geregeld worden. 



Art. 6. De fransche regering zal van 
den onderzeeschen telegraaf gebruik 
kunnen maken met voorrang boven 
iedere bijzondere- tijding ; zij zal voor 
de overbrenging der tijdingen hetzij de 
engelsche hetzij de fransche agenten 
bezigen en gebruik maken van de toestel- 
len welke zij zal verkiezen toe te passen. 
Zij zal aan dezelfde tariefbepalingen als 
de engelsche regering onderworpen zijn. 

Art. 7. Voor het geval dat de heer 
Brett op engelsch grondgebied eene elek- 
trische linie raogt aanleggen, als ver> 
volg op den onderzeeschen telegraaf, 
zal de fransche regering op die linie 
hetzelfde regt hebben, op dezelfde voor- 
waarden. 

Art. 8. De proefnemingen zullen op 
den 1*» September 1850 moeten ge- 
ëindigd zijn. In geval zij tot geene gun^ 
stige uilkomst mogten leiden of wel 
bij de niet- vervulling der voormelde 
voorwaarden . zal de aan den heer Brett 
verleende vergunning van geenerlei 
waarde meer zijn en zal de fransche 
regering met nieuwe concession narissen 
kunnen «onderhandelen. 

Art. 9. De fransche regering behoudt 
tot aan den l*" September het regt de 
begonnen werken en proefnemingen te 
doen staken indien omstandigheden van 
overwegend belang dezen maatregel 
noodzakelijk mogten maken. 

Art. 10. De minister van binnenland- 
sche zaken is met de uitvoering van 
dit besluit belastw 

Naar artikel 1 zou men hebben kun- 
nen veronderstellen, dat eene dergelijke 
vergunning aan andere mededingers zou 
kunnen gegeven worden en deze twijfel 
was voldoende om alsnog den ijver van 
den heer Brett te verlammen. Hij moest 
dus vóór alles van den minister van 
binnenlandsche zaken eene duidelijke en 
stellige verklaring erlangen, welke zich 
niet lang liet wachten. Reeds den 24*" 
Augustus zond de heer Dufaure aan 
den volhardenden uitvinder eene ver- 
klaring van den volgenden inhoud: 

cBij artikel 1 van het besluit, waar- 
door u de vergunning is verleend om 
een eleklrischen telegraaf tusschen de 
kusten van Frankrijk en Engeland lot 
stand te brengen , is volgens uwe eigene 
aanwijzing het punt op de kust van 
Frankrijk bepaald, waarbij moet wor- 
den opgerigt ; maar 'de regering heeft 
daarbij niet bedoeld zich bet regt voor ' 
te behouden om eene -dergelijke ver- 
gunning voor andere punten der kust 
te verleenen. Wij hebben wel degelijk , 
verstaan dat gij gedurende tien jaren , ' 
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bij uitsluiting van anderen , het regt 
zoudt hebben deze wijze van gemeen- 
schap tusschen Frankrijk en Engeland 
Ie vestigen.» 

Alle zwarigheden waren alsnu uit den 
weg geruimd en er bleef niets over dan 
de hand aan het werk te slaan. Door 
zijn oei rooi gesteund is de heer Brett 
er weldra in geslaagd ondernemende 
mannen aan zich Ie verbinden, die zich 
door de moeijelijkheden van deze groote 
onderneming niet laten afschrikken , en 
er belang in stellen , haar binnen den 
kortst mogelijken lijd tot een goed einde 
te brengen. Zij hebben een vennoot- 
schap, onder de firma Jacob Brett, 
Toché en C<^. opgerigt met een kapitaal 
van 750.000 frank (of ruim f 345,000) 
in zes-duizend aandeelen elk van 125 
frank (ƒ59 ruim) verdeeld, met het 
voornemen om door middel van den 
elektrischen druk-telegraaf eene oogen- 
biikkelijke gemeenschap tusschen Frank- 
rijk en Engeland van Calais naar Dover, 
tot stand te brengen. De heer Brett 
brengtaan het vennootschap aan: lo.zijne 
kunstige in Frankrijk en Engeland 
geoctroyeerde toestellen ; 2*> het besluit 
der fransche regering ten aanzien van 
het hem uitsluitend toegestaan voorregt 
om de telegrafische tijdingen over het 
kanaal te brengen; 3» de raagtiging door 
hem van de engelsche regering verkre- 
gen om zijne telegrafische linie aan de 
overzijde van het kanaal te verlengen. 

De heer Brett verbindt zich verder , 
om tot den vasten prijs van 450,000 
frank (ruïna ƒ .213,800) bij aanbeste- 
ding de geheele linie van den tele- 
graaf op het vaste land en onder zee 
door op te rigten , het maken en leggen 
van den in#^zee te vestigen geleider, de 
kosten van peiling, het opriglen der 
gebouwen, de belooningen der ingenieurs 
én beambten , enz. daaronder begrepen. 
De geleider zal uit zeven draden bestaan, 
zoodat men zeven berigten te gelijk over- 
zenden en aan de stations van aan- 
komst zal kunnen drukken. 

Men hoopt dat de werken tegen het 
einde der maand Mei voltooid zullen 
zijn. 

Volgens het kontrakt zullen op de 
som van 450,000 frank, 62,500 frank 
(ongeveer ƒ 29,700) bij de opening der 
werken aan den heer Brett uitbetaald 
worden ; de overblijvende 387,500 frank 
(ruim ƒ184,000) zullen eerst na de ge- 
heele voltooijing der linie en eene maand 
Da dat de goede uitslag, door de regel- 
matige en getrouwe overbrenging der 
berigten bewezen zal zijo» betaald wor- 



den. Tot dat tijdstip zullen de gelden in 
handen van de heeren Devaux en Cie. 
berusten om op last van de directeuren 
uitbetaald worden. 

Indien, legen verwachting, de berig- 
ten niet regelmatig en getrouwelijk over- 
gebragt werden , zouden de gelden aan 
de inschrijvers worden teruggegeven, 
na eenvondigen aftrek eener som van 
12 fr. 50 c. (ƒ5,905) voor de betaling 
der aan den heer Brett toegelegde som 
en tot dekking der kosten, welke het 
vennootschap gemaakt zal hebben. 

Voorloopige bewijzen aan toonder 
zullen aan de inschrijvers gegeven wor- 
den, om later tegen aandeelen, insgelijks 
aan toonder, ingewisseld te worden 
zoodra de linie aan het vennootschap 
zal overgeleverd zijn. 

Ieder aandeelhouder zal bij de in- 
schrijving 75 frank (ƒ 35 ruim) beta- 
len, 12,50 fr. (ƒ5.905) bij de opening 
der linie , en 12.50 fr. zes maanden 
later indien deze laatste storting noodig 
geoordeeld wordt. De laatste 25 frank 
(ƒ11,81) zullen slechts op besluit der 
algemeene vergadering van aandeelhou- 
ders alleen worden , welke in allen 
geval slechts voor de door hen inge- 
schreven 125 frank (ƒ59) aansprakelijk 
zullen zijn. 

De zaakwaarnemers van het vennoot- 
schap, dat zijnen zetel in Frankrijk zal 
hebben, zijn de heeren Breit en Toché. 
Na aftrek der uitgaven ten laste van het 
vennootschap zullen de jaarlijksche in- 
komsten gebruikt worden : 1°. tot be- 
taling eener rente van O'/o aan de aan- 
deelhouders; 2». tot de terugbetaling 
van 10»/* als -jaarlijksche delging van 
600 aandeelen. 

De overblijvende winst na aftrek van 
3Vo als bezoldiging der zaakwaarne- 
mers, zal in 14,000 deelen* gesplitst 
worden < waarvan 6,000 aan de inschrij- 
vers van het kapitaal en 8.000 aan 
den heer Brett toekomen , als schade^ 
loosslelling voor de door hem aan het 
vennootschap gedane overdragt van zijn 
octrooi en voorregten, eene overdragt 
welke geheel kosteloos is, zoo lang de be- 
voorregte aandeelhouders geen 16"/. van 
hun kapitaal zullen ontvangen hebben. 
Zelfs na lerugbetaling zullen de inschrij- 
vers een g^övenredlgd deel in de winsten 
van het vennootschap hebben, helwelk 
zal gevestigd zijn zoodra voor vijf-dui- 
zend aandeelen zal zijn ingeschreven. 

Uit het voorgaande blijkt duidelijk: 

1*. Dat het ingeschreven kapitaal 
van het vennootschap meer dan vol- 
doende is. 
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geenen deele gewaagd 
aan niet aan de kansen 
ige onderneming wordt 
daar zelfs in geval van 
verlies van eiken in- 
Qeer dan 12 fr. 50 c. 
men bedragen, 
vennootschap geenerlei 
vreezen heeft, daar het 
iche regering het -voor 
voorregt verzekert van 
r der depêches van de 
bank, den handel, de 

in , dat dit uilsluitend 
hulp van een waarlijk 
)itaal aangewend , aan 
p aanzienlijke winsten 

oor dat het gezegde meer 
^al de materiele vestigi ng 
schap aangaat; voegen 
oorden bij len aanzien 
lappelijke en plaatselijke 
;che onderneming. De 
Md, die te overwinnen 
prigting van eene lele- 
;he linie op het vaste 
)ordig een feit, dat in 
e eene volhragte zaak 
»estaat in het overgaan 
. Deze zwarigheid zal 
j vertrouwen , slechts 
. De zaak is hier niet, 

personen dit gedacht 
den bodem der zee eene 

draden zouden besloten 
jen; het komt er hier 
n een buigzamen kabel 

Deze kabel bestaai uit 
T- draden gezamenlijk, 
Ikander geïsoleerd, en 
ïden overtrokken, welke 
ikt zijn om ze volkomen 

voor vernielende oor- 
I , bijtende zouten , enz. 

en , die gekozen zijn om 
bevestigen , zijn de kaap 
; en de Shakespeare-rots 
en Folkstone op de en- 
» deze twee punten, en 
latbaar voordeel, staat 
ia loodregt op de opper- 
lodem der zee; de kabel 
[lig tot eene diepte van 
ned. el naar beneden 
r in een regten hoek 
de geheelc breedte van 
den bodem ruslen, en 
e oneffenheden volgen, 
ihen de twee punten van 



vertrek en van aankomst bedraagt 18 
engelsche mijl (28,96 ned. mgl), de 
lengte van den kabel zal 23 mijl (37,00 
ned. mijl) zijn , om de noodige speling 
voor de schommelingen, welke hij mogt 
onderga.in, te behouden. 

Er is sprake van om den geleider- 
kabel met de oppervlakte der zee in 
verbinding te brengen door middel van 
regtstandige aan boeijen vastgemaakte 
keitingen, welke in geval van eene 
breuk dienen zouden om hem op te 
halen, ten einde de noodige herstellin- 
gen te doen. Misschien bedriegen wij 
ons , maar deze voorzorg zal , naar 
wij vermeenen, niet lang noodzake* 
lijk zijn. Wij zijn overtuigd dat na 
eenige maanden de zeewormen en zee- 
schelpen den kabel met eene soort van 
beschermend dak zullen bedekt hebben , 
hetwelk hem bijna eeuwigdurend zal 
maken. 

Kaap Grinez en de Shakespeare-rots 
zijn Iwee voorgebergten en geen schip 
kan hel anker werpen op de lijn, welke 
ze vereenigt, zonder zich aan al de hevig- 
heid der winden bloot te stellen ; de 
steilheid der oevers, waarlegen de ka- 
bels rusten , beschermt deze tegen de 
ongevallen , welke konden ontstaan door 
het stranden van een door den orkaan 
tegen de kust geworpen schip; er is 
eindelijk geen enkele oesterbank in de 
nabijheid dezer vereenigingslinie , en 
men heeft dus niets te vreezen van het 
baggeren der visschersvaarluigen. Men 
kan dus zonder eenige overdrijving be- 
sluiten, dat de onderzeesche telegraaf 
geene onoverkomelijke zwarigheden zal 
opleveren, en dat de geleider-kahel 
uitmuntend legen alle denkbare gevaren 
zal beschermd zijn. ' 

De heer Breit heeft sedert eenige 
maanden zijn druk-telegraaf grootelijks 
volmaakt. Hij verbindt zich om aan de 
twee uiteinden der linie in duidelijke 
romeinsche tellers honderd berigten , elk 
van vijftien woorden, binnen honderd 
minuten te drukken, de adressen en 
handteekeningen er onder begrepen, 
en zonder meer dan tweetnenschen, de 
een aan het station van vertrek , de 
ander aan dat van aankomst, te gebruiken. 

De zeven draden der telegrafische linie 
in aanmerking genomen , zal men dus 
700 berigten van 15 woorden in min- 
der dan twee uren kunnen overbrengen , 
welk getal verbazend is. 

Uit deze eenvoudige verklaringen zal 
iedereen het gewigl van deze grootscbe 
onderneming en de toekomst, die haar 
verbeidt, begrijpen, eene onderneming, 
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welke de spoorweglinien en de hoofd- en ure in verbinding en betrekking zal 
sleden van Engeland , Frankrijk , België , stellen, 
Oostenrijk, Pruissen enz. telken dage 



XIV. OPENING DER BRITTANNIA-KOKERBRüG. 



1. MtOEF-OPBNIlTG. 

(Uit de Times overgenomen in het Me- 

chanic'g Magazine, Maart 1850, 

Vol. UI. hl. 189.) 

De opening van dezen grootschen 
houw, die men met zoovele belangstel- 
ling te gemoet zag. heeft den 5«<> Maart 
met het gelukkigste gevolg plaats gehad. 
Ten halfzeven nur des morgens kwamen 
drie sterke locomotieven (de Cambria, 
de St. David en de Pegasus) elke van 
tusschen 90 en 60 paardenkracht , ver- 
sierd met vlaggen van alle natiën en 
inzonderheid de engelsche vlag, aan- 
stoomen, en, zamen verbonden, verlieten 
zij het . Bangor*8tation , voerende den 
heer Slephenson (1) , die de eerste loco- 
motief door den koker stuurde, en de 
heeren : Bidder , Ingenieur ; Trevithick, 
bestuurder der locomotieven , op den 
Londen- en Noord-Wester-spoorweg ; 
Edwin Glarke, Latimer Glarke, Appold 
en Lee. Juist ten zeven ure verloor men * 
het konvooi , dat met eene snelheid van 
7 eng. mijl (11,263 ned. mijl) in 
hei uur bewoog, in het hol van den 
ontzaggelijken ijzeren korridor uit het 
oog. In stede van de locomotieven te 
drijven met eene groole snelheid, waar- 
door men het verlangen zou hebben te 
kennen gegeven , spoedig uit den koker 
te geraken , deed men haar langzaam en 
statig voortbewegen ten einde de sterkle 
der brug, door een gewigt betrekkelijk 
in rust , al waagde men daarbij nog 
zoo veel (2) behoorlijk op de proef ie 
stellen. Het gewigt der gezamenlijke 
locomotieven bedroeg 90 eng. ton (91,44 
ned. ton). Het voorkomen van het in- 
wendige des kokers, gedurende den 
doortogt , was nieuw en belangwekkend. 
IVIen liet den trein in het midden van 
€lke der groote openingen stil staan, 
zonder dat daardoor de geringste door- 
buiging ontstond. Aan deze eerste proef. 



(t) De Ingeniear van de brug. (Red.) 

(3) Kenden de driJTert de leer, ontwikkeld in bet 
eerste stuk , dat in dit nommer der ■ Uittreksels > 
voorkomt , betrekkelqk den invloed vsn beweging 
in lasten ? — Gewis ja. — • Dan moet men bet lang 
xaam gaan aan voorzigtigbeid toesobrijvea. (Red.) 



het gaan door den koker heen en weder, 
werden 10 minuten besteed. De tweede 
proeflrein , die door den koker ging , 
bestond uit 24 zwaar geladen waggons, 
gevuld met groole blokken van Brymbo- 
steenkoleti, wegende al te zamen met 
de locomotieven ongeveer 300 ton 
(304,8 neu. ton). Deze trein stoomde er 
langzaam door, met eene snelheid van 
8 lot 10 eng. mijl (12,87 tol 16,09 ned. 
mijl) in het uur ; terwijl de stoom met 
slechts ^zijner groolsle spanning werkte. 
Gedurende den togt van dezen trein door 
den koker heerschte eene doodsche stille 
onder de zaamgevloeide menigte , lot 
dat hij met vliegende vaandels uit het 
andere einde van den koker te voorschijn 
kwam. Toen ontstond er een daverend 
gejuich, en daarop volgde het gebulder 
van het geschut over de breede water- 
straat. Bij den terugtogt van dezen trein, 
waaraan ongeveer 7 minuten werden 
besteed , hadden soortgelijke bewijzen 
plaats, en zij die» gedurende de door- 
vaart van den trein , er boven op post 
hadden gevat, om zoo mogelijk de ge- 
ringste trilling waar te nemen, berigtten, 
dat zij niet de minste doorbuiging hadden 
kunnen ontdekken. Daarna stoomde de 
heer Slephenson met zijn staf tol Plas 
Llanfair, de buitenplaats van den heer 
Foster , en zij namen daar deel aan een 
prachtig maal. Onderwijl voeren de 
locomotieven heen en weder door den 
koker, zonder dat daarbij de geringste 
doorbuiging waargenomen werd. Toen 
echter werd de brug op eene veel 
zwaardere proef gesteld ; men liet na- 
melijk een trein geladen mei 200 ton 
(203,2 ned. ton) steenkolen» gedurende 
twee uren in het midden verblijven van 
den langeren koker aan de zijde van 
het vaste land van Wallis. Bij de weg- 
ruiming van dezen last bevond men dat 
hij slechts eene doorbuiging van f van 
een eng. duim (een ned. duim) had te 
weeg gebragt. Het is opmerkelijk dat 
deze doorbuiging niet zoo groot is als 
die, welke een half uur zonneschijn in 
den koker zou veroorzaken; buitendien 
men heeft op goede gronden berekend, 
dat de geheele brug (dal is elke lange 
koker) , zonder haar te benadeelen , 
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veél meer, (ot zelfs 13 ekig. duim (0,33 
ned. el) zou kunnen worden doorge- 
bogen. Men moet hier wei bedenlj;en, 
dat die proefilasten veei grooter waren , 
dan die, wellte de brug, bij gewoon 
Tericeer, zal hebtien te dragen; en dat 
de ingenieurs van meening zijn dat ze 
gemaldcelijlfi, zonder groote doorbuiging, 
een last in het midden in rust van on- 
geveer 1000 eng. ton (1016 ned. ton) 
zou kunnen dragen. 

Het is de bedoeling van den heer 
Slephenson dat twaalf eng. mijl (19,3i 
ned. mijl) in liet uur de grootste snel- 
heid zal zijn » waarmede de treineu 
vooreerst door den koker zullen gaan , 
hetwelk te eer noodig is, dewijl in de 
baan nabij de uiteinden van den koker 
sterke boglen zijn. 

De uitwerking van de jongste orka- 
nen op de brug heeft doen zien dat de 
dwarsslerkle van den koker over- vol- 
doende is, om den sterksten wind te 
weerstaan. Men rekent , dat als de wind 
eene kracht had van 50 eng. pond 
(22,67 ned. pond) op een vierkant van 
een eng. voel (0*^304) zijde (245,2 ned, 
pond op de vierkante el), de weerstand, 
dien de brug (elke lange koker?) zou 
moeien bieden, zou bedragen onge- 
veer 300 ton X 2= 600 ton (609^ ned. 
ton) (I), niet een twee derde gedeelte 
van zijn gewigt. Als de wind eene snel- 
heid had van 80 mijl (12S.72 ned. mijl) 
in hel uur, die namelijk van een hevi- 
gen orkaan, zou hij op de eene zijde 
slechts een druk van 12S ton (130 ned. 
ton) uitoefenen. Wanneer de beide rijen 
kokers gesteld zullen zijn , wil men ze 
met staven en ribben aan elkander ver- 
binden, ten einde alle mogelijke trilling 
of slingering te beletten. 

Dit groote werk is nu vier jaar onder 
handen geweest en is bijna voltooid , 
terwijl tot den houw van Telford*8 hang- 
brug een tijd van acht jaar is noodig 
goweest (2). Het vlotten en overvoeren 
van de kokers sedert verleden Junij 
heeft, als men den grooten omvang des 
bouws in aanmerking neemt, slechts een 
korten tijd gevorderd. Men was gedu- 
rende de jongste orkanen in deze stre- 
ken, door de herinnering aan de schade, 
welke de wind aan Teiford's hangbrug 
heeft veroorzaakt, zeer beducht voor den 
koker* 



(1^ De 5tell«sr schijnt op twee «ijden ie 'hebben 
gerekend ; — derhalve te veel. (Red.) 

(2) Brug over diezelfde straal, niet ver van de 
kukerbrug verwijderd. (Red.)' 



II. OPBNIHG VOOa DEN BaRDEIV. 

(Uit The dvü Engineer and Architect' t 

Journal, April 1850, vol. Xm. 

p. 144.) 

Op Vrijdag en Zaturdag , den 15» en 
16" April 11., heeft de kapitein Simmons, 
rijks-inspecleur voor de spoor weg-kom- 
missarissen, eene officiële inspectie gehou- 
den over de Briltania kokerhrug ; hij werd 
vergezeld door den heer Edwin Clarke, 
resident-ingenieur, en den heer Hedworth 
Lee , ingenieur-directeur van den Ches- 
ter- en Holyhead-spoorweg. Eene menigte 
van belangrijke proeven werd genomen 
ten einde de doorbuiging en de volstrekte 
sterkte van den bouw te onderzoeken. 
Deze proeven bestonden in het nagaan 
der doorhuiging onder eene reeks van 
opvolgende lasten, namelijk bij den door- 
togt van drie locomotieven met een trein, 
die de lengte had van lederen der kokers, 
met verschillende snelheden , en bij den 
doorgang van locomotieven en tender 
zonder treinen insgelijks met eene afwis- 
selende snelheid. De eerste proeflrein was 
van waggons, zwaar belast met steen- 
kolen, wegende 240 ton (243,84 ned. ton), 
en drie locomotieven. Deze stoomden 
door den koker met de gewone snelheid 
van zulke treinen, namelijk van 10 tot 12 
mijl (16,09 lot 19,30 ned. mijl) in bet uur, 
en de doorhuiging, zooals zij met een de- 
flectomefer werd waargenomen, die aan 
den middelpijler bevestigd was, was naau- 
welijks merkbaar. Deze trein werd ge- 
heel door een der kokers gesleept, en 
bleef toen ais last in rust staan, waarup 
de kapitein Simmons er afklom en eene 
uiterst naauwkeurige inspectie hield 
over hel metselwerk, de klloknagels, 
het plaatwerk , den cel vorm igen top en 
bodem , en andere bijzonderheden Aer 
kokers , waarmede een geruime tijd 
verliep. Bij het terugkeeren door den 
koker werd de doorbuiging bevonden 
ongeveer drie vierde gedeelten van eene 
eng, duim (1,9 ned. duim) te bedragen. 
Gelijke proefnemingen , die in de andere 
kokers werden gedaan , bewezen ten 
duidelijkste den volkomen goeden uit- 
slag ten aanzien van de verbinding op 
de pijlers van de kokers, welke te voren 
afgezonderd waren geweest; want toen 
de machinen den kleinen koker op het 
vaste land binnenstoomden was de be- 
weging , die door den toenemenden last 
des treins werd veroorzaakt , merkbaar 
in al de kokers , tot aan het verste 
uiteinde, d. i. over eene lengte van 
1560 eng, voet (475,«'49). Men liet toen 
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locamoUeven onder stoom er door gaan, 
maar slechts mei eene snelheid van 20 
mijl (32,180 ned. mijl) in het uur, 
wegens de sterke bogten der baan aan 
beide einden buiten den koker. De door- 
buiging bedroeg daarbij een zeer klein 
gedeelte van eene eng. duim en de 
trilling was naauw merkbaar , alzoo 
de groote massa vdn den koker zelf 
inderdaad als tegengewlgl de trilling 
tegenwerkt. Op Maandag daaraanvol- 



gende kwam de express-trein van Ho- 
lyhead , die de mails en de reizii^ers 
van Ierland overbrengt , door den koker 
en bespaarde daarbij ruim een uur van 
den gewonen tijd van overlogt. De vol- 
gende treinen gingen in beide rigtingen 
been en weder. Alle schikkingen voor 
h(t verkeer door den koker zijn nu 
voor goed getrofifen en hel vlotlen*van 
de tweelingkokers voor de andere linie 
houdt thans de ingenieurs bezig. 



XV. UITN00IM6ING TOT HET INZENDEN VAN ONTWERPEN VOOR EENE BRUG 
OVER DEN RUN TUSSGHEN KEULEN EN DEUTS. 

{^Külnitche Zeüung, N«. 81, Donderdag, den 4«" April 1850.) 
(Plaat IX.} 



De brug « die men wenscht gebouwd 
te zien over den Rijn tusschen Keulen 
en Deuts, moet, bij alle waterstanden, 
het tegenwoordige aanzienlijke verkeer 
door de straten verzekeren , en tevens 
tot verbinding dienen van de spoorwegen 
op de oevers, zoodat geladen spoorweg- 
wagens over de brug kunnen gaan. De 
overgang van geheele treinen met lo- 
comotieven behoeft echter bij de be- 
staande plaatselijke gesteldheid niet in 
aanmerking genomen te worden. 

Bouwmeesters en ingenieurs, zoowel 
vreemde als pruissische, worden ver- 
zocht ontwerpen voor de brug in te 
zenden, waarbij én de inrigling in het 
algemeen , ën de bijzondere deelen van 
den bouw duidelijk opgegeven worden , 
en hel bewijs wordt geleverd van het 
draagvermogen van hare vaste en be- 
weegbare deelen, en waarbij eindelijk de 
mechanische berekening van de tot de 
bewegingen vereisclite krachten en de be- 
grooting van kosten gevoegd zullen zijn. 

De nadere voorwaarden zijn: 

1», De plaats, waar de brug gebouwd 
moet worden, is op de silualie-teekening 
(Plaat IX) door eene sterk gestipte lijn 
aangeduid. Deze lijn strekt zich uit van 
de noordelijke zijde van hel Keulen- 
Mindeoer-station in Deuts , in de rig- 
ting naar het koor van den keulschen 
dom, en snijdt de oevers onder bijna 
regte hoeken. De doorsnede op dezelfde 
teekening wijst de betrekkelijke hoog- 
ten van de oevers en van het rivierbed , 
volgens deze lijn, aan. 

2°. De tegenwoordige breedte van 
het rivierbed tusschen de bekleedings- 
muren der beide oevers, bedraagt 1275 



voet (400 ned. el). Deze breedte mag 
door de middelpijlers slechts ongeveer 
75 voet (23 i ned. el) versmald worden, 
zoodat de openingen ter hoogte van de 
oevers te zamen. genomen 1200 voet 
(376i ned. el) wijd moeten zijn. 

3°* De brug verkrijgt drie openingen 
tusschen de oevers. Die, welke bestemd 
is voor de doorvaart van schepen met 
boog tuig, moet in het midden en 96 
voet (30,12 ned. el) wijd zijn. De 
dikte van lederen middelpijler mag niet 
meer bedragen dan 34 ^ voet (onge- 
veer 11 ned. el). ledere der twee ope- 
ningen tusschen eenen middelpijler en 
den oever is wijd 552 voet (173 ned. 
el) ; hare geheele wijdte moet echter 
572 voet*(l79è ned. el) bedragen, om 
aan lederen oever nog eenen weg van 
20 voet (ruim 6 ned. el) breedte vrij 
te laten. 

4«». De pijlers moeten zoo stevig ge- 
bouwd zijn , dat zij den ijsgang kunnen 
weerstaan, en door denstoot der schollen 
niet beschadigd worden. 

ö«. Het water stijgt hoogstens tot 
40 voel (12^ ned. el) boven bet keul- 
sche peil (K. P.); uithoofde van de 
drijvende ijsschollen en andere voor- 
werpen , moeten alle doorstroomings- 
openingen lot 43 voel (ongeveer 13| 
ned. el) boven dat peil , ter opgegeven 
wijdten vrij blijven , en er mogen noch 
geboorten van wulven, noch schoren, 
noch andere verbinJingsdeelen tot daar- 
onder reiken. De gemiddelde waterstand 
is van 8 voel (2^ ned. el) boven t^. P. 
en de laagsie waterstand daalt soms tot 
onder de 4 voet (ruim 1^ ned. el) boven 
dat peil. 



Digitized by LjOOQ IC 



84 OITNOODIGING TOT HET INZBNDEN V \N ONTWEBPBN VOOR EENE BRDG ENZ. 



6». De inrigling der opritten aan 
beide zijden der brug , en de verbin- 
ding met de stations behoort mede tot 
het vraagstulc. 

De middelen en toestellen moeten 
worden opgegeven, waardoor geladen 
spoorwegwagens op de ijzeren sporen 
van de brug geheven, en daarvan 
wederom afgelaten kunnen worden. De 
zijtak van den Rijnschen spoorweg aan 
de zijde van Keulen ligt op 25i voet 
(bijna 8 ned. el), en het slation van den 
Keulen-Mindener-spoorweg aan de zijde 
van Deuts, daarentegen op 2Sk voet 
(bijna 9 ned. el) boven K. P. 

7«. De doorvaart in het midden voor 
schepen met boog tuig moet , wanneer 
cij opengesteld is, over de gansche 
wijdte, minstens tot 90 voet (ruim 28 
ned. el) boven K. P. vrij zijn. 

8". De brug moet op lederen vier- 
kanten voel (9.85 vierk. ned. palm) op- 
pervlai(te van den rijweg en het voetpad 
100 pond (46.77 ned. pond) belasting 
roet zekerheid kunnen dragen. Buiten- 
dien moet de zamenslelling zoodanig 
wezen , dat er geene zorg behoeft te zijn 
voor verslijting of vernieling van de 
hoofddeelen des bouws, en dat mindere 
deelen daarentegen altijd hersteld of 
verwisseld kunfien worden , zonder hel 
dagelijksch verkeer te stremmen. 

9». De kosten mogen de som van U 
millioen Thaler (f 2.700,000 ) niet te 
boven gaan. Hieronder zijn echter niet 
begrepen de kosten van het fonderen 
der middelpijlers en kunne' oplrekking 
tot de hoogte van de baan der brug, 
evenmin als de onteigeningskosten. 

10. De brug moet, zoowel wat de 
hoofdvormen als wat de bijzondere 
deelen aangaat , een indrukwekkend en 
met de gansche omstreek overeenko- 
mend uiterlijk hebben. 

11. De ontwerpen moeten uiterlijk dp 
den l*" Augustus 185f} ingezonden zijn 
by het ministerie voor handel, nijver- 
heid en openbare werken te Berlijn. De 
koninklijke gedeputeerde hoofd-kom- 
missie in zaken vaii bouwkunst beslist 
over de bekrooning der ontwerpen; 
daarom dingen de leden dezer kom* 
missie niet mede. 

12. De ophelderingen en andere 
schriftelijke bijlagen moeten in de 
duitsche, fransche of engelsche talen 
gesteld en duidelijk geschreven zijn. 

13. Het ontwerp, dal door de boven- 



genoemde kommissie voor het beste 
verklaard wordt, behaalt eenen prijs van 
250 Fnedrich*s d*or (f 2457) , en dat 
hetwelk daaraan het meest naby komt 
125 Friedrich*s d*or (f 1228.50). 

14. Het staat aan ieder, die naar den 
prijs dingt, vrij, zich dadelijk te noemen, 
of op zijn sUik een opschrift te stellen, 
en in een met hetzelfde opschrift voor- 
zien billet, zijn naam en zijne woon- 
plaats op te geven. Zulk een billet zal 
alleen dan geopend worden , wanneer 
het ontwerp den prijs waardig gekeurd 
wordt. 

15. De toekenning van den eersten 
prijs geeft geene aanspraak op de 
leiding van den bouw. Hel ministerie 
voor handel, nijverheiden openbare wer- 
ken wordt bezitter van de ontwerpen, 
waaraan een prijs wordt toegewezen, 
en het behoudt zich voor om deze OQt* 
werpen naar zijn welgevallen, hetzij 
geheel . hetzij ten deele te doen uilvoe- 
ren. De overige ontwerpen worden aan 
de inzenders teruggegeven, als zij zulks 
verlangen. 

De maat en het gewigt, welke hier 
bedoeld worden , zgn de pruissische. 

De voet is gelijk aan 139,13 parijsclie 
lijn of 0*^31385 of 1,02972 eng. voet. 

Het pruissische pond is gelijk aan 
0,46771 ned. pond of 1,25308 eng. pond 
trooisch gewigt (I). 

Afzonderlijke afdrukken van dit pro- 
gramma, met het daarbij behoorende 
situatieplan, zijn van den 15» April dezes 
jaars af te verkrijgen te Berlijn, aao 
het technisch bureau van de afdeeling 
voor de spoorwegen van het ministerie 
voor handel enz., en kunnen ook ver- 
kregen worden bij den heer regerings- 
president von Mölier te Keulen , alsmede 
bij den koninklijken pruissischen consul- 
generaal Hebeier te Londen. 

Berlijn 30 Maart 1850. 

De minister voor handel, nijverheid 
en openbare werken, 

(geU) VON DER Heydt. (2) 



(l) Of l.OSi eng. pond Avoir da poidt. 

(9) Men leze over dexe uitnoodiging een brief Tan 
William Fairbaira aan Alexander von Hamboldt . van 
den ISen April 18S0, opgenomen in het dagblad de 
«Tipiet». en overgeuom^n in het cMechanic*a Ma. 
gazine» Tan die maand, deel Lil, bladz. ZSÜ, 
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ZVI. NIEUWS WIJZE VAN BEHANDELING DER IJZERERTSEN, TAN CHENOT. 
(Uil bet BtOUUn de la Soeiété d*Eneouragement, 48* jaargang , bl. 496.) 



Tot nu toe heeft men de ijzerertsen 
altijd tot gietijzer herleid, alvorens er 
smeedijzer van te maken; dat wil zeggen, 
men verbindt het ijzer van dën erts met 
koolstof, kiezel en zwavel, om deze 
vreemde sloffen er laler weder uit te 
drijven. Daar de ijzerertsen gewoon- 
lijk uit oxyden bestaan, die min of meer 
met zwavelhoudende metalen vermengd 
zijn , zoo zoude het eenvoudiger geweest 
zijn , deze oiyden en sulfuriden tot den 
metaalslaat te brengen ; dit nu vindt 
plaats in het eerste tijdperk van het 
smeltproces in den hoogoven, en deze is 
ook de handelwijze, door den heer Ghenot 
gevolgd. 

Om zijne zoogenoemde ijzer-spons 
(éponge de fer) te bekomen, herleidt hij 
den erts , de oxyden en sulfuriden , door 
de gassoorten welke men hij de ontle- 
ding van waterdamp door kool bekomt; 
deze gassen zijn een mengsel van wa- 
terstof- en kooloxyd-gas, welke in|ijze- 
ren kisten , gevuld met den te herleiden 
erts, gevoerd worden, en Jie te dien 



einde door uitwendig aangebragt vuur 
op eene rood-gloeihilte worden gehou- 
den. 

Na verloop van zekeren tijd en door 
de werking eener plaatsvindende cemen- 
talie , heeft de herleiding tot in de digtste 
raassa*8 erts plaats; de ertsen verliezen 
hunne hardheid en terwijl zij vóór deze 
behandeling op den vuurslag vonken 
geven, kan men ze nu met het mes 
snijden. 

Daar de bedoelde behandeling van 
geen invloed is op de aardachtige delf- 
stoffen (gangue) . welke het ijzer bege- 
leiden , zoo heeft de heer Ghenot ver- 
schillende handelwijzen uitgedacht , em 
de vloeibaarheid dezer stoffen door 
warmte te vermeerderen en ze af te 
zonderen door de wit-gloeijend gemaakte 
ijzerspons onder den hamer te brengen. 

Deze bewerking zuivert de ertsen van 
de zwavel, het arsenicum en de andere 
delfstoffen , welke de hoofdoorzaken z^n 
der mindere hoedanigheid van bet ijzer. 



XVn. STATISTIEK DER SPOORWEGEN. 

(Uit het Journal des CheiaUm de fer van Zaturdag 12 Januarij 1850.) 

I. Tahel van de lengte der fransche spoorwegen. 



Namen 


Lengte van de spoorweg- 
liniën in ned. mijlen. 




der 
d^artementen. 


JU 

Ê 

t 

B 

N4 


In aanbouw 


i 

1 


1 


Aanwijzing en lengte der spoor- 


waarin 

spoorwegen 

Zijn. 


o3 

^1 


•o 2 
M o 

mijl 

» 


wegen in ieder departement. 


Seioe. 

Seine et Om. 
Over te brengen 


mijl 
85.8 

273.- 
8588 


mijl 

• 


mijl 

• 


mijl 
85.8 

273. 
358.8 


Noorder 9 mijl 300 el. — Straatsburg 14 m. 
— Lyon 10 ned. m. -'Orleansl2m. — 
Sceaux 1 1 m. — Versailles (L. 0.) 6m. — 
Rouen 2 m. — Versailles (R. 0.) 12 m. — 
Saint-Germain 9 m. 500 el. 

Noorder 42 m. — Straatsburg 4 m. -^ 
Lyon 14 m. — Orieans 64 m. 600 
el. - Cbartres 44 m. - VersaUlet (L. 0.) 
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Namen 


Lengte van de , 
linien in ned. 


spoorweg- 
mijlen. 


der 
departèmenlen . 


t 

e 

mijl 
358.8 


In aanbouw 


1 
1 

c 

CQ 
< 

mijl 


s 

s 
s 


waarin 

spoorwegen 

zijn. 


.2 

■si 
sg 

8 


il 


V«a dt Torife lijde 

1 


mijl 

« 


mijl 


mijl 
358.8 


Nord. 


177.8 


» 


» 


48.- 


225.8 


Pas de Calais. 

Somme. 

Aisne. 


144.5 

145.4 

66.- 


» 
22.- 


» 


» 

» 

41.. 


144.5 
145.4 
129.- 


Oise. 

Seine -Inférieure 
Seine-el-Marne. 


132.5 
159.- 
151.- 


» 
» 






132.5 
159.- 
151.. 


Loire. 


129.. 


» 




» 


129.- 


BouchesduRIione 
Gard. 


125.- 
118.- 


» 




» 


125- 
li8.- 


Gironde. 


52.. 


65.- 




» 


11 .. 


Haut-Rhin. 
Yonne. 
Loir et Clier. 


105.- 
108.- 
100,- 


» 

44.- 
» 




» 
» 
» 


105.- 
152.- 
100.- 


Loiret. 


95.- 


» 




» 


95.- 


Tndre et Loire. 


85.- 


47.- 




» 


132.- 


Cote d'or. 


77.- 


85.. 




» 


162- 


Cher. 

Aube. 

Maine et Loire. 

Indre. 

Herault. 


71.- 
63.- 
53.- 
49.- 
49.- 


33.. 

» 
30.- 
45.- 




» 


104.- 
63.. 
83.- 
94.- 
49.- 


Bas-Rhin. 


45.- 


50.- 




» 


95.- 


Eure. 

Eüre et Loir. 


44.- 
39.- 




65.. 


» 


44.- 
104.- 


Saotié^t Loire. 


31.. 


72.. 

493.- 


65.. 


» 
89.- 


103.- 


Of«r te brengen 


2773.- 


3420.. 



Aanwijzing en lengle der spoor- 



wegen in ieder deparlemenl. 



9 m. ^ Rouen 60 m. — Versailles (R. O.) 

9 m. — Sainl-Germain 6 m. — Almos- 

pherisclie spoorweg 3 m. — Corbeil 1 1 

m. 16 el. 
Noorder 197 m. 800 el. — Somain naar 

Denain en Aurin 20 m. — Saint-Quenlin 

naar IVlauheiige 480 m. 
Noorder 88m. öOOel. — Boülogne56m. 
Noorder 77 m. 400 el. — Boulof;ne68m. 
Straatsburg 51 m. — Saint Quentio 37 ra. 

— Maul)euge 41 ni. 
Noorder 132 m. 500 el. 
Rouen 15 ra. — Havre94m. — DieppeöOro. 
Straatsburg 48 m. — Lf on 65 m. — Mon- 

tereau naar Troyes 38 m. 
Montbrison naar Montron 16 m. — An- 

drezieux naar Roanne 68 ra. — Satnk- 

Elienne naar Lyon 25 m. — AndrezicufciL 

naar Saint-Elienne 20 'm. 
Avignon naar Marseiile 125 m. 
Ghemin du Gard 88 m. — Monlpeilier 

naar Ntmes 30 ra. 
Tours naar Bordeaux 65 m. — Bordeaux 

naar la Teste 52 m. 
Thann 9 m. — Basel 96 ra. 
Lyon 152 m. 
Orleans naar Tours 51 ra. — Chemin du 

Cenlre 49 m. 
Orleans 32 m. — Orleans naar Tours 33 

m. — Cenlre 30 m. 
Orleans naar Bordeaux 77. m. — Tours 

naar Angers 55 m. 
Epinac naar het kanaal van Borgondi^n 

24 m. — Lyon 138 m. 
Centre 104 ro. 

Montereau naar Troyes 63 ra. 
Tours naar Nantes 83 ro. 
Cenlre 49 ra. — Limoges 45 m. 
Monlpeilier naar Celle 27 m. — Nlmcs 

naar Monlpeilier 22 ra. 
Straatsburg 50 m. — Straatsburg naar 

Basel 45 m. 
Rouen 44 m. 
Orleans 12 m. — Chartres 27 m.— Parijs 

naar Rennes 65 m. 
Epinac naar het kanaal van Borgondiën 

5 oj. ... Lyon 93 m. — Creuzot 10 m. 
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Lengte van de spoor weg- 


Namen 


Hniën in ned. mijlen. 


der 




deparlemenlen. 


*5 


In aanbouw 


1 


a 


waarin 


, 


, 


spoorwegen 
zijn. 




«1 
ei 


-1 

SS 


c 


S 

a 






« 


w 


mijl 






mijl 


mijl 


mijl 


mijl 


Van de vorige zijde 


2773.- 


493.- 


65.- 


89.- 


3420.- 


Marne. 


55.- 


89.- 


» 


» ' 


144.- 


Rhóne. 


28.- 


» 


» 


57.- 


85.- 


Meurthe. 


9 


189.- 


» 


» 


189.. 


Drome. 


» 


» 


» 


118.- 


118. 


Vienne. 


» 


116.- 


» 


» 


116.- 


Charenle. 


» 


109.- 


» 


» 


109.. 


Sarlhe. 


k» 


» 


84.. 


» 


84.- 


Moselle. 


» 


91.. 


)) 


» 


91.- 


Mayenne. 


» 


j» 


65.- 


» 


65.. 


Vaucluse. 


n 


» 


» 


57.- 


57.- 


Meuse. 


» 


55.- 


» 


» 


55.- 


Loire-Inférieure 


» 


54.- 


» 


» 


54.- 


Isère. 


» 


» 


» 


49.- 


49.- 


Illeet-Vilaine. 





» 


42.- 


» 


42.. 


Haule-Vienne. 


» 


» 


4Ö.- 


» 


40- 


Creuse. 


h 


» 


30.- 


» 


30.- 


Haule-Marne. 


» 


15.. 


» 


30.- 


45.. 


Dordogne. 


» 


14.. 


» 


» 


14.- 


Orne. 


» 


» 


12.- 


» 


12.- 


Deux-Sèvres. 


» 


6.- 
1231 


» 


» 


6.- 


Geheel 


2856.- 


338.- 


400.- 


4825.- 



Aanwijzing en lengte der spoor- 



wegen in ieder departement. 



Straatsburg en zijtakken 144 m. 

Lyon 51 m. — Lyon naar Avignon 6 m. 

— Siaint-Etienne naar Lyon 28 m. 
Straatsburg en zijtakken 189 m. 
Lyon naar Avignon 118 m. 
Tours naar Bordeaux 116 m. 
Tours naar Bordeaux 109 m. 
Slraatsburger en zijtakken 84 m. 
Sarbruck naar Nancy 91 m. 
Parijs naar Rennes 65 m. 
Lyon naar Avignon 57 mé 
Straatsburg 55 m. 
Tours naar Nantes 54 m. 
Lyon naar Avignon 49 m. 
Parijs naar Rennes 42 m. 
Limoges naar Ch&teauroui 40 m. 
Lirooges naar Chèteauroux 30 m. 
Straatsburg naar Joinville 45 m. 
Tours naar Bordeaux 14 m. 
Parijs naar Rennes 12 m. 
Tours naar Bordeaux 6 m. 



400.- 4825.- 39 departementen worden niet doorsneden. 



II. Statistische tahel van de engekche spoorwegen. 





Pé 


Kosten 


Geheele uitgaaf 


Opbrengst 


telde 
t voor 
mijl. 


Jaren. 


Aantal 
mijlen 
gebru 


de 
ned. mijl. 


elk 
jaar. 


in elk 
jaar. 


Gemidd 
opbrengs 
de ned. 


• 




Guldens. 


Guldens. 


Guldens. 


Guldens. 


1842 


2429 


256020 


622.035.062 


51.558.549 


23012 


1843 


2552 


269824 


688,561,900 


57.499,403 


22767 


1844 


2864 


263254 


753,974.625 


66,620.411 


24192 


1845 


3287 


258827 


850,820.119 


79.197.035 


25582 


1846 


4199 


235144 


987,460,875 


90.317.354 


24386 


1847 


5549 


233956 


1.298,332,937 


106,586.093 


22180 


1848 


6960 


252629 


1,758,643,372 


117,450,696 


18862 


1849 


8304 


259891 


2,158,156,016 


130,789,077 


16985 


Geheel aantal, waar- ^ 












onder verschillende ' 










oude en nieuwe ^ 


9573 


244364 


2,339,428.437 


138,745,125 


14758 
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XVin. OVER OOGENBLIKKELIJKE ONVERBRANDBAARUEID VAN LEVENDE ORGANISCHE 

WEEFSELS (zoogenaamde VUURPROEF) EN OVER DE PHYSISCHE GESTELDHEID 

DER LIGCHAMEN IN SPHERÖIDALEN TOESTAND. 



fDiifGLERS Polytechnisches Journal, Bd. CXV , Hefl I, S. 45.; 



Op de oppervlakte van een loodbad 
goot ik eenige droppels gedistilleerd 
ivaler , welke in' spheroïdalen vorm 
overgingen ; vervolgens alcohol, welke 
hetzelfde verschijnsel opleverde, ein- 
delijk ether, waarmede het ging als 
met ilen alcohol. 

Deze uitkomsten waren zeer bemoe- 
digend. Ik nam daarom proeven en 
wel als volgt : 

Ik bevochtigde den wijsvinger met 
water , doopte hem in hetzelfde lood- 
bad en ondervond de hitte van water 
in den spheröidalen toestand. Ik nam 
eene soortgelijke proef met alcohol en 
ondervond eveneens hitte maar eene zeer 
dragelijke. 

De derde proef werd met ether ge- 
nomen, waarmede ik mijn vinger be- 
vochtigde. Ditmaal voelde ik niet hitte; 
maar integendeel eene aangenaam-Glu- 
weelachtige koelte; ik weet aan dit 
gevoel geen anderen naam te geven. 
Deze proef werd dikwijls herhaald en 
ik verklaar zonder schroom , dat zij 
geheel onschadelijk is, en dat de zachtste 
vrouwenhand haar zonder het minsie 
gevaar kan nemen. 

Ik moet echter aanmerken, dat de 
uitkomsten van deze proeven naar om- 
standigheden verschillen: zoo zou b.v. 
iemand, die zijn vinger met ether be- 
vochtigde en hem niet dadelijk daarop 
in het gesmolten lood stak, dezelfde 
hitte ondervinden , als wanneer hij niet 
zijn vinger had nat gemaakt, en wel 
daarom . omdat de ether eene hoogst 
vlugtige stof is, die spoedig verdampt. 

Ook zoude men gevaar loopen zich 
zwaar te branden, wanneer men den 
vinger in het metaal wilde steken op 
het oogenblik van stolling, daar in dat 
geval eene zekere hoeveelheid metaal 
aan den vinger zou blijven kleven; dit 
is mij zelf dikwerf overkomen. 

De alcohol en ether, welke voor de 
proef met gesmolten lood zoo geschikt 
zijn, zouden geheel ongeschikt zijn voor 
de proeven met gesmolten ijzer, daar 
de temperatuur van dit metaal dan zoo 
hoog is, dat zij zouden ontvlammen, 
gelijk ik bij eenige proefnemingen heb 
ondervonden. 

Het is opmerkelijk, dat die gedeelten 



der hand, welke niet in het gesmolten 
metaal gedoopt worden, maar aan den 
gloed van de oppervlakte van het bad 
blootgesteld zijn, eene pijnlijke gewaar- 
wording van hitte ondervinden, waarop 
roodheid der huid volgt. De in het bad 
gestoken deelen komen er daarentegen 
gezond en onbezeerd weder uit. 

Ik heb in mijn werk (I) eene proef- 
neming beschreven , welke hierin bestaat 
om ammoniak in spheroidalen toestand 
te doen overgaan, en er eenige duizendste 
deelen van wigijes jodium in te werpen, 
welke zich daarmede vermengen en zich 
eindelijk daarin oplossen ; onderzoekt 
men echter gedurende het op elkander 
werken der zelfstandigheden het mengsel 
opmerkzaam, dan ontwaart men talrijke 
stroomen die in alle riglingen gaan en 
elkander met eene snelheid , die het 
oog naauwelijks volgen kan, doorkrui- 
sen ; zij vormen tallooze warrelkringen. 
Reeds aanvankelijk scheen het mij toe , 
dat de begrenzende laag der spheroide 
(oppervlak) de bewegingen , welke in de 
daaronder liggende lagen plaats vinden, 
volstrekt niet deelt. Verdere proeven 
bevestigden deze opmerking, en er bleef 
mij te dien opzigte niet de minste twijfel 
over; dit was mij echter niet genoeg, 
maar ik trachtte deze overtuiging ook 
aan anderen mede te deelen. 

Door de volgende proefneming hoop 
ik te bewijzen dat de ligchamen in 
den spheroidiaal-staat door eene laag 
der stof begrensd zijn, welker deeltjes 
onderling zoo verbonden zijn , dat men 
ze met een vast doorschijnend omhulsel 
vergelijken kan , hetwelk oneindig dun 
en zeer veerkrachtig is. Men neemt vijf 
honderdste wigtje gestampte bruine kool, 
waarvan elke korrel niet meer dan i 
streep tot grootsten omvang heeft ; m«i 
roert dit poeder in tien wigtjes gedis- 
tilleerd water ; laat dan door een pijpje 
eenige droppels van dit mengsel in een 
geheel blank rood gloeijend platina 
schaaltje vallen en merkt op wat er ge- 



(1) • Nouvelle branche de physiqu* ou étadei tnr 
ks corps b rétat sphéroldal , i par P. H. Boutigny 
(d*Evreux) ancien pharmacien , etc etc. f* éditlon. , 
Paris 1847. 84* Expérienoe ; peg. 105, 

(Red.) 
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schiedt. üt boven veriaelde stroomen 
kan men nu duidelijk waarnemen en 
tevens dat de begrenzende laag der sphe- 
roïde daarin niet deell. Dikwijls dringen 
kleine kool-korreltjes dooi de buitenste 
laag en blijven daarop staan ; dit zijn 
voor den opmerker zoovele punten om 
zijne aandacht te vestigen. Heeft men 
het geduld gehad dit verschijnsel af te 
wachten , zoo kan men niet meer twij- 
felen , alzoo de stroomen in het binnenste 
der spheroide in alle rigtingen blijven 
bewegen , terwijl de buitenste laag daar- 
aan geheel vreemd is. Daar de proef- 
neming lang duren kan, onderhoudt men 
de grootte der spheroide daardoor dat 
men er van lijd tot tijd een paar drop- 
pels gedistilleerd water bijvoegt. Wan- 
neer men bij het mengsel van water en 
kool een weinig kalkwater voegt , is 
het verschijnsel nog veel duidelijker; 
hiertegen kan men echter in het midden 
brengen dat eene laag koolzure kalk 
de spheroide begrenst, en mderdaad 
komt al de kalk als koolzurekalk aan 
de oppervlakte der spheroide te voor- 
schijn. Zoo als ik dus hiervoor zeide , 
zijn de ligchamen in den spheroïdaal- 
slaal met eene laag overtrokken, welker 
zamenhang zoo groot is dat zij beschouwd 
kan worden een vast ligchaam te vor- 
men of in een eigenaardigen moleculairen 
toestand te verkeeren, die aan den vas- 
ten toestand gelijk is en ze om zoo. te 
zpggen van de overige massa scheidt, 

Zal dit feit tot verklaring van zekere 
eigenschappen der stof in den spheroïdaal 
staat dienen , met name van de lang- 
zame verdamping, welke bij het water 
op een tol 200 honderddeelige graden 
verhit schaaltje 50maal minder is, dan 
bij hel koken onder gewone omstandig- 
heden ? 

Zal bet ons de oorzaak doen kennen 
der voortduring van den spheroïdaal- 
staat, zelfs van de zwavelzuren en van 
slikslof-oxyde (in het luchtledige en op 
een roodgloeijend schaaltje)? Wij zullen 
dit buiten twijfel eenmaal door de ana- 
lyse (ontleding) ontdekken. 
V Mijne 'hier ontwikkelde meening om- 
trent de natuurlijke gesteldheid der 
ligchamen in den spheroïdaal-staal zal , 
ofschoon zij op proeven en waarnemin- 
gen berust ♦ voorzeker niet onbestreden 
blijven; daartoe schijnt zij te paradox; 
zoo zou men mij kunnen tegenwerpen, 
dal de buitenste vasle laag der insphe- 
roïdischen toestand verkeerende ligcha- 
men minder digt moest zijn dan het 
vloeibare gedeelte, daar zij anders, ten 
gevolge der aantrekking naar het midden- 



punt van het bolletje toe vallen moest ; 
en dit, zal men zeegen, is wederom 
strijdig met de algemeene natuurwet , 
dal een vast ligchaam altijd digter is, 
dan de vloeistof welke het voortbragl» 
Hierop antwoord ik dat deze wet niet 
zoo algemeen is als men denkt; eit- 
zonderingen daarop zijn de navolgende: 
1». is het vaste water niet zoo digt als 
het vloeibare kan zijn ; 2°. vele meta-> 
len zijn minder digt dan het kwikzil- 
ver; 3«. hel vaste zilver drijft op het 
gesmolten ^Persoz) ; 4o. het soortelijk 
gewigt van gesmolten lood is grooter 
dan dat van het vasle (Boutigny) enz. 
Zoo als men ziet houdt deze aanmerking 
dus geen steek ; andere zie ik te ge- 
moet, om ze te onderzoeken. 

BijvoegnL 

De heer Pros. Plücker in Bonn be- 
vestigt in Poggendorffs Annalen der 
Physik und Chemie, 1849, n». U de 
jongste proefnemingen van den heer 
Boutigny en zegt: 

Omstreeks Paschen van het vorige jaar 
deed de heer B. mij zijne vroegere 
proefnemingen kennen , en zijne zeld- 
zame volharding bewonderende, nam 
ik toenmaals den indruk met mij, dat er 
hier sprake was van op lange na nog 
niet volkomen onthulde natuurwetten , 
in welke meening ik door hel berigt 
van zijne jongste proeven versterkt werd. 
Ten gevolge van een gesprek over 
deze proeven schreef mij de heer Fessel 
uit Keulen , dal hij den volgenden dag 
zijne vingers in zoo sterk mogelijk ver- 
hit lood had gestoken , dat de vooruit- 
stekende nagel van een vinger daarbij 
verbrand was maar de vingers overigens 
geheel onbezeerd waren gebleven ; en 
kort daarna schreef hij mij verder dat 
een arbeider in de fabriek van werk- 
tuigen van Behrens en Comp. te Keulen 
de proef met gesmollen ijzer genomen 
had en deze voor mij wilde herhalen. 
Dit aanbod aannemende ging ik in ge- 
zelschap van onderscheidene personen, 
welke belang in de zaak stelden naar 
Keulen. De arbeider sloeg in mijne tegen- 
woordigheid werkelijk met de niet be- 
vochiigde vingertoppen snel en niet 
zonder angst tegen de oppervlakte van 
het ijzer, dal juist uit den smeltoven in 
eene kuip gevloeid was en later tot het 
gieten van eene groote ovenplaat ge- 
bezigd werd. Ik werd hierdoor van de 
juistheid der proefnemingen van B. vol- 
komen overtuigd, en juist toen ik den 
arbeider naderde om de toppen zijner 
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vingers naauwkeuriger te onderzoeken , 
sloeg reeds een der mi] vergezellende 
adsistenten bij het natuurkundig kabinet 
met de volle vlakke hand , die hij vooraf 
in water gestoken had , zoo hard legen 
de wit gloeijende oppervlakte, dat het 
gesmolten ijzer rondspatle, en terstond 
daarop sloeg ook de andere adsistent 
met zijne nat gemaakte hand er in. 
Na deze proeven , die zelfs in strijd 
met den door B. aangeraden voorzig- 
ligheids-maatregel om niet tegen de 
massa te slaan , genomen werden , 
schenen proefnemingen die ik voorzig- 
tigheidshalve, vóór het indoopen, doen 
wilde, voor dit doel overbodig; ik be- 
vochtigde de regterhand, stak den voor- 
vinger bijna geheel in de gesmolten 
massa en trok hem , terwijl ik hem zeer 
langzaam er door heen bewoog , er na 
een paar seconden weder uit. Ik voelde 
hoe het ijzer voor mijn vinger week 
en had daarin volstrekt geen gevoel 
van hitte. 

Ik zoude de temperatuur van het ijzer, 
die ongeveer 1500'' H was, niet op 36"^ 
geschat hebben ; de vinger was bij het 
uittrekken minder warm dan het overige 
gedeelte der hand. Ook de heer Fessel 



9n de drie overige mij vergezellende 
personen herhaalden op verschillende 
wijzen deze proeven; een hunner met 
de drooge hand; een ander merkte op, 
hoe de alvorens in water gedoopte hand 
er slechts zooverre droog uit kwam als 
zij niet ingedoopt was; een derde schepte 
het ijzer met de volle hand. De kleine 
haartjes op de ingedoopte vingers waren 
overal verdwenen , de nagels hadden 
volstrekt niets geleden , ook was er geen 
bijzonder doordringen van hitle door 
de nagels merkbaar. De hand bad na 
weder uit de vloeistof genomen te zijn 
eene zwakke brandlucht, die sterker was* 
waar eelt voorhanden was, doch nergens 
het minste gevoel van verbranding of 
zelfs van eene onaangename hitie. Ten 
slotte nam ik nog eene proef, welke 
eigenlijk vroeger had moeien geschieden; 
ik hing den vinger van een lederen 
handschoen dien ik van binnen sterk 
bevochligd en om een stuk hout ge- 
trokken had , bijna gedurende eene 
minuut in het gesmolten ijzer; bij het 
uithalen was de handschoen niet alleen 
niet verbrand maar ook slechts ongeveer 
(een thermometer had ik toen niet bij 
de hand) 40^ warm. 



XnC. OVER ZiNKGEEL EN iilNKGROEN ; DOOR D'. ELSNER. 
fDiNOLERS Polytechnisches Journal^ Bd. CXV , Heft I , S. 75.) 



Mijne proefnemingen omtrent zink- 
geel en zinkgroen hebben de navolgende 
uitkomsten opgeleverd, welke mij uit 
een technisch-chemisch oogpunt als niet 
onbelangrijk voorkomen. 

Men verkreeg zeer schoon zinkgeel , 
door bij eene kokend heete oplossing 
van scheikundig zuiver zinkvitriool , on- 
zijdig (neutraal) chromzuur kali ie 
voegen (dubbel chromzuur kali brengt 
zoo als bekend is geen nederplofsel in 
een« oplossing van zinkvitriool.) Het 
schoone nederplofsel werd met koud 
gedistilleerd water aangemengd, waarbij 
echte^^oor aanhoudend uitwasschen 
het waschwaler zich ^ij voortduring 
geverwd voordeed en de schoone geele 
kleur van liet chromzure zink-oxyde 
hoe langer hoe lichter werd, eene om- 
standigheid welke niet zeer gunstig is 
voor de algemeene toepassing dezer 
anders zoo schoone verwstof. Door 
vermenging met versch gemaakt ber- 



lijoschblaauw kan men wel is waar 
verschillende schakeringen van groen 
voortbrengen , maar zij zijn veeltijds 
dof en de sterkte der kleur door aan- 
menging ligt veranderlijk, waarvan de 
oorzaakMU de veranderlijkheid van het 
chromzure zink-oxyde bij het aanmen- 
gen te zoeken is ; evenzoo veranderlijk 
was de groene kleur als tegelijk bij 
eene oplossing van geel blaaiiwzuur 
en neutrale chromzure kali e^ne oplos- 
sing van zinkvitriool en ijzer-oxyd# 
gevoegd werd; hierbij heeft somtijds 
het geval plaats* dat het groene neder- 
plofsel nog in de vloeil>are stof zijnde, 
eene geheel roestaehtig geele kleur 
aannam, welk verscfhijnsel waarschijn- 
lijk toe te schrijven is aan het ontstaan 
van chromzure ijzer-oxyde, daar men 
zoo als bekend is , oplossingen van ijzer* 
t)xyde door neutrale chromzure kali 
roestachtig geel iaat nederploffen. 
Een zeer schoon nederplofsel ontstaat 



Digitized by LjOOQ IC 



OVER ZIINKGEEL ÏLTi ZIISKr.BOEn , DUOR D' ELSNER. 



91 



door hel scheideu van eene oplossing 
vai) onzijdig chromzure kali door ko- 
pei'viiriool, maar ook deze schoone kleur 
ondergaat verandering door eene een- 
voudige aanmenging met koud waler« 
helwelk bij voortduring geel aHoopt, 
terwijl hel bezinksel» dat in den beginne 
schoon groen was, hoe langer hoe 
blaauwer wordt. £en ander groen kan 



men ook verkrijgen door vermeogiog 
van versch gemaakte geele chromzure 
zink-oxyde met indigo-karmijn (eene 
oplossing van indigo nedergeploft door 
koolzure kali.) Eene zeer onschadelijke 
groene verw wordt zon als bekend is 
verkregen door een mengsel van indigo- 
karmijn ,met een waterachtig Ireksel 
van saffraan. 



XX ovEB DEiN NIEUWEN PLANiMETER VAN GASPAR WETU , ingenieur in 
het canton Zurich , door prof. simon stampfer. 

(Uit de aflevering van Februarij van den jaargang 1850 der berigten van de 

vergaderingen der klasse voor wis- en natuurkunde van de keizerlijke 

akademie der wetenschappen (Weenen) afgedrukt in N». VII, 1850, 

van het aZeitschrift des Oeslerreichischen Ingeniew-Vereine$,) 

(Plaat X, fig. 1-7.) 



1. Dikwerf moet men naar kaarten 
of plans den vlakken inhoud berekenen' 
der verschillende daarop voorgestelde 
oguren ; men kan zelfs zeggen « dat 
in den regel meetkundige opnamen 
slechts hiertoe worden verrigt, om het 
plat oppervlak der verschillende stukken 
gronds door de teekeningen te leeren 
kennen. Men denke slechts aan het 
kadaster waar het oppervlak van elk 
stuk gronds berekend en het bedoelde 
vraagstuk aUoo niet alleen vele dui- 
zenden, maar milioenen malen voor- 
komt. Sedert lang zijn daarom pogingen 
aangewend om die berekeningen door 
werktujgelijke middelen gemakkelijker 
te maken en te bespoedigen. De talrijke 
daartoe strekkende toestellen kunnen 
verdeeld woiden in twee klassen: 

In de eerste klasse behooren zulke 
die slechts het meten van basis en hoogte 
of van de coördinaten gemakkelijker 
maken , terwijl zij ontheffen van het 
■ gebruik van den passer ; het oppervlak 
zelf wordt eerst verkregen door wer- 
kelijke vermenigvuldiging der factoren 
of door middel van vermenigvuldigings- 
tafels, hoedanig er bij het kadaster in 
oostenrijk in gebruik zijn. 

Tot de tweede klasse behooren die 
toestellen, welke ook de vermenigvuldi- 
ging uitwinnen, en dan hel plat oppervlak 
onmiddellijk moeten doen kennen- Daarbij 
is de groote tot dus ver nog niet over- 
wonnen zwarigheid: door eene eenvou- 
dige verrigting en met ééne schaal of 
maat het product uit te drukken van 
iwee veranderlijke factoren. De uilvin- 
ders van idc tot dus ver bekend gewor- 
(lene voorstellen van deze soort doen 



dit dan ook niet onmiddellijk, maar zij 
herleiden met hunne toestellen de figuur 
welke niet anders kan zijn dan een 
driehoek of trapezium tot eene andere 
figuur, waarvan een factor standvastig 
is , zoodat haar inhoud evenredig is 
aan den anderen factor. Van dien aard 
is de planimeter van Wagner — doch 
tot de uitmuntendste toestellen van 
deze soort behoort de geoctroijeerde 
planimeter van Horsky en Kraft, die 
door twee eenvoudige verrigtingen de 
platte oppervlakken minstens zoo naauw- 
keurig levert, als de gewone bereke- 
ning met behulp van passer en maat- 
stok. Doch niet alleen is de toestel 
beperkt tot den driehoek en tot veel- 
boeken, maar de aanwending er van 
ondergaat verschillende wijzigingen , 
naar mate van de grootte der figuur of 
de verhouding der beide factoren. 

De planimeters van de tweede soort 
zijn tot dus ver bij de land meters en 
meetkundlgen niet zeer in aanzien ge- 
weest; hun werkkring is beperkt en 
er komen te vele gevallen voor, waarin 
het gebruik van die planimeters om- 
slagtig en moeijelijk zou zijn. 

De planimeter van Wetli laat alle 
bekende hulpmiddelen van dien aard 
ver achter zich. Deze vernuftige toestel 
levert het plat oppervlak van ledere 
regt- of kromlijnige vlakke figuur steeds, 
door eene en dezelfde hoogst eenvou- 
dige verrigting, namelijk door met een 
stiftje , dat gelijk bij den pantograaph 
in alle rigtingen beweegbaar is, den 
omtrek van de figuur Ie beschrijven. 
Menigeen zal in den eersten oogenblik 
vragen, hoe dit zijn kan, vermits 
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het vlak nl«t eene fundie is van den 
omtrek, en figuren van gelijken omtrek 
letT verschillenden inhoud kunnen lieh- 
ben. Maar gelijk wij zullen zien is het 
niet anders. 

Beêchrifving van het werktuig. 

m 

2. Fig. 1 (zie plaat X) is de horizon- 
tale projectie van het instrument, op 
'/i der grootte geleekend ; het werktuig 
is gesteld op eene dikke plaat van me- 
taal A A'. Een drievoet, soortgelijk aan 
dien eener theodoliet, loopt door rollen , 
welke aan de einden der voeten bij 
B, B', B" zigthaar zijn, op evenwijdige 
spoorstaven 1 1 als een wagen tteen en 
weder. (De middelste spoorstaaf en de 
rol van den voet B zijn door de as 6 6' 
gedekt.) 

In het midden van den drievoet is 
eene loodregte as , om welke de schijf 
DD', wier oppervlak volkomen plat moet 
zijn, als bij eene theodoliet draait. 

G G' is eene prismalische staaf, 
welke tusschen twee paar rollen , welke 
vast aan den drievoet verbonden eii in 
de teekening voorgesteld zijn , in eene 
rigting ss beweegt,* welke regte hoeken 
maakt met die van de spoorstaven. 

Aan hel einde dezer slaaf bij e is een 
loodregt stiftje eindigende in eene spits 
die men naar verkiezing in alle rigt in- 
gen over eene teekening, die daaronder 
geplaatst zou zijn, kan voeien. 

Langs de staaf G G' is een zilverdraad 
ee' gespannen , die gewonden is om den 
onder de schijf aan hare as bevestigden 
trommel h en zoo de schijf doet om- 
draaijen wanneer de slaaf heen en 
weder wordt geschoven. 

Voorts is E E' een op de plaat A A' 
te lood gestelde staander, waarmede 
het raam aaaa door de schroefpunlen 
a' als een hefboom, verhouden Is. Dtt 
raam draagt door de schroefspilsen C C' 
de as 66' op welker vooreinde de rol d 
bevestigd is. Het geheele raam en de as 
bb' ligt door die rol op de schijf, en 
de inrigting is zoo, dat de as bb' door 
de verlenging der as G gaat en even- 
wijdig is , zoo wel aan de sporen s s' 
als aan het vlak van de schijf. 

Wanneer men den wagen op de sporen 
beweegt , dan schuift, geljjk men al ligt 
ziet, de rol op de schijf DD' in eene 
middellijn heen. en weder; daarentegen 
doel de verplaatsing van de slaaf G G' 
in de rigting harer lengte de schijf 
draaijen en deze brengt dan door de 
wrijving de rol a in omloop. De schijf 
h van messing of nog beter van eene 



geheel vlak geslepene glasplaat en Is tol 
vermeerdering der wrijving met fijn 
vlak papier van gelijke dikte over- 
trokken. 

Om de draai jing der rol d om hare 
as te roeten is er aan den staander een 
ingedeelde cirkel en aan de as b b* een 
wijzer bevestigd ; of wel omgekeerd de 
cirkel is aan de as en de wijzer aan 
den staander vastgemaakt. Welke dezer 
inrigtingen de geschiktste zij, zullen 
wij later zien. Eindelijk is er nog aan 
den staander een klein rad. hetwelk in 
een bij G aan de as hevestigd getand 
rad grijpt en dient om de omwentelingen 
van de rol d te tellen , terwijl op den 
vroeger vermelden cirkel de gedeelten 
van eene omwenteling worden aange- 
wezen. Deze deelen zijn in de teekening 
weggelaten opdat deze niet verward 
zou zijn. 

Al die schroeven wier spitsen tot assen 
van draaijing dienen , zijn met tegen- 
moeren {Gegenmuttem) voorzien ; al de 
deelen zijn met dn grootste zorg be- 
werkt, opdat de bewegingen niet alleen 
zeer naauwkeucig maar ook zeer gemak- 
kelijk uit te voeren zouden zijn. Met 
een bijzonderen toestel kan door middel 
eener schroef de aanraking van de rol 
d met de schijf opgeheven worden; de 
wagen kan aan het eene einde zijner 
baan opgehouden worden, enz. 

De uilvinder zond zulk een toestel 
aan den hoofd-instrumentmaker van het 
polytechnische instituut alhier (Weenen), 
den heer C. Slarke. en deze heeft met 
hem een uilsluitend oclc«»oi verkregen , 
voor het müken van zulke planimeters 
in Oostenrijk. Het exemplaar, waarnaar 
deze aantpekeningen opgesteld zijn, is 
met uitzondering van eenige verande- 
ringen , waarvan de nuttigheid uit tal- 
rijke proeven gebleken was, naar het 
oorspronkelijk model gemaakt (1). 

Theorie, 

3. De vereenigde beweging van de 
schijf en de rol d kan men heschou- 
wen als die van twee tandraden , die 
een hoek met elkander maken en waarbij 
de middellijn van het eene rad steeds 
verandert. 

Laat de straal der tap h opge- 
teld mei de halve dikte van den zil- 
verdraad = r, de straal van de rol 
= R zijn ; zij de afstand van het raak- 

(t) De prys waarvoor lulka planimetars kannen 
woiHlea geleverd is nog niet juitt bepaald , maar 
ken 150 toi 180 fl. G M (IRt,40 tot éf8,M ned. 
golden) beloopen. 
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puri( der rol met de schijf = p, posilief 
in den stand aangeduid in de figuur. 
Laai de te meten figuur bescliouwd wor- 
den betreklcelijlc coördinaten evenwijdig 
aan de rigting der beide hoofdbewegin- 
gen van den toestel en wel de o; — aan 
deslaafGG'endey —aan de staven $$; 
en Iaat den oorsprong der a? en 1/ ook 
zijn de oorsprong der beweging. Slechts 
de beweging volgens de x doet de schijf 
omdraaijen ; is de hoek dezer draaijing 
:= jï, die van de rol v (f en t? in boog- 
maat verondersteld^ dan is 

X = f f 

en R v = p ^. 
De laatste vergelijking echler is alleen 
dan waar als p standvastig is ; maar p 
is veranderlijk; derhalve is: 
Kdv =3 p dfm 
De algeroeene waarde van p\% = po 
H- y waarin p^ beteekent de waarde 
van p voor den oorsprong of het punt van 
begin der beweging o ; voorts volgt uit de 

eerste gelijkheid dfz=— alzoo R d v 

= (po + y) — waaruit 

Krv^zpoX-^-fydx . . (1) 
Het regier lid dezer gelijkheid drukt 
klaarblijkelijk uit een vlak, dat, dewijl 
R r standvastig is, evenredig is aan de 
hoekbeweging t?. — Is o M Cfig. 2) eene 
willekeurige kromme lijn, uitgedrukt 
doop de vergelijking y = f{x), dan is 
voor o m =zx, het vlak o M m =:/y d x. 
Stelt men ao-=z p^ en trekt men a m^ 
evenwijdig aan om, dan is hel vlak 
ao^m' z=z p^x -4- Jydx^=LKrv, 
denhal ve is de beteeken is van die ver- 
gelijking volkomen duidelijk. De toestel 
kan derhalve als eene integreer-machine 
voor de differentiaal Y (a?) dx worden 
beschouwd, wanneer de kromme lijn y 
= ƒ(«) in teekening gegeven is. 

Laat (fig. 2) de te berekenen figuur een 
'Pgtlijnige veelhoek van n zijden zijn, en 
ïijne hoekpunten in de orde hunner op- 
volging geleekend worden O, 1 , 2, 3 
•.. (n— 1) ;ƒ>,,, ^,, ^^, enz., zijn de 
garden van /?, als het beschrijvende 
«fiftje t is op 0. 1, 2 enz. Is de hoek wel- 
ken de eerste zijde van den veelhoek met 
de as der abscissen maakt = a , , dan is : 

y = a?tang a, . 
derhalve volgens de formule (1), zoo 
de integraal genomen wordt van xz=o 
lot « = a?, 

R r ü, = ^5^ a?, 4- 5 »; tang «, 

^ . =a?. (/5o-f éy.). 

t)enkt men nu bet punt 1 als oor- 
*ï>rong, b \ getrokken evenwijdig met 
» w , en stelt men 6 1 =: a?', 6 2 = y-', 



zoo zal voor de beweging van 1 tot 2 
geheel als de eerste 

Rrv, = a?'(^. 4-iy') 
maar 05' = a?, — a;, ; j/' =y, — y,, 
derhalve 
Rrwj =(a?, -a?,) [p, -+- è (y» -y.)] 
eveneens 

R r V3 = (a?, -a?,) [p^ + è (y» - yJ] 
enz. 

De laatste zijde , waarop de spits tot 
het punt van begin terugkeert, geeft 
R rv„=(a?„_4) [^„_| H- è (y^ -yn-i)] 
nu is p^=p^-\- y, 

^* = /5q 4- y» 
en algemeen />ni == /^o + y™ 
dus verkrijgen wij : 
l^ri:v = x^{po-+ hyx)-{- 

+ (a?.-a?j[/.o-l-è(y. + y.)] 
4- (aï, — a?.) [/>o + è (y« 4- y»)] 

4- (a?n — «n-«) [/'o4- § (y«i-i-Hyii)] 

ajn, yn, zijn de coördinaten voor het 
punt van begin , derhalve =r O ; voorts 
is het met /5o vermenigvuldigde gedeelte 
der gelijkheid 

= Po [«I 4- («• -«*) 4- fa:,— a?.) 
4- ... 4- («n-a?„_i)] , 
waar de factor tusschen de haken , der- 
halve de geheele uitdrukking, verdwijnt; 
er blijft dus als wij S v = V stellen , 
en de gelijkheid met 2 vermenigvuldigen: 

2RrV=2F = aï,y. 4- («»-«?.) 
(y.4-ya) + («3— arj (y. 4- ys) 4- . . . 

4- (a?n — «n-l) (yu-l -f- Vn) 

eene bekende uitdrukking voor het dubbel 
van den inhoud van een veelhoek, en 
welke men ook tot de volgende kan 
herleiden r 

2F = y,(a?a— «o) + ya(«3— «.) 

+ Vz («4--«») 4- ... 4- yn-i 

(iCn — ajn—a), 

waarin x^ en a;n = O , en slechts voor 

de symmetrie zijn opgeschreven. 

Daar nu po uil de uitdrukking voor 
bet oppervlak verdwenen is , is deze 
onafhankelijk van den oorspronkelijken 
stand van de fol d betrekkelijk het mid- 
denpunt C, en men kan dezen stand, 
de ligging van de figuur ten opzigte 
van den toestel en ook het punt van 
begin der beweging, ergens geheel wil- 
lekeurig in den omtrek kiezen. 

Dit bewijs geldt ook voor alle moge- 
lijke kromlijnige figuren , daar elke zoo- 
danige figuur beschouwd kan worden, 
als een veelhoek van oneindig vele zijden. 

De grootheid R r V , welke de opper- 
vlakte der figuur geeft, kan men zich 
voorstellen als een cirkel-seklor waar- 
van de hoek in boogmaat uitgedrukt, 
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=r:V en de straal R' z=:\^Kr is. 
Men kan deze K' den aequivalenlen 
straal noemen. 

4. De inriglinjj is zoodanig dat V 
niet graadmaal , maar reglstreeics hel 
oppervlak levert. In het onderzochte 
instrument is eene omwenteling dat is 
2 R r TT = 2 vierk. Weener duimen, 
(13.88 vierk. JSed. duim) (1) zoo dal 

Rr = — =0-3i83i 

TT 

(vierk. Weener duim) (2.208 vierk. Ned. 
duim) wordt. 

Neemt men de belrekking der halv» 
middellijnen in geschikte verhouding zoo 
zijn zij ieder voor zich daaruit bekend. 
De halve omtrek of de vierk. Weener 
duim (6,939 vierk. Ned. duim) is in 
100 deeleo verdeeld en men kan de 
duizendslen ligtelijkop het oog schatten. 
Bij het Oostenrijksche kadaster is gelijk 
men weet de vierk. duim = 1 joch (2) 
(0,57554 ned. bunder), zoodat de toestel 
in dit geval onmiddellijk in Jochen en 
hare tiende deelen , het oppervlak doet 
kennen. Het bovenvermelde radje lelt 
de geheele vierk. duimep. De speelruimte 
der beide hoofdbewegingen bedraagt 
bij den onderzochten toestel, volgens 
de sporen 6, en in de rigling van de 
staaf 8 duim (15,805 en 21.073 ned. 
duim) zoodat hel grootste oppervlak dat 
men regtslreeks in eens kan meten be- 
draagt 48 vierk. duim (0,0333 vierk. el) 
en dit kan voor hel werkdadige allezins 
voldoende worden geacht. 

Naauwkeurigheid, 

5. De graad van naauvvkeurigheid , 
waarmede de toestel het plal oppervlak 
doel kennen, hanglzoo van de volkomen- 
heid der uitvoering van het werkluig door 
den instrument-maker als ook , gelijk 
ligt te begrijpen is , van de juistheid 
waarmede de spits gevoerd wordt op 
den omtrek der figuur die men vvil 
meten. Mijne eerste bedenking was: of 
de wrijving alleen de rol d juist volgens de 
beweging van de schijf zonder slepen, 
zou kunnen doen omdraaijen. Talrijke 
proeven deden echler zien dat zulks 
wel degelijk, in hoogen graad, het geval 
is, wanneer de beweging niet te snel 
is, en plotselinge stoolen vermeden wor- 
den. In S§ 13 en 14 zal meer uitvoerig 

(1) De Weener duim -r= 2,6342 ned. duimr 

(2) Een joch is ._;(40 klafter)» =: (240 toet)» 
- • (2880 duim)a -=- (7S.8045 ned. el)» z 
0,57504 ned. bunder. De schaal van het oo»l. ka- 
daster is derhalYö 1/2880. (Ked.) 



daarover gehandeld worden. Is de toestel 
ten aanzien zijner bewegingen bijna zoor- 
der gebreken dan is zijne naauw keurigheid 
zoo groot dat zij door de gewone me- 
thoden van berekenen van het plat opper* 
vlak van figuren volstrekt niet kan worden 
gecontroleerd, omdat de fouten aan dexe 
methoden eigen veel grooler ^ijn. Deze 
naauw keurigheid bestaat, gelijk men van 
zelf begrijpt, alleen voor de figuren, 
wier omtrek de spits werkelijk beschrijft. 
Om dit nu te kunnen aantoonen wordt 
eene plaat van messing bij het instru- 
ment geleverd, waarop omtrekken van 
cirkels en veelhoeken diep ingesneden 
zijn en in welke dan de spits met de 
grootsle zekerheid kan worden rondge- 
voerd. Deze figuren worden tevens door 
den mil^oskoop van den comparator 
gemeten , waaruit hunne ware ^akte 
wordt afgeleid, welke dient tot toets van 
de uttltomsten door den toestel verkregen. 
Wij laten hier eenige metingen van 
deze oorspronkelijke figuren volgen. 
Daarbij moet worden opgemerkt, dat 
uit verscheiden reeksen proeven, hier de 
zoodanige zijn gekozen, welke niet 
behooren tot die, welke het best met 
elkander overeenstemmen» Deeersle ko- 
lom bevat de opgaven van het instru- 
ment na 1, 2, 3, 4 enz. maal de figuur 
Ie hebben omschreven. Paarbij zijn de 
geheele vierk. duimen slechts bij de twee 
eerste aülezingen gevoegd, wijl zij hij de 
volgende niet noodigzijn. Het verschil van 
twee op elkander volgende aflezingen 
geeft het vlak der figuur. 



Cirkel N-. 1. t 


Aanwijzing 


Vlakte in vierk* 


van hel instrument. 


Oost«. duimen. 


6.050 


• • • • 


13.114 


7.064 


182 


068 


246 


064 


312 


066 


383 


071 


450 


067 


516 


066 


582 


066 


652 


070 


720 


068 


Gemiddeld. . . 


F = 7.0670 1 

1 
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Cirkel IS 


1 

1 


Aanwijzing 


Vlakte in vierk. 


van bet in3li-umenl. 


Oost.« duimen. 


23.269 




28.176 


4.907 


084 


908 


993 


909 


903 


910 


809 


906 


719 


910 


624 


905 


535 


911 


441 


906 


350 


909 


Gemiddeld, . . 


F = 4.9081 



Men kan ook de einduitkomst uit 
het dubbel, het drievoud, viervoud enz. 
van het. vlak afleiden, door elke aflezing 
der vlakte , na twee , drie enz. herha- 
lingen aP te trekken , dat is als men in 
nllen deele handelt als bij het meten van 
hoeken door herhaling. Men verkrijgt 
b. V. uit de waarde van het dubbel van 
den cirkel u" 1 gemiddeld 7.0671. 
De toestel geeft tegenwoordig de vlakte 
zeer nabij juist op 1/1000 F na; neemt 
men die verbetering in aanmerking , 
dan verkrijgt men: 

F, = 7.0750 F» = 4.9130 . 
De werkelijke waarden (bij 13»,Reau- 
mur) zijn : 

F, = 7.0741 Fa = 4.9125 
Uit deze proeven volgt, dat de ge- 
middelde fout eener enkele meting bij 
den cirkel n». 1 = 0,0018 vierk. duim 
of nagenoeg 1/4000 van het geheel be- 
draagt. Er kan dus met dezen toestel 
(bij de ingesneden figuren) eene naauw^* 
keurigheid worden bereikt, welke die 
der werkdadige toepassing opgeteekende 
figuren verre overtreft, uilhoofde het 
niet mogelijk is de omtrekken dezer 
figuren wiskunslig naauwkeurig met 
de spits te omschrijven. £n al ware 
dit het geval niet, dan nog zou men 
naauwelijks iets gewonnen hebben, ver- 
mits geene door werkelijke opneming 
verkregen verkleinde figuur op het pa- 
pier het oorspronkelijke op het terrein 
volkomen juist voorstelt, dewijl daar- 
aa^i die belangrijke fouten kleven, die 
bij het opnemen en teekenen onver- 
mijdelijk worden begaan. 



De hiervoor aangeduide naauwkeu* 
righeid kan echter eerSt na eenige oefe- 
ning, en niet dan met de grootste voor- 
zigligheid worden verkregen ;vereischten, 
aan welke , gelijk men weet , bij alle 
meelproeven , waai* men den hoogsien 
graad van naauw keurigheid bereiken 
wil, moet worden voldaan. De buiging 
van het voorste gedeelte der slaaf of 
van de stift , de invloed der tempera- 
tuur enz., zijn bij deze fijne onderzoe- 
kingen oorzaken van storing, hoezeer 
deze bronnen van afwijking bij de ge- 
wone aanwending onmerkbaar zijn, zoo 
de toestel overigens goed geregeld is. De 
gevonden gemiddelde fout = 0,0018 D 
oost.« duim bij den cirkel n«>. 1, komt 
overeen met eene verandering in zijne 
halve middellijn , ten bedrage van 0,0002 
oost.e duim (0,00054 ned. duim), en de 
geringste drukking van de spits binnen- 
of buttenwaarts, kan ze eene zoo geringe 
hoeveelheid van haren waren stand doen 
afwijken. Bij deze proeven hadden wij 
het stiftje met een klein gewigt belast, 
de lijnen in de plaat ran messing ge- 
olied en van alle stof en vuilnis vrij- 
gehouden en eindelijk getracht de slaaf 
met de hand zoo rond te voeren, dal de 
spils volstrekt niet op zijde gedrukt 
werd. Bovendien moet de onderstel , 
hetzij de tafel of het leekenbord , be- 
hoorlijk vlak zijn. Voor gewone toe- 
passingen komen natuurlijk geene dezer 
fijnigheden in aanmerking. ïk heb mijne 
ondervinding hier slechts ter neder willen 
stellen , voor het geval , dal anderen 
eene gelijke naauwkeurigheid moglen 
willen bereiken. 

Daar het van bijzonder belang is den 
graad van naauwkeurigheid te leeren 
kennen van het instrument bij de ge- 
wone aanwending op geteekende figuren 
voeg ik hierbij de meting van twee figuren 
welke door de figuren 5 en 6 , ongeveer 
op J« harer grootte, zijn voorgesteld. 



(!) Men haefl hel onnoodig geacht deze groot- 
heden in ned. maat te herleiden , wijl lij slechts 
dienen tot schatting der naauwkeurigheid van de» 
planimeter. Overigens siju de middelen daartoe boveu 



Figuur 5. II 


Aanwijzing 
vgnhetinslrument. 


Vlakte in vierk. i 
Oost." duimen. 1 


3.290 
14.098 
24.922 
713 
513 
333 
151 


1*0.808* i 
824 
791 
800 

820 ' 
818 

10.810 

± ü.010 


Gemiddeld. . . 

Middelbare fout ecuer 
enkele meting. 
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Figuur 6. 


Aanwijzing 
van het inslrument 


Vlakte in vierk. 
Oost.» duimen. 


29.374 
33.901 
38.444 
979 
533 
083 
622 


4.527 1 
543 1 
535 

554 ' 
550 , 
539 


Gemiddelil. . . 

Middelbare fout eentr 
" eokele taeting. 


4.541 
4- 0.009 ! 



Deze metingen waren de eersle proeven 
welke een in de werkdadige meetkunst 
zeer geoefende ingenieur met den toe- 
stel uitvoerde. Daarbij onthield hij zich, 
overeenkomstig mijn verlangen , opzet- 
telijk van een al te angstig streven naar 
naauwkeurigheid , hetgeen blijkt uit de 
omstandigheid dat hij aan eene enkele 
meting der fig, 5 met aflezen en op- 
schrijven gemiddeld slechts \f minuut 
besteedde. Praktische mannen zullen wel 
begrijpen hoe voldoende de overeen- 
stemmig dezer proeven is, en dat eene 
dusdanige bij de gewone wijzen van 
berekenen, zelfs met de grootste zorg, 
moeijelijk te bereiken is , daar bij voor- 
beeld bij fig. 5 de middelbare fout eener 
meting slechts ^hv van het geheel be- 
draagt. 

6. De voordeelen, welke dit instrument 
lot het berekenen der vlakken van 
meetkundige teekeningen moet opleve- 
ren , springen dus zoo zeer in hel oog, 
dat het oveibodig is ze nader te doen 
uitkomen. De winst van tijd zal daar 
vooral groot zijn, waar een groot aan- 
tal van dergelijke berekeningen mo^t 
worden verrigt ; b.v. bij hel kadaster, 
waar het werktuig bijzonder lot her- 
zieningen (revisie) geschikt is. wijl het 
toelaat grootere vakken als eene enkele 
figuur te behandelen ; voorts bij den 
aanleg van spoorwegen 191 berekening 
van de te koopen of te onteigenen per- 
ceelen gronds, en van de talrijke dwars- 
profillen enz. Praktische mannen zullen 
ook daarbij de belangrijke omstandig- 
lieid naar waarde kunnen schatten , 
dat hier rekenfouten bijna geheel uit- 
gesloten zijn, daar bij elke figuur slechts 



twee opgaven van het instrument , bij 
het begin en aan hel einde, derhalve 
in het geheel twee getallen, moeten 
worden opgeschreven. 

Ik veroorloof mij hier nog te wijzen 
op eene bijzondere toepassing van het 
werktuig die te huis behoort in het 
gebied der natuurkundige weienschap- 
pen. In den jongsten lijd is men be- 
gonnen onderscheiden natuurkundige, 
en vooral meteorologische verschijn- 
selen door werktuigelijke inrigtingen, 
zoogenaamde autographen te doen op- 
teekenen, b.v. den stand van den ba- 
rometer, de temperatuur, de rigting 
en de kracht van den wind enz. Deze 
toestellen wijzen, zoo als bekend is, de 
te meten grootheid, graphisch door 
eene kromme lijn aan, waarbij de 
ordinaten den stand des barometers 
voorstellen en de abscissen aan den tijd 
evenredig zijn. Fig. 7 stelle zulk eene 
kromme lijn voor. Wil men nu daaruit 
den middelbaren stand des barometers 
dat is de gemiddelde wa.irde van y 
voor eene gegevene lijdruimte van 
x=za tot o; = 6 afleiden , zoo is deze 
middelbare waarde streng naauw keurig 

/^ 
_ a y d a? 



b-a 



Dat is gelijk aan het vlak begrepen 
tusschen de eerste en laatste ordinaat , 
gedeeld door het verschil der abscissen. 
Zulke middelbare waarden kunnen, ge- 
lijk men ziet, met den planimeter even 
gemakkelijk als naauwkeurig worden 
gevonden. Al leveren die aulogiaphische 
toestellen thans nog niet zulke zuiver 
juiste uitkomsten als welke gevorderd 
worden om uif de beschreven kromme 
lijnen de middelbare waarden met de 
gewenschte naauwkeurigheid af te leiden 
zoo kan men toch in die toestellen voor 
het vervolg groote vorderingen ver- 
wachten en te gemoet zien , dat zij 
steeds meer en meer vervolmaakt voor 
dergelijke waarnemingen toegepast zul- 
len kunnen worden. 

De zamenstelling en het stellen van het 

instrument: onderzoekingen over 

de oorzaken van fouten. 

7. De juistheid der opgaven van het 
inslrument hangt af van de juiste vor- 
men en naauwkeurige bewerking zijner 
deelen en van de rigtigheid der bewe- 
gingen , en dat zij overeenstemmen met 
de theoretische veronderstelling. Ik zal 
nu aangaande de belangrijke en minder 
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belangrijke eigenschappen van den toestel 
mijne bevinding mededeelen die op talrijke 
proeven en ondervindingen gegrond is. 

a) Het is niet noodig dat de hoek 
welken de rigtingen van de heide hoofd- 
bewegingen met elkander maken juist 
regt zij ; hij kan een andere mits stand- 
vastige hoek zijn. Is die boek = /9. 
(fig. 3) en worden de scheef hoekige coör- 
dinaten door x' en y' aangeduid, dan is 
▼oor de beweging van O lol 1 , vol- 
gens S 3 

_^ X' sin a 

^""8in(«-|-^T 

welke waarde gesteld in de formule (l) 
geeft : 

Aft», =p-aj , •4'ix ,* 

= «'.(iOo-féy',), 
eveneens 

, ^&i-f-i(y'« -yi] enz. 
derhalve volgt als vroeger: 

derhalve ook: 

2Rr Vsin;3=8in^[y',(«'. — aï'o)4- 

„ y'. {«',— a?'i)-h ] 

Maar het tweede lid. der laatste ge- 
lijkheid is =: 2 F , als F is de inhoud 
van den veelhoek, derhalve is ook hier: 

F=RrV8in^ 
evenredig aan de hoek-beweging V. 

b) De as van de rol d moet wel is 
waar evenwijdig zijn aan hel vlak der 
schijf, maar zij kan mtt de rigting der 
beweging van den wagen eenen wil- 
lekeurigen hoek maken ; ook is het niet 
noodzakelijk dal de lijn van aanraking 
van de rol met de schijf ga door het 
middenpunt C. 

Laat (fig. 4) p 9 de rol zijn , b f hare 
as, II' de lijn van aanraking welke de 
rol op de schijf bij het bewegen van 
den wagen alleen beschrijft, en welke 
aan de rigling der y evenwijdig moet 
zijn. Is ca gelrokken loodreg(op6^ 
dan is a een onveranderlijk punt op II' 
waarvanaf wijde beweging volgens de 
y willen tellen. Zij a6 = ^, cb=:p, 
de standvastige hoek a 6 ƒ = 7 . de 
veranderlijke hoek bcf^za, dan is: 
^dvz= pcosad ff \oorls\n den j!\abe: 
/9 sin cz=zg sin a , 

maar<c=90 — a;<a = 90-y 

, g cos y 
aizoo/j = t 1, en R d t; = y cos y d «. 

cos a » / r 

Stelt men de onbepaalde vergelijking 
lf = yoH-y. waarin g^ dezelfde be- 
leekenis heeft als de vroegere p^ dan 



d X 
volgt , dewijl d f = , geheel naar 

de vorige ontwikkeling: 

^=goX-^fydx 

cos y 
en voor den veelhoek: 

F = ^. 

COSy 
Men ziet gemakkelijk in dal de stand- 
vastige hoeken fioty ïn de uitdrukkingen 

R r sin B , niet bekend behoeven te 

COSy 

zijn, als de halve middellijnen R, r, 
ZOO onderling geschikt worden dat de 
toestel de vlakken juist doel kennen. 

c) Eindelijk, hel is niet noodig dat 
de as der rol evenwijdig zij aan hel vlak 
der schijf. Want de solidaire draaijing 
der assen hangt alleen af van de halve 
middellijnen, en niet van eene stand- 
vastige helling van de rol tol de schijf. 

Hel is dienvolgens onnoodig korreclie 
schroeven te gebruiken , om de as der 
rol juist evenwijdig te kunnen stellen, 
zoo wel aan het vlak van de schijf als 
aan de sporen s s, of dat de lijn van aan- 
raking door het middenpunt G loope , 
of de beide hoofdbewegingen juist lood- 
regt op elkander zijn ; maar is het vol- 
doende als in hel werktuig dezevereisch 
ten (en naasten bij vervuld zijn. 

8. De stalen rol is aan den rand 
cilinder-(ring-)vormig afgerond en de 
daarom loopende lijn van aanraking 
moet gelegen zijn in een vlak regt- 
hoekig op de as van draaijing. Opdat 
zulks hel geval zij moet niet alleen de 
rol zelve juist bewerkt maar ook de 
schijf loodregl op hare as, baar vlak 
evenwijdig met de beweging van den 
wagen en zoo veel mogelijk vrij zijn 
van de oneffenheden van het papier. 
Om echter den invloed van zulke on- 
effenheden welke men niet geheel ver- 
mijden kan , meer onschadelijk te maken 
moei de halve middellijn van den ring 
des ramls der rol niel meer dan | tol f 
oost*, lijn (0.549 lol 0.732 ned. slreep) 
bedragen. Door veelvuldig gebruik zal 
de rand van de rol , ofschoon gehard , 
waarschijnlijk een weinig afslijten, 
waardoor hare middellijn kleiner en der- 
halve de opgaven van hel werktuig te 
groot zullen worden. Men kan dit ge- 
brek zoodra hel om zijne groolte niet 
meer verwaarloosd mag worden , door 
eenen dikken draad verhelpen of de 
uitkomsten naar eene korrecli e-tafel 
verbeteren. 

9. De beweging van den wagen drukt 
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de as b h' legen de spils c of c' ; le- 
vens ontstaal een soortgelijke druk op 
de as C naar de eene of andere zijde. 
Opdal daaruit niet eene fout ontsla, 
moet er geene speelruimte zijn tusschen 
de assen en hare legers- Ditzelfde is 
ook het geval ten aanzien van de staaf 
en van de wieltjes van den wagen. In 
elk dezer gevallen kan men den nadee- 
ligen invloed als genoegzaam wegge- 
nomen beschouwen, wanneer men op het 
gevoel met de hand geene speelruimte 
meer bespeurt. Men kan daaromtrent 
volgeiylerwijze te werk gaan. Men 
losse bijvoorbeeld bij de as hh' de schroef 
c' tot dat de speelrurmle duidelijk merk- 
baar is; zette ze dan weder aan totdat 
naauweiijks een spoor der speelruimte 
kan worden waargenomen , en geve dan 
nog bovendien eene kleine beweging 
aan de schroef* Intusschen is naar de 
verkregen ondervinding inzonderheid bij 
de assen van de rol en van de schijf 
zelfs, eene kleine speelruimte zonder be- 
langrijken invloed, terwijl een te sterk 
klemmen van deze beide assen al dadelijk 
de naauwkeurigheid van het instrument 
kan storen. De assen der rollen van den 
wagen kunnen volgen der wijze geregeld 
worden. Men houdt den wagen zoo, 
dat de rol geheel vrij zij, zet ze met 
den vinger aan het omloopen en klemt 
dan zoo veel, tot dat de beweging 
begint gestremd te worden. Bij de 
de staaf moet men nu de speelruimte in 
horizontale rigting beschouwen, op ver- 
schillende punten, volgens de lengte, 
onderzoeken en dandekorrectie-schroe- 
ven regelen. Voor de as C geschiedt dit 
door de schroefspilsaan haar ondereinde. 
De spitsen o' kunnen zonder nadeel wat 
sterker aangezet zijn. 

10. De spits i moet eene regte lijn 
beschrijven, terwijl de wagen onbewe- 
gelijk is als de slaaf heen en weder 
wordt bewogen. Daarom moet de staaf 
niet slechts regt zijn en gedurende de 
bewegingdezelfde rigtingbehouden,maar 
er moet daarbij geene draaijing om de 
lengte plaats hebben, waardoor de lager 
gelegen spits verplaatst zou worden; 
of in andere woorden , ook het lood- 
regte stiftje moet aan zich evenwijdig 
blijven. De sporen waarop de wagen 
loopt moeten ook volkomen regt en 
onderling evenwijdig zijn ; dit is van 
het meeste belang, ten aanzien van het 
middenspoor , omdat anders gedurende 
de beweging de wagen en dus de met 
hem verbondene staaf zou draai jen. 
Men kan met zekerheid nagaan of aan 
dit vereischle voldaan is, als men even- 



wijdig aan het spoor een kijker met 
kruisdraden aan den wagen vastmaakt 
en waarneemt of zijne optische as ge- 
durende de beweging van den wagen 
altijd op hetzelfde — genoegzaam verwij- 
derde — voorwerp gerigt blijft. Als de 
beweging van die as op eenen af- 
stand =r D gedurende dat de wagen 
zijne geheele baan doorloopt, ^J^^ (1) 
niet te bovengaat , kan de fout als on- 
beduidend worden aangemerkt. 

De zilverdraad is altijd meer gespan- 
nen aan de zijde waarheen de staaf 
wordt bewogen; hierdoor ontstaat bij 
het omkeeren van de beweging een 
geringe stilstand (todter Gang) in de 
draaijing der schijf. Intusschen is deze 
stilstand , zoo ver mijne ondervinding 
gaat, in de uitkomsten onmerkbaar, 
waar het niet op de allergrootste naauw- 
keurigheid aankomt, wanneer de draad 
behoorlijk gespannen en niet te dun is, 
anders ware de as c te sterk geklemd. 
De dikte van den draad mag wel niet 
minder zijn dan van j^^^ oost.* duim 
(ruim i ned. streep.) 

1 1 . De navermelde proefnemingen zijn 
bijzonder geschikt, om de naauwkeu- 
righeid van den toestel te onderzoeken en 
zijne gebrekerf op te sporen : 

a. De proef met de cirkels op de plaat 
van messing, waaromtrent boven reeds 
§ 5 voorbeelden zijn gegeven. Om de 
fout te vermijden, welke hieruit ont- 
staat, dat de stift aan het einde der 
beweging niet juist op het punt van 
be^in komt, wordt dit laatste punt ge- 
nomen in de middellijn . die evenwijdig 
is aan. de beweging der staaf. 

6. Door het stiftje te bewegen langs 
den rand van een liniaal, hetwelk met 
de beide hoofdbewegingen een scheven 
bock maakt en behoorlijk vastligt. Bij 
deze beweging, hoe lang zij wezen moge, 
moet , als het stiftje op het punt van 
begin is teruggekomen, de wijzer op 
den verdeelden cirkel juist denzelfden 
stand hebben, als bij het begin der 
beweging, dewijl het vlak eener lijn, — 
als men zich zoo mag uitdrukken, — 
= O is. Om bij deze proef het punt 
van begin juist te treffen , kan men , 
hetzij de stift of de staaf, door een 
vast punt voorzigtig tot stilstaan brengen, 
of den stand zoo kiezen . dat bij het 
begin de rol over het midden der schijf 
staal ; in welk geval een nierkteeken 
aan het liniaal voldoende is. 



(1) Komt nagenoeg overeen mei een hoek van 
77 minuten en 10 «ecundeii, (U«d.^ 
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c. De voorgaande proef, maar dan 
met hel liniaal evenwijdig aan de slaaf. 
Voor bet begin kaï^ men eveneens de 
aansluiting aan een vast punt kiezen, of 
wel de staaf zoo ver achleruilschuiven, 
dat het stiftje aan haar ondereinde den 
drievoet aanraakt. 

12. De stift moet zich in haar huisje 
zonder de geringste speelruimte zoo ge- 
makkelijk bewegen,dat ze door haar eigen 
gewigt kan zakken. Door eene veer kan 
men ze ophouden, of wel meer of minder 
in het huisje bevestigen. Ook worden bij 
het werktuig kleine gewigten geleverd, 
die men op het stiftje kan stellen, om 
zijn gewigt te vermeerderen. Voor 
teekeningen wordt eene stift van mes- 
sing gebruikt, waarvan de een weinig 
afgestompte spits gemakkelijk op het 
papier voortglijdt; de stift van staal 
daarentegen wordt alleen gebruikt voor 
de proeven met de plaat van messing, 
die bij het werktuig geleverd wordt. 

Noemen wij het punt van doorsnij- 
ding van de as der stift met de as 
der staaf het overeenkomend punt, zoo 
ziet men gemakkelijk in dal de toestel 
eigenlijk de beweging van dit punt aan- 
wijst, en dat er dus fouten begaan 
zullen worden, als gedurende de me- 
ling de stift niet loodregtblijfi. Ik vestig 
bijzonder de aandacht op deze fout , 
omdat zij moeijelijk of in het geheel 
niet te vermijden is. Zij onts.taat op 
verschillende wijzen : 1«. Wanneer 
de spils langs een liniaal gevoerd en 
tevens er tegen aan gedrukt wordt, in 
welk geval de twee krachten, de druk 
van de hand en de legendrnk aan de 
lager gelegen spits , het stiftje uit den 
loodregt'en sland doen draaijen. 2°. De 
slas^f en de overige deelen van het in- 
strument geven een weinig loe aan de 
drukking, welke vereischl wordt, om 
den wagen en de slang in beweging te 
stellen; en eindelijk: 3". De wrijving 
aan het liniaal strekt om de spils terug 
Ie houden. Door geschikte proeven ben 
ik er in geslaagd die drie bronnen van 
fouten aan te wijzen. De twee laatste 
zijn bij eene behoorlijke behandeling van 
het instrument , als het overigens geheel 
in orde is, voor alle gewone toepas- 
singen bijna onmerkbaar; de eerste 
daarentegen kan bij sterke drukking 
tamelijk vergroot worden. De fout 
wordt nog vergroot als de hand door 
scheve drukking tevens de staaf tracht 
te draaijen, of de drukking aan het 
boveneinde vanhetstifthuisje aanbrengt. 
Ook is het niet raadzaam de stift met den 
vinger neer te drukken, wijl daarbij al 



ligt eene zijdelingsche drukking kan 
plaats hebben. 

Deze fout kan men gemakkelijk aan- 
wijzen. Als men bij de bovenvermelde 
proef N«. 1 eene zwakke drukking naar 
buiten op de stift uitoefent , bekomt men 
een te groot vlak, dewijl hier het over- 
eenkomend-punt een grooteren cirkel 
beschrijft dan de spits. Het tegendeel 
vindt plaats bij drukking naar hetmidden. 

Regelt men de proef N\ 3 zoodanig 
dat de rol nabij den rand der schijf ligt 
en drukt men bij de achterwaartsche 
beweging, op eene andere wijze dan 
bij de voorwaarlsche , dan zal de fout 
uitkomen, zoowel ten aanzien van het 
verschil van drukkiug, als van de lengte 
van den weg, gelijk de theorie het vor- 
dert, dewijl het overeenkomend punt 
niet eené lijn beschrijft maar om een zeer 
smal vlak loopt. Deze fout zal onder 
anders gelijke omstandigheden geringer 
zijn , naarmate de afstand van de spils 
tot de stang kleiner, en deze laatste 
stijver is, zoodal men bij de zamen- 
stelling en bewerking van het instru- 
ment er op moet letten dat zoo veel 
mogelijk aan dievereischten worde vol- 
daan. 

13. Wij moeten nu nog eene der 
meest belangrijke oorzaken van fouten 
nader beschouwen, namelijk die welke 
afhangt van de beweging van de rol 
op de schijf. De theorie vordert dat de 
doorgeloopene boog van de rol juist even 
lang zij als de kromme lijn, welke haar 
raakpunt op de schijf beschrijft. Deze 
kromme lijn zullen wij de aanrakings- 
kromme noemen. Dienvolgens heeft men 
de twee volgende vereischten : 1». Het 
punt van aanraking van de rol met de 
schijf fmoet zoo nabij komen aan een 
wiskunslig punt als mogelijk is; derhalve 
moet het oppervlak van de schijf een 
geheel glad vlak zijn. 2^. De afwik- 
keling van de rol moet zonder slepen 
geschieden. 

Men ziet , bet is niet mogelijk deze 
beide voorwaarden geheel te vervullen; 
dit kan ten aanzien der eerste slechts 
bij benadering geschieden , omdat het 
volstrekt noodzakelijk is de schijf met 
papier te overtrekken , ten einde de 
noodige wrijving voor de omdraaijing 
der rol te verkrijgen. Op zulk eene 
ruwe oppervlakte zullen de achter- 
volgende punlen van aanraking steeds, 
al is het ook zeer weinig van de 
ware aanrakingskrom me afwijken, en 
er zal derhalve eene gestoorde aan 
rakingskromme onlstaun. Deze afwij- 
kingen zullen toenemen met de ruw- 
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heid van het papier, en met de grootte 
van de halve middellijn der rins- 
vormige afronding van den rand der 
rol; men kan die middellijn ook niet 
te klein nemen, wijl daardoor het voort- 
glijden van de rol te moeijelijk gemaakt 
zou worden en hare rand spoediger 
zou afslijten. Deze afslijling vermin- 
dert niet alleen den straal van de rol, 
maar bederft ook de regelmatige af- 
ronding van den rand der rol, en zal 
dus , na verloop van eenigen tijd , de 
naauwkeurigheid van den toestel eenig- 
zins verminderen. Hieromtrent echter 
ontbreekt nog ondervinding. Hoe dun- 
ner, vaster en gelijkmatiger het papier 
op de schijf is, des te beter; op dikker 
of los papier maakt de rol eenen groo- 
ten indruk en hel raakpunt wordt 
een vlak. wat volgens onze ondervinding 
al dadelijk zeer merkbare storingen in 
de wet der beweging ten gevolge heeft. 
De fouten , welke door zulke storingen 
van de aanrakings-kromme ontstaan , 
kan men gemakkelijk onderscheiden , 
omdat zij de eenige zijn die geene wet 
volgen. Tol dit einde herhaalt men de 
proef N*. 1 verscheiden malen ach- 
tervolgens met denzelfden druk, met 
gelijke snelheid, en zoo veel mogelijk 
onder gelijke omstandigheden, waarbij 
men van lijd lot tijd den toestel ver- 
plaatst om do aanrakingS'kromme op 
verschillende gedeelten van hel papier 
te brengen. Ook de proefneming n«. 2, 
kan op gelijke wijze worden gebruikl. 

Bevestigt men daarbij hel liniaal op 
de hoogte van de slaaf, om het einde 
van de slaaf zelf langs hel liniaal heen 
en terug te kunnen voeren , dan ver- 
mijdt men daardoor de vroeger bespro- 
ken fouten, welke door hel uitwijken 
der spits ontstaan. 

Worden deze proeven onder de mo- 
gelijk meesl gelijke omstandigheden 
dikwerf herhaald, en worden daarbij 
onregelmatigheden waargenomen , die 
geene wel volgen of wel sprongen, zoo 
moet men zeker de oorzaak daarvan 
zoeken in het oppervlak van hel papier; 
en deze oorzaak moet dan vooral dade- 
lijk worden weggenomen, dewijl anders 
de overige bronnen van fouten niet 
gescheiden en afzonderlijk ontdekt kun- 
nen worden. Zulke onderzoekingen en 
bevindingen leiden ons er toe de pa- 
pieren bekleeding zoo Ie maken , dat 
fouten van deze soort, althans bij een 
nieuw instrument van geene beteekc- 
nis zijn. 

Oe draaijing van de rol moet zonder 
glijden plaats hebben. Beweegt de rol, 



terwijl zij om hare as draait^ te gelij- 
kerlijd naar het middenpunt der sch^f, 
dan moei hare hoeksnelheid afnemen» 
juist als de straal /». Maar door éc 
middenpunt-vliedende kracht vao é»\ 
rol en van de andere deelen , welke 
met haar draaijen, zal zij altijd en 
streven lot vooruiiloopen verloonen. Het 
omgekeerde vindt plaats, als de rol zieh 
van het middenpunt der schijf verwijdert. 
Zullen te dien aanzien fouten ontslaaoi 
dan moet de wrijving op het papier 
de werking van de middenpunt- vliedend 
kracht genoegzaam kunnen bedwingen. 
Deze werking neemt toe, eensdeels als 
de tweede magt der snelheid, ten an- 
dere als hel moment van beweging der 
omwentelende massa , en men zou ie 
door berekening kunnen bepalen; maar 
wij beperken ons er toe werkdadig na 
te gaan , onder welke omslandighedeo 
bij onzen toestel de fout uit die bron voort- 
gesproten onmerkbaar is. Tot dat on- 
derzoek is vooral de proef n». 2 zeer 
geschikt. Een liniaal van messing werd 
op gelijke hoogte met de staaf zoodanig 
bevestigd , dat het met de assen der 
coördinaten nagenoeg eenen hoek van 
45» maakte, en werd de beweging 
van /9 = O tot p z=z 2,5 oost*, duim (4,95 
ned. duim) uitgestrekt, hetgeen voor de 
slift eenen weg van 3.50 oost», 'duim 
(9,22 ned. duim) oplevert. Er waren 
dus twee reeksen van proeven met aan- 
wending van verschillende snelheden on- 
dernomen. Bij de eerste was aan de as 
van de rol een cirkel van messing van 
geringe afmetingen bevestigd, waar- 
van de straal 3^ oost*, duim (9,22 ned. 
duim) en het gewigl == 0,80 oost*, 
lood (14 wigtjes), waarvan 0,53 lood 
(9,27 wigtjes) voor d^n builenkrans. By 
de tweede reeks proeven werd bet 
cirkeltje vervangen door eene schijf 
teekenpapier van gelijke middellijn, 
wegende yV lood (0,88 wigtje). ïk geef 
hierna op de gemiddelde uitkomsten 
dezer proeven. In de eerste kolom is 
opgegeven de duur van de eenvoudige 
beweging der stift, door 3.5 oost», duim 
(9,22 ned. duim). De waargenomen 
verschillen tusschen de eersle en de 
tweede aflezing werden [met 0,002 
verkleind, omdat dit bedrag zelfs bij 
eene zeer langzame beweging voorhan- 
den was, en dus niet van de snelheid, 
maar van eenige andere oorzaak afhing. 

Tgd. Kring Tan mmsing. Papieren scbijQe. 

6 sec. 0,0022 v. oosl'd. 0,0005 y. oost*, d. 
3 • 0,0100 » 0,0018 » 
2 » 0,0220 » 0,0038 i» 



Digitized by LjOOQ IC 



OVER OEN NIEUWEN PLANIMETER VAN GASPAR VFETLI. 



101 



Men ziet, dat deze verschillen of fouten 
tot elkander slaan , zoo nabij gelijk de 
tweede magten der snelheden, als men, 
de onzekerheid der proeven in aanmer- 
king nemende, het kan verwachten. 
Het Is dus uitgemaakt, dat deze fouten 
voortspruiten uit het glijden of schuiven 
van de rol, en wij leiden daaruit af 
den volgenden regel: 

Aan de as van de rol mag sleehts 
een ligle wijzer , — niet de verdeelde 
cirkel , — vastgemaakt zijn , en men 
moet vooral elke onnoodige massa aan 
de rol of aan hare as vermijden. Onder 
deze voorwaarden wordt de beweging 
der rol zoo geheel door de wrijving 
beheerscht, dat er, met uitzondering 
van overdreven rasse en van stoolende 
bewegingen, van dezen kant geene merk- 
bare fouten te wachten zijn. 

15. De beginselen en regelen, welke 
moeten worden gevolgd bij het gebruik 
van het instrument, tot het meten op 
meetkundige teekeningen, kunnen voor 
het meerendeel uit de hiervoor ontwik- 
kelde uiteenzetting worden afgeleid > 
zoodat ik mij nu nog slechts veroor- 
loof, daarbij eenige weinige wenken 
te voegen. 

Uit de vergelijking R r dv= pdx 
is af te leiden dat eene fout in x of in 
de rigling der staaf van des te meer 
invloed is , naarmate p grooler is. Bij 
bet door mij onderzochte instrument, 
kon p drie oost», duim (7,9 ned. duim) 
groot worden; is dan d jd=t§2; oost*, 
duim (0,026 ned. duim), dan wordt 
P d X =: 0,03 vierk. oosf. duim (0.21 
vierk. ned. duim) als overeenkomstige 
fout van het vlak. Men ziet daaruit wat 
er toe behoort, om het vlak tot op 
eenige duizendste deelen van eene vierk. 
oo8l«. duim, naauwkeurig te krijgen. De 
fouten in x moeten met bijzondere zorg 
verroeden worden , wanneer de rol nabij 
den rand der schijf is. De zekerheid is 
grooler y wanneer de rol gedurende de 
meling meer nabij het midden van de 
schijf blijft. 

Het punt van begin moet gekozen 
worden of zoo dat de rol nabij het 
midden der schijf gelegen zij, óf wel 
op een gedeelte van den omtrek dat 
nagenoeg aan óey evenwijdig is, ter- 
wijl in de beide gevallen de fout gering 
wordt wanneer het eindpunt niet juist 
Valt op het punt van begin. Kleinere 



gebreken, welke men bij het omtrekken 
van de figuur opmerkt, kunnen worden 
opgewogen zonder dat werk te moeten 
overdoen. Gaat men bij voorbeeld dwars 
over een hoek der figuur, dan behoeft 
men slechts in dezelfde lijn, tot het ware 
punt terug te keeren ; of heeft de spits op 
eene plaats eene ziglbare oppervlaks fout 
buitenwaarts gemaakt, zoo kan die bij de 
voortzetting dooreene gelijke fout binnen- 
waarts te maken, worden verholpen enz. 

Wij hebben van § 8 tot 14 de oorzaken 
en den aard harer werking leeren kennen, 
die bij het gebruiken van den toestel 
fouten doen ontstaan, en de middelen aan- 
geduid om deze fouten of werkelijk te 
verdrijven , of door eene geschikte wijze 
van te werk gaan , onschadelijk te 
maken. Het aanmerkelijk aantal van deze 
bronnen van fouten zou al ligteenigen 
twijfel kunnen doen ontstaan nopens de 
bruikbaarheid van het instrument in het 
werkdadige. Maar het is niet noodig de 
verschillende onderzoekingen werkelijk uit 
te voeren ; komen de proeven met de cir- 
kels op de plaat van messing met elkander 
overeen, en verkrijgt men ook dezelfde 
waarden bij vei-schillende standen van 
de rol op de schijf, of wanneer de staaf 
meer of minder uitgetrokken is, dan 
kan men verzekerd zijn van de naauw- 
keurigheid van den toestel. Door de- 
zelfde proef kan men zich ook over- 
tuigen, of het instrument na eenigen 
tijd al dan niet veranderd is, en kan men, 
des noodig , de uitkomsten er van ge- 
noegzaam verbeteren. 

Het schoone en vernuftige denkbeeld 
waarop dit instrument berust, en zijne 
zeer verrassende eigenschap de alge 
meene integraal f f (x) d x volkomen 
zuiver mechanisch voortestellen, hetgeen 
zelfs de wiskundige analysis, in de meeste 
gevallen, slechts bij benadering vermag, 
zal zeker de goedkeuring van het mathe- 
matisch publiek wegdragen. Nog belang- 
rijker is de groote winst welke voor de 
toepassing in het werkdadige op het be- 
rekenen van vlakken daaruit voortvloeit. 
Deze overtuiging zoowel als de omstan- 
digheid dat het instrument nu voor het 
eerst verschijnt, hebben mij bewogen 
het zorgvuldig te ontleden , ten einde 
beginselen op te sporen , welke zoo 
wel bij de vervaardiging als bij het 
gebruik vin zulke toestellen van nut 
kunnen zijn. 
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PAL-TOESTEL ZONDER SPIRAALVEREN , WAARDOOR AAN DE ONRUST VAIf 
EEN TIJDMETER OF AAN HET SLINGERRAD VAN EEN ANDER WERKTUIG EENE 
CIRKELVORMIGE VOORTGAANDE BEWEGING KAN WORDEN GEGEVEN. UIT- 
GEVONDEN DOOR E. F. F. SCHADE, uurwerkmaker enz. te Brcslüu, 

(DiNGLERS Polytechnisches Journal, Bd. CXV. Heft. l. S. 20.) 

(Plaat X. fiff. 8-12.) 



In de afbeeldingen van dezen toestel 
zijn dezelfde deelen door dezelfde letters 
aangeduid. 

Fig. 8 stelt de remming en tevens 
liet eigenlijke deel mijner vinding voor. 
aa is eene liggende as, aan wiereene 
uiteinde het slingerrad bevestigd is; 
meer in het midden is eene ronde stalen 
schijf (palschijf) c met twee tegenover 
elkander liggende keepen, welke insge- 
lijks aan de as bevestigd is. Deze pal- 
schijf nu dient om den cirkelvormigen 
loop van het slingerrad b regelmatig in 
eene voortdurend draaijende beweging 
naar eene en dezelfde rigting te houden. 
Fig. 9 stelt het laatste rad van een uur- 
werk voor, het zoogenaamde stijgrad, 
stift- of palrad, met zijn rondzel, waar- 
door het palrad in beweging gebragt 
en geregeld wordt. In de eene zijde van 
het rad d zijn pinnen bevestigd, welke 
na elkander in den loop van het palrad 
of liever in de twee tegen elkander 
overliggende keepen der palschijf c met 
gemak grijpen en deze te gelijk met het 
slingerrad. welk laatste, zoo als gezegd 
is, met de palschijf eene gemeenschap, 
pelijke as heeft, in de rigting van het 
pijltje (zie fig. 10) voortbewegen. 

In fig. 10 ziet men de gansche inrig- 
ttng van den paltoestel volkomen , en 
de rigting der draaijende beweging 
wordt door pijltjes aangewezen. 

Fig. 11 en 12 toonen den paltoeslel 
in verbinding met het rad , op grootere 
schaal uitgevoerd, terwijl het slingerrad 
is weggenomen. 

De wijze waarop de beweging ge- 
schiedt, en waardoor het slingerrad 
voortdurend in omloop gehouden wordt 
is de navolgende : zoodra het op de 
pal-as bevestigde slingerrad b door de 
drijfkracht ongeveer tot op het vierde 
l^edeelte van zijnen omvang in de rigting 
van het pijltje (fig. 10) is omgedraaid, 
zal ook de palschijf c in dezelfde rigting 
even veel gedraaid zijn en dientengevolge 
zal eene der beide tegen elkander over- 
liggende keepen het digt aan de pal- 
schijf liggende stiftje van het palrad d 
4)ereiken, waarop dit stiftje dadelijk in 



de keep zal schieten , aan het palrad 
eenen nieuwen schok geven en, door 
drukking op de baan, zijne bewegende 
kracht zoolang uitoefenen zal, tot het 
palrad voorbij gegaan is en het rad 
op nieuw door het aanleggen van 
het daaropvolgende stiftje aan de pal- 
schijf gestuit geworden is. Daar de 
palschijf bij hare ronddraaijing immer 
slechts een kwart-cirkel behoeft om 
te wentelen , voordat zij weder een 
nieuwen stoot door eene der stiften van 
het palrad ontvangt, zoo volgt daaruit 
dat de wrijving en de vermindering van 
kracht gedurende het pallen bij dezen 
toestel niet alleen gering maar ook 
kortstondig is. De grootte, eigenlijk de 
omvang der palschijf, wordt bepaald 
voornamelijk naar het aantal en den 
ouderlingen afstand der radpinnen , zoo 
als uit de teekeningen fig. 10, 11 en 12 
duidelijk te zien is. De beide keepen in deze 
schijf moeten echter zoo breed en zoo 
diep zijn, dat zij aan de pinnen van 
het palrad, waarvan er naar de teeke- 
nlng 15 zijn , telkenmale bij haren 
doorgang geen hindernis veroorzaken , 
maar haar de voor de beweging be- 
noodigde speelruimte laten. Ook het 
vastklemmen van het palrad aan zijn 
rand , tusschen iedere twee pennen van 
het rad mag evenmin plaats kunnen 
vinden , en moet even zorgvuldig voor- 
gekomen worden . Maakt men daarentegen 
de palschijf te klein dan is de doorslag 
der pinnen te groot. In fig. 11 ziel 
men hoe eene pin van het palrad in- 
grijpt; in fig. 12 hoe zulk eene pin de 
baan dat is de keep der palschijf zoo 
even verlaten heeft. 

De soort der remming is rustende (a 
repos) welke echter naar omstandigheden 
ook door de gewone eenvoudige tusschen- 
komst der vrije remming (échappemêfU 
Ubre) ligt in laatstgenoemde veranderd 
kan worden. Het is in het oog springend 
dat deze toestel met pinnen , waarvan 
de vervaardiging geene bezwaren op- 
levert, zeer eenvoudig is en dat het 
derhalve niet noodig is eene verdere 
verklaring daarvan hierbij te voegen. 
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Echter moei men nog aanmerken , dat 
men ook bij deze inrif^ling te gelijk 
letten moet op de berekening van het 
raderwerk, daar anders het uurwerk in 
verbinding met dezen paltoestel schie- 
lijker dan gewoonlijk zou afloopen. Zoo 
kap men ook voor deze remming , in 
ptaals van den slinger (balancier) nog 
andere diergelijke inriglingeh tol haren 
regelaar nemen , als zij slechts de eigen- 
schap bezilten, in elk vlak te kunnen 
slingeren. Wal dezamenstelling van den 



paltoestel betreft, zoo is die met meer 
of minder dan twee keepen — wegens 
zekere oorzaken — alleen voor bijzondere 
gevallen en voor andere doeleinden 
bruikbaar. Door het nadenken over de 
verbetering der tijdmeiers vverd steller 
dezes tot de zoo even beschreven uit- 
vinding geleid, welke hij nu bij ver- 
schillende tijdmeters zoo wel met epicy- 
kloïdische als met helikoïdische tanden 
heeft gemaakL 



. HET DOK TE GREAT-GRIMSBY , DOOR FRIEDRICH STEHLIN. 



(AUgemeine Bauzeitung, XV«' Jahrg. Heft I, S. 2 volgg.) 
(Plaat XI, fig. 1.) 



Great-Grimsby , aan den mond van 
de rivier Humber gelegen, was in 
vroeger tijd de aanzienlijkste haven aan 
de oostkust van Engeland en wegens een 
zeer uitgebreid verkeer met noordelijk 
Duitschland , Zweden en Noorwegen 
van groot gewigl; langzamerhand ech- 
ter verz^idde de haven ; zij werd al 
spoedig gevaarlijk en eindelijk geheel 
ontoegankelijk, zoodal d« zeelieden 
liever het diepe rivierbed volgden en 
eenige mijlen verderop voeren om in 
Huil hunne waren ter markt te brengen, 
waar weldra ruime dokken en maga- 
zijnen gebouwd werden, om aan de 
scheepvaart alle mogelijke gemak te 
bezorgen. Op deze wijze trok Huil bijna 
den ganschen handel op het noorden 
en de Oostzee tot zich, welke des te 
aanzienlijker is . daar Engeland uit 
Danzig, Riga en Noorwegen bijna ai 
het hout bekomt , dat het noodig heeft. 

Sedert echter de spoorwegen in En- 
geland eene zoo ongeloofelijke uitbrei- 
ding hebben verkregen, is ook het 
geluksrad wederom gekeerd. Great- 
Grimsbf is door spoorwegen regtstreeks 
met de westelijke en zuidelijke provin- 
ciën verbonden ; in vier uren komt men 
van daar te Londen, in twee uren te 
Manchester, in het hart der nijvere 
districten; niets ontbreekt er, dan eenig 
meerder gemak voor de scheepvaart om 
Great-Grimsby weder tot zijne vroegere 
beteekenis en grootheid te verheffen. 
Dit is hel doel van een dok , dal thans 
wordt aangelegd en een e der meest 
STootsche ondernemingen is van dien 
aard. 



Daar, gelijk reeds is aangemerkt, de ' 
haven van Greal-Grimsby verzand en 
bet water aan den oever in het geheel 
vrij ondiep is , zoo moet het dok , om 
de noodige diepte te bekomen, in de 
zee uitgebouwd worden. De arbeid werd 
derhalve aangevangen met eene opper- 
vlakte van 95 acres (38,42 ned. bunder) 
door blijvende dijken en eenen kist- 
dam van de zee af te sluiten. Op het 
situatie-plan (PI. XI, fig. 1) wijst de ge- 
stippelde lijn ab den vroegeren loop van 
den oever bij hoog water aan ; al het 
daar builen gelegen land werd aan de zee 
ontwoekerd. De kisldam wordt door 
de dubbele lijn cd aangewezen ; hij 
vormt een boog van meer dan 1500 
eng. voel (457**,20) lengte en leunt met 
zijne beide uiteinden tegen de blijvende 
dijken, welke van steen werden ge- 
maakt, die men in de zee wierp en 
met aarde bedekte. 

De afmetingen, die men aan hel 
nieuwe dok wenschte te geven, zijn 
2000 voet {609«»,60) lengte en 600 voet 
(182«»,88) breedte; waarschijnlijk echter 
zal de lengte, uit gebrek aan de be- 
noodigde gelden, tot op de helft wor- 
den verminderd. Twee sluizen verbin- 
den het dok met eene voorlijhaven , 
waarin de schepen, tegen de zee gedekt, 
den waterstand kunnen afwachten, die 
noodig is om In hel dok te geraken. De 
grootste der beide sluizen is tusschen 
de sluismuren 73 voel (27*^42) breed 
en 300 voet (91«^44) lang, zoodat 
niet slechts de grootste koopvaardij- 
schepen maar ook linie-schepen en 
stoom fregatten in hel dok kunnen wor- 
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den opgenomen; de andere sluis, voor 
kleinere vaartuigen bestemd, is slechts 
4ft voel (I3««,7l) breed en 200 voet 
(60*^96) lang. In iedere sluis zijn drie 
paar deuren aangebragt. waarvan twee 
naar binnen en het derde naar buiten 
opengaan en bestemd zijn om het bin- 
nenstroomen des waters te beletten als 
de vloed buiten hooger stijgt dan het 
water in het dok. Rondom het dok 
moeten bedekte loodsen en magazijnen 
worden gebouwd , omtrent welker lig- 
ging en inrigting echter nog niets is 
bepaald. 

Üitgravingerim 

Door eene sluisdeur in den kistdam 
liet men het water, bij eb, uit de in- 
gedijkte kom afloopen en spoedig daarop 
werd met de aardewerken een aanvang 
gemaakt. De uitgegraven aarde werd 
deels met den kruiwagen, deels met 
stoomtuigen weggevoerd; de stoomtui- 
gen werden op twee verschillende wijzen 
daartoe gebezigd: vooreerst door eene 
reeks volgeladen wagens aan een touw 
van metaaldraad op een hellend vlak (e 
trekken, en ten andere door lederen 
wagen afzonderlijk aan eene gewone 
kraan loodregt tot op den dam te lig' 
ten , alwaar hij door paarden naar de 
plaats zijner bestemming wordt gevoerd. 
Dl ie stoomtuigen zijn op die wijze 
voortdurend in werking, terwijl een 
vierde deels tot uitpompen van het re- 
genwater, deels tot het ophalen der 
blokken van de heistellingen gebruikt 
wordt. 

Fondamenten. 

Tot heden bepalen zich de werken 
lot den bouw der grondslagen. Daar 
de grond, waarop de zware bekleedings- 
muren van het dok en die van de slui- 
zen , alsmede de vloer van deze laatste 
moeten rusten , aangespoeld is (losse 
klei], zoo was eene kunst-fondering 
noodig; daartoe werden op vier tot 
vier voet (1*^22) afstand, van midden 
tot midden, palen van dennen- of masten- 
hout in den grond geslagen, ongeveer 
3 voet (0«^914) daarboven afgezaagd 
en met balken zwaar 12 duim (0*^305) 
vierkant verbonden; daarover werden 
dwarsbalken van gelijke zwaarte gelegd 
en de ruimte tusschen de palen en tus- 
sclien de balken werd met eene laag 
belon dik omstreeks 5 voet (l«*,52) aan- 
gevuld. Deze beton bestaat uit 1 deel 
kalk en 7 deelen keizel en zand; hij 



werd gemaakt door ongebluschten katk 
in een mortel-molen lot fijn poeder te 
wrijven en met de noodige hueveel- 
beid keizel en zand zoo goed mogelijk 
te vermengen; eerst dan wanneer het 
mengsel tot aanvulling van de tusschen- 
ruimte tusschen de palen en balken moest 
worden gebruikt, werd er water bij- 
gegoten om den kalk te bluschen. <^ 
deze wijze verkrijgt men eene massa van 
ongeloofelijke vastheid; een stuk, dat 
na ongeveer drie weken werd uitge- 
broken , was reeds zoo vast geworden» 
dat het den slag van een hamer weer- 
stond. Over de dwarsbalken en de laag 
beton werden houten platen dik 6 duim 
(G*i,15) gelegd en op deze rust de eerste 
laag gehouwen steen. 

Al de gehouwen sleenen die gebezigd 
worden zijn uit de groeven van fijnen 
zandsteen van Bramley-Falliu Yorkshire; 
de wijze, waarop zij onderling verbonden 
worden, is eigenaardig en wordt door 
de volgende schets duidelijk gemaakt. 



^ 
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In alle zijden of vlakken der steenen 
die aan andere zijden of vlakken moeten 
sluiten zijn driehoekige groeven uitge- 
houwen,wclke, als de steenen naast en op 
elkander liggen, vierhoekige kanalen van 
Ongeveer 3 duim (0*^076) in het vier- 
kant vormen ; deze worden dan met 
dunnen mortel en kleine keisteenijes 
gevuld, en wanneer dit vulsel hard is 
geworden, zijn de onderscheiden e steenen 
op eene onveranderlijke wijze onderling 
verbonden , iets wat men vergeefs tracht 
te verkrijgen door ijzeren krammen en 
dergelijke. 

Een deel der palen , waarop de balken 
en het muurwerk rusten werd met ge- 
woneheistellingen ingeslagen, van welke 
een stoomtuig de blokken optrok; bij verre 
het grootste aantal der palen echter werd 
de stoomhei van Nasmyth gebruikt (1). 

(i) Zie daarover No. 5 der c Uittreksels» October 
1848 , bladzijde 25 en volgg. 
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(Civil Engineer and Architect's Journal, Jaouarij 1850. p. 9.) 
(Plaat XI, fig. 2— 5.) 



De ligging van dezen kisldam is zeer 
ongunstig. Hij is van voren en oost- 
waarts geheel open, en is blootgesteld 
aldaar aan de werking van den 7 eng. 
mijl (li,26ned. mijl) breeden tijstrooro» 
en ten noordwesten aan den sterksten 
stroom fan den Humber op een rak, 
lang 20 eng. mijl (32,18 ned. mijl), bij 
een verschil tusschen hoog en laag wa- 
ter van 25 eng. voet (•3«^62), terwijl, 
ten einde de fondering der schutsluizen 
te kunnen maken, de grond onmiddellijk 
achter den dam tot 11 voet (3*^35) be- 
neden laag water is uitgegraven. Daaren- 
boven heerschen er dikwijls hevige 
stormen op den Humber, en eindelijk 
moet de stevigheid van dezen kistdam» 
daarin verschillende van de meeste andere 
werken van dezelfde soort, geheel van 
zijne eigene sterkte en vorm afhankelijk 
zijn , daar er over zijne gebeele lengte 
van 1500 eng. voet (457 ned. el) niet 
een enkel voorwerp aanwezig is, dat zou 
kunnen dienen om hem te steunen. Des 
is het te aangenamer te kunnen ver- 
melden, dat het werk geheel voltooid 
geworden is, zonder dat het noodig 
was in het minste van het eerste ont- 
werp af te wijken. De kistdam is be- 
schreven volgens eene gebogen lijn , 
zamengesteld uit twee cirkelbogen en 
een reglen haak aan de westzijde; de 
pijl van het boogvormig gedeelte , is 
200 eng. voet (61 el) lang, of bijna f van 
de koorde. De dam bestaat uit drie rijen 
dampalen, waarvan de buitenrij, hel- 
lende ongeveer 1/24 en de beide anderen 
te lood zijn ingeheid. De dampalen 
zijn ingeslagen tusschen vakpalen * welke 
10 eng. voet (3^*,05) uit elkander ge- 
heid werden ; de drie laatste dampalen 
in elke tusschenruimte van twee vakpalen 
werden naauwkeurig schuin afgezaagd 
in tegengestelde rigtingen, ten einde de 
andere palen van het vak vast tegen 
elkander ie kunnen aandrijven. De ge* 
middelde lengte der dampalen is in de 
eerste rij van 55 eng. voet (16«S76), in 
de beide andere van 45 eng. voet 
(13*>,72.) Zij zijn allen tot in eene vaste 
klei-laag ingedreven, doch de gronden 
boven die laag zijn slap en modderachtig. 
De voorste rij palen is van de midden- 
fij? eng. voel (2«S13) en deze van de 
aehter-rij 6 voet (l«i,83) verwijderd. 



Het bewerkte kleideeg, waarmede de 
ruimten tusschen de rijen gevuld zijn, 
werd voor de eerste 5 eng. voet(l'^52) 
hoogte vermengd met één vierde ge- 
deelte fijne stukken kalksteen; de aan- 
vulling werd over de gebeele lengte 
met volle kariadingen te gelijk van 
boven neergestort , waardoor groote 
vastheid werd verkregen; aanvulling 
met den kruiwagen of in mindere hoe- 
veelheden was streng verboden. 

De buitenste rijen dampalen zijn beves- 
tigd met vijf rijen dubbelegording-balken, 
doch van de middenste rij zijn de drie 
onderste gordingen vervangen door 
platen van gesmeed ijzer, breed 6 eng* 
duim (0«^15) en dik 1 eng. duim 
(0*^025} bestaande uit aaneengespiede 
stukken, lang 12 eng. voet (3*i,66) en 
welke eene doorgaande verbinding 
wederzijds de rij over de gebeele uitge- 
strektheid van den dam vormen. Als 
zoodanig zijn zij zeer nultig; maar het 
voornaamste doel van deze inrigting is 
om aan weerszijden eene onafgebrokene 
gladde oppervlakte te behouden bij de 
dampalen , zoodat de aanvulling steeds 
digt daartegen kunne sluiten, zonder 
eenige van die openingen te laten, welke 
onvermijdelijk zijn bij het gebruik van 
gewone houten gordingen in zulke 
standen , en gelegenheid geven voor het 
water om langs de dwarshouten door 
te dringen. Eene andere voorzorg, 
welke tegen bet indringen van het water 
werd genomen , bestaat in de inrigting 
der doorgaande bouten , welke allen van 
zoodanige lengte zijn , dat zij niet ge- 
heel door den kistdam gaan , doch vast- 
geschroefd zijn tegen de ijzeren platen 
op de middenrij , terwijl tusschen deze 
platen en de dampalen reepen gevulcani- 
seerde gomelastiek gelegd zijn. De lange 
bouten zijn bij de onderste rij gordingen 
2^ eng. duim (0«^06) in middellijn dik 
en verminderen naar boven toe in dikte 
totl^ eng. duim (0«^04). 

Maar het is voornamelijk in de bin- 
nenschorlng, dat de voortreffelijkheid 
in zamenstelling en de oorspronkelijk- 
heid van het plan blijken. In plaats van 
de gewone op eenigen afstand van den 
dam ingeslagen rijen palen, waaraan men 
dan ankers met kruisen enz. vastmaakt, 
heeft men hier aangebragt eene soort 
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van beeren of contre-forten , bestaande 
in digt ineen gedreven, 18 eng. voet 
(5*^49) diep ingeheide, reijen dampalen, 
die 25 eng. voel (7'^62) van elkander 
onderling verwijderd zijn , en digt 
sluiten aan de achterrij palen van den 
kistdam. Deze contreforten zijn ver- 
sterkt door rijen gordingen , overeen- 
komende met die van de achierrij 
dampalen en roet die rij verbonden » 
zoo door sterke hoekstukken of knieën 
van gesmeed ijzer, als door water- 
passe schoorbalken, uitloopende in ge- 
goten ijzeren zwaluwslaarten. Door 
deze inrigting maken de gedeelten van 
den kistdam, welke gelegen zijn tus- 
schen de contre-forlen , met dezen als 
het ware één geheel uit, en kan men 
zeggen dat het geheele werk op eenen 
grondslag staat, waarvan de breedte 
gelijk is aan die van den kistdam, op- 
geleld met de lengte der contre-forten, 
en dus 32 enf^, voet (9«*,75) bedraagt. 
Men kan deze zamenstelling bijna niet 
te hoog schatten; want niet alleen heeft 
de kistdam gedurende veertien maanden 
met het gunstigste gevolg aan den da- 
gelijkschen aandrang van het water 
weerstand geboden, maar in dien tijd 



bovendien het geweld van verscheidene 
hevige stormen weerstaan. Ten einde 
echter den graad van stevigheid van 
dezen kistdam met de meeste naauw- 
keurigheid te kunnen nagaan , heefi 
men den volgenden maatregel genomen: 

Tegenover elk vierde conlre- fort werd» 
op eenigen afstand daarvan, eene enkele 
paal ingeslagen , daaraan ter hoogte van 
de hoogwaterlijn der springtijen beves- 
tigd een horizontale arm of wijzer, 
waarvan het uiteinde in duimen en on- 
derdeelen van duimen verdeeld , teg^n 
het contre-fort aansloot , zonder echter 
daaraan verbonden té zijn, zoodat elke 
beweging van den dam aan de verdeeling 
van den arm kon worden waargenomen. 
De uitkomst der met dien toestel gedane 
waarnemingen gaf volkomen zekerheid 
der stevigheid van den dam; want onder 
den druk der hoogste springtijen be- 
droeg de uitwijking niet meer dan éëne 
halve eng, duim (0«^0l25). Zoo groot 
is de kracht van wederstand van het 
werk, dat zelfs bij zware stormen, de 
slag der golven op den dam bijna in 
het geheel niet gevoeld wordt. 

26 Nov. 1849. 
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PROEVEN OVER WATERQNTLASTING DOOR PIJPEN, DOOR S, L. HALE , C. E, 



(Civil Engineer and Architecfs Journal, Januarij. 1850 p. 16.) 



De voor deze proefnemingen gebruikte 
toestel was zamengesteld als volgt: — 
Een stevig vlak 100 eng. voet (30.*i48) 
lanjf, was door eene as aan het eene. 
einde, en eenen ketting met windas aan 
het andere einde zoodanig ingerigl , dat 
men het van den horizontalen stand tot 
in eene helling van 1 op 10 kon bren- 
gen. Aan het boveneinde was eene kuip 
geplaatst welke 1600 eng. gallon (6056 
kan) water kon bevatten, terwijl eene 
andere kuip van voldoende afmetingen 
het water ontving en levens mat, het- 
welk aan hel benedeneinde uitstroomde. 
Op dit vlak werden pijpen beproefd van 
3 lot 12 eng. duim (0«i,076 tot 0«i,305) 
in middellijn. Zij waren vervaardigd 
van het gewone Vauxhall-aardewerk in 
stukken lang twee eng voet (0*^609) 
en werden met de meeste zorg ten 
aanzien van naauwkeurigheid in door- 
snede, en van afmetingen uitgezocht. 
Ze werden volgens regte lijnen van 



gelijke belling gelegd, en de voegen 
met klei walerdigl gemaakt. Aan iedere 
zijde van eene rij pijpen waren vijf 
aanzetsels , door welke men als door 
den top der pijp waler in liet. De toe- 
voer van waler werd geregeld door 
schuiven , in dier voege dat terwijl de 
kop der pijp even gevuld was, tevens 
door de aanzetsels, water genoeg werd 
ingelaten om de pijp over hare ge- 
heele lengte gevuld te houden. Onder 
deze omstandigheden werd bevonden, 
dat eene 100 eng. voet (30«^48) lange 
lijn pijpen van 6 eng. duim (0•^ 15) wijdte 
onder eene helling van 1 op 60 , — 7ö 
(eerl. eng. voet (2,123 teerling el) in 
elke minuut loosde. Eene herhaling der 
proef met de halve lengte der pijpen 
leverde ten naasienbij dezelfde uitkomst. 
Zonder de bijvoeging van zijopenin* 
gen, bedroeg de doorsnede van den 
waterstraal bij de uitlozing één vijfde 
van de overeenkomstige doorsnede van 
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depi|popening . en een eenvoudige water- 
druk van 22 eng. duim (0°^550) leverde 
dezelfde uilkomsten als de bijvoeging 
van bovenvermelde zijopeningen. Ten 
aanzien der verschillende v^ijdten en 
hellingen , vond men mei voor bet werk- 
dadige voldoende naauwkeurigheid, dat 
de tweede magten der uilgeloosde hoe- 
veelheden tot elkander in reden staan 
als de vijfde magten der middellijnen ; 
en dat bij hellingen steiler dan 1/70 de 
uitlozingen zich verhouden als de tweede 
magtswortels uit de bellingen, doch bij 
flaauwere hellingen dan van 1 op 70 
verminderen de verhoudingen der uit- 
lozingen zeer ras en volgen, zoo het 
schijnt, geene vaste wet. Bij eene zekere 
flaauwe belling was de uitlozing als de 
vijfde magtswortel der belling , bij iels 
flaauwer helling als de zevende magts- 
wortel , en zoo vervolgens naar mate 
roen den waterpassen sland meer nabij 
kwam. 

De navolgende uitkomsten der proef- 
nemingen mogen tot opheldering strek- 
ken. 

Uitlozingen van eene pijp van 6 eng, 
duim (0«^15)«j«;cf^e onder ver- 
schillende helUngen, 

Helting. Uitlozing uit 100 eng. voet 

lengte (30^1,47) in de minuut, 
teerl. eng. vt. teerl. el. 

1 op 60 75 (2,1237) 

\ n 80 68 (1.9245) 

1 » 100 63 (1.7839) 

1 » 120 59 (1,6706) 

1 » 160 54 (1,5920) 

1 » 200 52 {t,4724) 

1 j) 240 50 (1,4158) 

1 » 320 49 (1,3875) 

1 » 400 48,5 (1,3732) 

1 j) 480 48 (1.3591) 

1 » 640 47,5 (1.3449) 

1 » 800 47,2 (1,3364) 

1 j>1200 46,7 (1,3223) 

waterpas 46 (1,3025) 

De reeks van proefnemingen, waaraan 
het bovenstaande ontleend is , is gedu- 
rende de laatste twee jaren genomen , 
en beeft meer dan2000 £ gekost (ƒ24000). 
De proeven^ in Greekslreet waren een 
vervolg op soortgelijke proeven welke 
in het Fleelslreet-riool waren genomen; 
in de laatstgenoemde plaats maakte men 
gebruik van de lozing van het riool, 
en in de eerste werd er door de New- 
river-maatschappij versch water gele- 
verd. 

Als gevolgen van deze proefnemingen 
kan men aannemen, dat men bij het vast- 



stellen der wijdten voor waterleidingen 
(drains) en riolen gebruik kan maken van 
de verkregene uitkomsten, met de 6 eng. 
duims (0«^15) pijp onder de boven- 
vermelde omstandigheden, en als grond- 
slag kan nemen, dat de tweede magten 
der uillozingen tot elkander in reden 
zijn uls de vijfde magten der middel* 
lijnen (ten minste is deze onderstelling 
voor eene werkdadige toepassing juist 
genoeg, daar men aliijd in aanmerking 
moet nemen, dat de achterblijvende 
stoffen ongunstig werken op den vorm 
van de waterleiding , en de vrije door- 
strooming verhinderen). 

Dat bij grootere hellingen dan van 1 
op 70 de uitlozingen zich verhouden alt 
de vierkants-wortels der hellingen. 

Dat bij mindere hellingen dan van 1 
op 70 er geen vaste wet bestaat: doch 
dat men de waarheid zeer nabij zal 
komen door de uitkomsten der uitlo- 
zingen waar te nemen bij pijpen die 
onder verschillende flaauwe hellingen 
gelegd zijn. 

Dat door het vermeerderen van bet 
aantal openingen lot iulating van wa- 
ter de snelheid van den hoofdstroom 
toeneemt in reden van den vierkants- 
worlel uit de helling en grooler is 
dan de tegenstand , veroorzaakt door 
eene evenredige verlenging der water- 
leiding. 

De snelheden, waarmede de zijstroo- 
men in de hoofdleiding komen , moeten 
als eene voorname omstandigheid bij de 
lozing beschouwd worden. In de prak- 
tijk zijn deze snelheden altijd verander- 
lijk wanneer men de stroomen eiken op 
zich zelf beschouwt, terwijl ze gezamen- 
lijk voor den geheelen toestel steeds ver- 
schillende uitkomsten opleveren , zoodat 
hunne vereenigde uitwerking moeijelijk 
naauwkeurig te bepalen is. Ook kan 
hetzelfde riool, geheel gevuld zijnde » 
evenwel in denzelfden tijd geheel ver-- 
schillende hoeveelheden water lozen. Bij 
de 6 eng. duims pijp (0«»,15) die 75 
teerl. voet (2.1237 teerling el) in de 
minuut loosde, hadden de daarin uit- 
komende zijstroomen eene snelheid van 
eenige weinige voeten in de secunde, 
en de zijpijpen waren onder een hoek 
van 35°, aan de hoofdpijp verboi.den. 
Het zal wel niet noodig zijn aan te 
bevelen, dat alle zijpijpen zoo nabij 
mogelijk evenwijdig met de hoofdpijp 
moeten loopen, daar anders de sterkte 
der zijsiroomen den hoofdstroom eer 
tegenhouden dan versnellen zal. 

December 1849. 
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ERNST BüRESCH, koninkUjk-hanoverscJi inspecteur vanden spoorweg-houw, 
(Allgemeine Bauzeitung, XIV*' Jalirg., Hef». N». XI en XII, S. 299.) 



De spoorweg van Londen naar Bir- 
mingham is eene der oudste spoorbanen 
in Engeland. Hel plan van den weg 
werd reeds in 1833 op eene groole 
schaal door de heeren George en Robert 
Stephenson ontworpen, en is tater ook 
door hen uitgevoerd. Hoezeer nu de 
weg uit de handen dier ingenieurs 
voortkwam in eenen staat van vroeger 
niet gekende volkomenheid , is echter 
een groot gedeelte van de oorspronkelijke 
inrigtingen verouderd, en de weg kon 
na een tienjarig bestaan al niet meer 
voldoen aan de hoogere eischen des tijds. 

Hoewel de genoemde bouwmeesters, 
destijds reeds de meest ervarene en 
beste spoorweg-ingenieurs van Engeland, 
met de liunne natie eigene heradenheid 
(eene eigenschap door welke de Brit op 
den vreemdeling zoo veel voor heeft) 
de ontwikkeling van het verkeer in eene 
zeker zeldzame mate hadden voorzien, 
en daarnaar de inrigtingen voor den 
■weg hadden bepaald, was het echter 
nog niet mogelijk toen reeds de ont- 
zagchelijke uitbreiding vooruit te zien 
en voldoende in aanmerking te nemen, 
welke hel later door de btiKengewone 
vorderingen van handel en nijverheid in 
Kngeland verkreeg, die een groolsch en 
omzigtig beheer van de spoorwegen 
leerden begrijpen, en voor die instelling 
winstgevend wislen te maken. Vooral 
in de jaren 1845 en 1846, in welke de 
spoorweg-inrigtingen in Engeland zulke 
belangrijke vorderingen maakten , nam 
het verkeer op den London-Birmingham- 
spoorweg ongemeen toe. 

De vereeniging van verschillende 
spoorwegen in het London- en Noord- 
wesler-spoorweg-bond , hetwelk eene 
gemeenschappelijke verzendinjo; van goe- 
deren en reizigers op al de verbonden 
lijnen ten doel had en reeds verwezen- 
lijkt heeft ; voorts de zeer aanmerkelijke 
uitbreiding , welke het eigenlijk goederen- 
Dervoer (waarop bij den aanleg niet 
alleen van dezen weg, maar van de 
meeste andere spoorbanen in Engeland, 
uithoofde der mededinging van kanalen 
en wegen , betrekkelijk weinig acht was 
geslagen) voornamelijk hierdoor ver- 
kreeg, dat de verzending uit de handen 
van vervoer-maalschappijen in die van 
de administratie der spoorwegen over- 



ging ; zoo roede de steeds meer dringend 
wordende behoefte aan snellere bewe- 
ging en regtstreeksche verzending^ , 
moesten wel de aanneming van een 
stelsel van verzending, dat veel van hei 
vroegere verschilde, en als hoofdzaak 
daarin eene zeer aanmerkelijke vermeer^ 
dering en versnelling der treinen» ten 
gevulge hebben. 

Reeds in het begin van het jaar 1847 
waren op de tabel van vertrek en aan- 
komst van den London- Birmingham- 
spoorweg voor het personen-station in 
Euston-square 25 vertrekkende en even 
zoo veel aankomende treinen dagelijks 
aangeteekend. Hieronder zijn niet mede 
gerekend de goederen-treinen , die van 
Camden-town, het goederen-station te 
London, vertrekken, welke meestal geene 
()ersonen medenemen ; deze worden naar 
de behoefte, en wel zeer dikwerf in 
zulk aanlal afgezonden, dat menigmaal 
de treinen op slechts tien minuten af- 
slands van elkander op de sporen zijn. 

Het is klaar dat de oorspronkelijke 
inrigting van den weg en van de stations, 
als ook het aanvankelijk ook voor het 
vervolg noodig geachte materieel, of- 
schoon op eene groote schaal ingcrigt, 
niet meer voor zulk eene drukte van 
verkeer, welke naar onze denkbeelden 
fabelachtig schijnt, voldoende kon wezen. 

Bij de eigenaardigheid van hel spoor- 
weg-verkeer in Engeland (eenige treinen 
voor de verschillende takken, welke van 
eene hoofdlijn afwijken , zonder ver- 
binding mei de treinen van de hoofd- 
baan en van andere groote spoorwegen) 
hetwelk vele en derhalve betrekkelijk 
kleine personen^treinen vordert (de 
gotideren-treinen worden om hun aantal 
te verminderen meestal zoo groot ge- 
nomen , als men ze, zonder onmiddellijk 
gevaar, voortkrijgen kan) beantwoorden 
de voor het reizigersverkeer oorspron- 
kelijk gemaakte inrigtingen op de stations 
(verzending- en wachtkamers, overdekte 
galerijen en voorportalen , opritten enz.) 
meestal heden ten dage nog volkomen 
aan haar doel , terwijl het bewezen is 
dal de vei schillende sporen op de stations, 
en zelfs de baan, de loodsen voor wa- 
gens en werktuigen , de bouw- en 
herstellings-werkplaatsen , cp veel na 
niet voldoende zijn en eene aanmerkelijke 
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uitbreiding hebben vereischt en nog 
vereischen. 

Ofschoon de London-Birmingham- 
spoorweg-maatschappij , uithoofde van 
de gunstige omstandigheden , waarin de 
onderneming door hel drukke verkeer, 

I en hare goede administtalie • sedert 

lang verkeerde ; van den beginne af zeer 
veel gedaan heeft tot behoud en ver- 
betering van hare baan , zoodat zij in 
alle opzigten als voorbeeld kon worden 
aangemerkt, zoo verkreeg men toch in 
1847 de overtuiging dal als men aan 
de eischen des tijds wilde voldoen, de 
geheele inrigting in vele opzigten zeer 
groole veranderingen moest ondergaan, 
en aanmerkelijk uit gebreid moest worden. 
Toen men eens de noodzakelijkheid van 
die verbeteringen ingezien had , vond 
men er geen bezwaar in ze zelfs met 
belangrijke opofferingen tot stand te 
brengen. 

Om eene juistere schatting van het 
onderwerp, van den omvang en de nood- 
zakelijkheid dezer veranderingen , welke 
nu werden uitgevoerd, mogelijk te 
maken, zal men het ontstaan en den 
vroegeren toestand van verschillende 
afzonderlijke werken van den spoor- 
weg moeten beschrijven, welke, uit 
het aangeduide oogpunt beschouwd , 
voor den spoorweg-technicus bijzonder 
gewiglig zijn. 

Volgens het 'eerste plan zou het sla- 
tion, hetwelk binnen den omtrek der 
kleine stad Camden (Camden-townj bui- 
len de toenmalige grens van de hoofd- 
stad ontworpen was, bij Londen het 
eindstation van den 8poorw<^g zijn* 
Hoewel de afetand van dit station lot 
den eigenlijken zetel van het groot e 
verkeer in Londen ongeveer 3^ enfe. 
mijl (5631 ''^— een weinig meer dan één 
uurj bedraagt, en de tusschen gelegen 
gedeelten der stad toen op veel na niet 
zoo digt met huizen bezet waren als 

• tegenwoordig, zoo vond men het ge- 
durende een geruimen lijd bezwaarlijk 
het eindstation tot nader bij hel midden 
der stad te verplaatsen, omdat men in 
dien tijd, toen de grenzen van heluitvoer' 
l>are in Engeland veel enger waren dan 
nu, daarin te groole moeijelijkheden 
vond. 

Oie moeijelijkheden bestonden behalve 
in de, lol het meer naderen van de 
city, onvermijdelijke doorsnijding van 
hel district van Somers-town, dat roet 
vele fraaije buitenverblijven bezet is, 
als ook van de omstreken van Regents- 
park, — voornamelijk in hel afdalen 
van de niet onbeduidende hoogte, alwaar 



op de zuidelijke helling van de keten 
van heuvels • welke Londen ten westen 
en noordwesten omringen, hel slation 
van Camden-towu gelegen is. — De 
rug van deze hoogten -kelen, welke hier 
Primrose-hill heet, wordt westwaarts 
kort voor hel station Camden door een 
tunnel van den spoorweg doorsneden. 
Op de oostzijde wordt hel slation Cam- 
den door het Regents-kanaal begrensd, 
hetwelk al naar gelang van de hoogte, 
hetzij op den top of op de afhelling 
van deze heuvel-keten gelegen , het ge- 
deelte van Londen , dal op den linker- 
oever der Theems is gebouwd, in zijne 
uiterste uitgestrektheid bijna geheel om- 
loopt. 

Toen men evenwel besloot om den 
weg verder de stad in te verlengen , en 
het eindstation voor reizigers naar Ëus- 
ton-square te verplaatsen en hel station 
Camden alleen voor hel goederen-ver- 
voer te houden, leverde het druk ge- 
bruikte Regents-kanaal hierdoor eene 
moeijelijkheid te meer op, dal men den 
weg niet in het waterpas er over kon 
leggen, maèr de baan, welke zonder 
de verlenging ongeveer de hoogte van 
het terrein zou hebben bereikt, zoo veel 
moest doen rijzen , als noodig was om 
daarover eene baanbrug te bouwen, 
welke het verkeer op het kanaal niet 
zou hinderen. 

Het is dit leggen van eene brug over 
het kanaal, als ook het ongunstige 
profil van de baan , tusschen de stati- 
ons te Euston en Camden, dat voor- 
namelijk er loe aanleiding gaf, om dit 
station boven het natuurlijk terrein Ie 
verheffen. De hellingen van deze ge- 
deelten der baan zijn: 
1: 156 op 12 keitingen lengte dalend 
(tol hel Ëuston-stalion.) 
1: O » 13 » » 

1: 66 » 17 » » rijzend 

1: 110 » 18 » o » 

1: 132 » 8 » » • 

1: 75 » 16 » » » 

Op het station Camden is een klein 
gedeelte waterpas. (1) 



(1) Ware men reeds aanrankelijk bedacht geweest 
op de Terlenging der baan tot Easlon-square , dan 
zouden zeowel deze groote rijzing als de groote 
hinderpalen , die tot het maken van den weg moesten 
worden overwonnen en de ongemeen groote kunst- 
werken , die men daartoe moest tot stand brengen , 
eenvoudig hierdoor hebben kunnen worden verme- 
den of ten minste verminderd , dat men den weg 
door een tunnel onder het district Spmers-towu en 
en bet Regents-kanaal bad doorgetrokken , — 
tusbcben dezen tunnel en den tunnel in Primrose- 
hill , welke dan welligt wat dieper zou hebben 
moeten worden gelegd , zou het station Camdeu- 
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Daar volgens de destijds heerschende 
meeiiinf; zulke hellingen niet zonder 
hiilp van vasle stoomluigen en touwen 
nr kabels, door treinen konden worden 
bereden , werd voor dit gedeelte , dat 
na/yenoeg 1610 el lang is, een kabel- 
trein {rope-train) tot stand gebragt , 
waarvan de zware machinen, onmiddel- 
lijk onder de sporen, in diepe verwulfsels 
op het slation Gamden gesteld werden. 

Hoe uitmuntend de inrigting en uit- 
voering van deze tuigen, waarvan de 
bouw eene groole uitgaaf vorderde, en 
die gedurende langen tijd zijn ge- 
bruikt (1), ook op zich zelve was, be- 
antwoordden zij echter niet aan de eischen 
van den tijd, wijl de snelheid der treinen, 
die men met de vaste stoomtuigen be- 
reiken konde , niet voldoende was, ter- 
wijl ook bij de aangenomen inrigting te 
veel tijd verloren werd met het aan den 
kabel hechten en het daarvan losmaken 
der treinen , gezwegen nog van andere 
zwarigheden. 

Nadat men door langen tijd voortge- 
zette proefnemingen (hoeds^nig er waar- 
schijnlijk nooit te voren gedaan zijn , 
omdat men het voor uitgemaakt hield, 
dat het onmogelijk was met locomotieven 
zulke hellingen te bestijgen) zich over- 
tuigd had , dat twee van de op de baan 
algemeen gebruikte stoomwagens in staat 
waren de treinen onder alle omstandig- 
heden beter over dit hellende vlak op te 
werken , dan zulks met de vaste stoom- 
tuigen kon geschieden , besloot men het 
gebruik der vaste raachinen als middel 
van beweging op het hellende vlak ge- 
heel te laten varen, en voortaan de 
treinen slechts door locomotieven te 
drijven, en wel in dier voege, dat te 
Euston-square twee locomotieven voor- 
gespannen werden , waarvan de voorste, 
wanneer de trein, naar boven gaande, 
met eene snelheid van 4 tol 5 eng. mijl 
(6,45 tot 8,04 ned. mijl) den top der 
hoogte nabij kwam, van de achterste 
machine losgemaakt wordt, en dan den 



town , dat nu 14 tot 15 eng. Toet {4«1,26 tot i^^ST) 
verhoogd wordt , op den beganen grond of op eene 
iugraving van geringe diepte hebben kunnen wor- 
den gesteld. — De, in het voorjaar 1847 begonnen 
groote noorder-tpoorweg (London-York regtstreeks) 
waarvan bet eindstation zou worden geplaatst in 
de nabijheid van den New-Road , welke leidt vao 
Euston-square tot Kings Cross, sal door middel van 
luik eenen tuunel de groote zwarigheid , die deze 
heuvelen-rug en het daarop gelegen Kegents-kanaal 
voor den aauleg vau lederen spoorweg in die rig- 
ting opleveren, op eene zeer een vaudige wijze o ver- 
winnet:. 

(1) Men zie de beschrijving er van in het werk: 
• Public w(uks of Greai Britiiti etc, by Sirooik», 
Loiuluri , Johu Weale. » 



trein vooruit loopend op het station 
Gamden op zijsporen uitwijkt, tervrijl 
de trein , zonder zijne snelheid te ver- 
minderen , verder gaat. Deze manoeuver 
is zeer eenvoudig en werd dan ook mei 
gemak en veiligheid uitgevoerd. Even- 
eens deden de genomen proeven weldra 
zien, dat de treinen met of zonder lo- 
comotieven op hel hellend vlak, zonder 
gevaar met eene groote snelheid konden 
afdalen en onder door de remming- 
toesiellen en des noods door het om- 
keeren van de beweging der locomo- 
tieven, gemakkelijk en veilig tol staan 
gebragt konden worden. Wat de kosten 
betreft , zoo zou de bediening door lo- 
comotieven zeker duurder te staan komen 
dan die door den kabeltrein ; maar deze 
meerdere kosten konden niet opwegen 
tegen de winst aan lijd en veiligheid. 

Wegens de hooge waarde, die men in 
Engeland aan den lijd hecht en de magt 
der openbare meening in dat land, moest 
derhalve de bediening van het Euslon- 
hellend vlak door vaste tuigen opgegeven 
en met locomotieven verrigt worden. 

Men ving de reeks van werken, waar- 
door deze baan op zulk eene grootsehe 
wijze hervormd werd , reeds in 1847 
hiermede aan, dat men de overtollig 
geworden en voor de bediening met 
locomotieven hinderlijke kabelrollen op 
den weg tusschen de stations Euston en 
Gamden verwijderde; deze fraaije, sterke, 
slechts weinig gebruikte machinen van 
lage drukking, mei de er bij behoorende 
kabelschijven en andere werkluigelijke 
zaken , werden uit hare diepe verwulf- 
sels, waarin men voor weinige jaren 
waarschijnlijk ze voor altijd te begraven 
dacht, uitgenomen, en tot andere doel- 
einden gebezigd. Die zeer uitgestiekte 
hooge overwulfde lokalen , welke be- 
halve de beide machinen ook nog hare 
groole ketels, ruimte voor steenkolen, 
werkplaatsen enz. bevatten , werden , 
zoo als dit het best voegde, met gewel- 
ven afgesloten of wel aangevuld met 
het puin, voortgekomen van de beide 
hooge schoorsteenen , van de wacht- 
huizen enz., welke ter verruiming van 
het slation tot den grond waren afge- 
broken geworden, waardoor. het station 
veel aan ruimte won, wal zeker, om 
de noodig geworden uitbreiding daar- 
van , veel waard was. Door de grootere 
uitbreiding, welke de bediening met 
locomotieven door dit alles verkreeg, 
kon natuurlijk het vorig aantal stoom- 
wagens, vooral van die op het station 
Gamden , niet voldoen , maar moest 
aanmerkelijk vermeerderd worden, 
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De stoomwagens, welke dé maat- 
cchappij vroeger in bezit had , en voor 
de bediening van den spoorx^eg ge- 
bruiicte, ongeveer een honderlal, waren 
groolendeels vierradig en ie Liverpool , 
volgen» het stelsel van Buiy, Curtis en 
Kennedy, door hen gebouwd. 

Hoezeer deze machinen met cilinders 
van 10 tot 12 eng. duim middellijn 
(0«^2Ö4 lot 0*^305) en 15 tot 18 eng., 
duim (0«»,38 tol 0«i.4ft5) slag , en vijf- 
voelige, deels gekoppelde, deels enkeh 
voudige drijfwielen, in verhouding lot 
hare grootte en haar gewigt zeer veel 
dienst deden ; ja welligt meer dan eenige 
andere locomotieven van hetzelfde ka- 
liber, achtte men ze echter niet meer 
veilig, nadal bet stelsel der locomotieven 
roet twee assen door vele ongelukken 
in minachting was geraakt en ook niet 
meer voldoende voor het zoo sterk toe- 
genomen verkeer. Daar zij nu reeds 
geheel afgeloopen of wel zeer afgesleten 
waren en dus aanmerkelijke tijdroovende 
herstellingen behoefden en het aantal 
niet meer toereikend was (er waren er 
ongeveer 70 dagelijks in dienst) dewijl 
men bevonden had, dat de herstellingen 
aan de machinen betrekkelijk des te 
grooler en kostbaarder zijn, hoe meer 
en onafgebroken zij moeten arbei- 
den (eene ondervinding, die nagenoeg 
overal gemaakt , doch op het vaste land 
bijna nergens naar waarde geschat is); 
moest men overgaan tot aanschaffing 
van een zeer aanmerkelijk aantal loco* 
motiven , en besloot daarbij het geoc- 
trooijeerde stelsel van de htteren Robert 
Stephenson en Comp. te New-Caslle op 
de Tyneaan te nemen, niettegenstaande 
hunne locomotieven door verschillende 
van de meest ervarene werktuig- 
kundigen van Engeland en ook door 
den heer Bury (1), den toenmaligen 
bestuurder van het departement voor 
de werktuigen op de baan, geenszins 
voor uitmuntend werden gehouden. 

Het aanschaffen van een grooler aan- 
tal locomotieven, welke, hoezeer van 
hetzelfde kaliber, echter grooler en veel 
zwaarder gebouwd waren , maakte na- 
tuurlijkerwijs eene overeenkomstige ver- 
meerdering en vergrooting van de naar 
de afmetingen der oude stoomwagens 
gebouwde locomotiefhuizen , bouw- en 



(1) De beer Bary , deelgenoot van de bovenge- 
noemde zeer iiekende firma , Terliet ue dieost Tan 
de maatschappij , toen hg zijne meeniog , volgens 
welke de doelmatigheid van zamenstelling eu de te 
verwachten diensten van de naar Stepheoson's nieuw 
Bleltel ^bouwde locomotieven niet zonder grond , 
betwijfeld moesten worden, niet kon doen gelden. 



berst ellingswerkplaatsen , enz. noodza- 
kelijk. 

De hoofd- inrlgling van de maat- 
schappij voor den bouw en de herstelling 
der machines was oorspronkelijk te 
Wolverton, halfweg lusschen Londen 
en Birmingham; de werkplaatsen en 
bepaaldelijk de depots aldaar waren zoo 
veel uitgebreid geworden, als de druk-* 
kere dienst op het gedeelte van den weg 
van daar tot Birmingham hel vereischte. 

De verder benoodigde uitgestrekte 
werkplaatsen en depots zouden echter te 
Rugby worden opgerigt , omdat ze daar 
gnnstiger zouden gelegen zijn voor de 
Londenzijde van den weg, en voor de 
belangrijke vertakking, welke op dat 
punt van de linie naar het noordwesten 
(Lancaster, Derby enz.) uitgaat. 

Ook op andere stations werden de 
standen voor locomotieven naar de be- 
hoefte (reserve en aansluiting van ver- 
takkingen) vermeerderd ; dat nu daarbij 
menig machinenhuis geheel verlaten 
moest worden, zal niet bevreemden, 
als men bedenkt dat men in Engeland 
gelijk in Duitschland de behoeften van 
de dienst eerst door de ondervinding, 
gedeeltelijk voorzeker ook te laat , heeft 
leeren kennen. 

Zeer uitgestrekte bouwingen , voor 
al wat de locomotieven betreft, waren 
dus naar de boven ontwikkelde gronden 
voor Londen noodig bevonden. Men be- 
sloot die naar het station Camden te 
verplaatsen. 

De veranderde bediening moest eene 
soortgelijke werking uitoefenen op hel 
stelsel van rijtuigen , vooral der rijtuigen 
voor personen. 

De vroeger gebruikelijke rijtuigen 
voor personen waren meestal naar de 
bestaande engelsche modellen, smal, 
laag en met vier raderen gebouwd , en 
konden dus noch ten aanzien van ge- 
mak noch van veiligheid , bij de inge- 
voerde grootere snelheid van beweging, 
aan de eischen des tijds voldoen. 

Men was daarom genoodzaakt, in- 
zonderheid voor de express-treinen , 
gaande weg, grootere, sterker gebouwde 
en meer gemakken aanbiedende voer- 
tuigen alin te schaffen ; door volmaking 
in de zamenstelling der veren, het zoo 
veel doenlijk vergrooten van den afstand 
der raderen, versterking der assen en 
het aanwenden van hoogere raderen van 
3» 6" tol 3, 9" eng. voet (M»,065-1«M43) 
middellijn in stede van de tot dus ver 
gebruikelijke drievoels (0«i,9l) raderen, 
trachtte men de gebreken ennadeelen, 
welke bi) de oude wagens waren te 



Digitized by LjOOQ IC 



112 IETS OVER DEN LOHOOM-BIBMINGHAM-SPOOAWEG , DOaB ERNST BURESCH. 



voorschijn gekoiiMn , te verhelpen. Men 
was ook reeds tol de overtuiging ge- 
komen, dal bij de zes-radige wagens 
de beweging veel gelijkmatiger en aan- 
genamer, als ook dat de zekerheid legen 
ongelukken veel grooter is dan bij de 
vier-radige wagens, en men zou dadelijk 
het zes-radige stelsel hebben ingevoerd 
als niet uithoofde van den grooteren 
radstand dezer wagens, de behandeling 
er van op de stations wegens de te 
geringe middellijn der vele draaischij- 
ven, voor het oogenblik althans, on- 
mogelijk ware geworden. 

Grootere draaischijven in de sporen 
te leggen , ten einde bel gebruik der 
zesradige wagens mogelijk te maken, 
was niet te doen, vermits bij de ge- 
ringe tusschenruimte der sporen, de 
kleine draaischijven elkander aan den 
omtrek aanraken. Men moest dus het 
gebruik van de zesradige wagens zoo 
lang uitstellen tot dat men mogt hebben 
beslist voor de aanneming van een der 
verschillende voorhanden voorstellen lot 
het mogelijk maken van de invoering 
van grootere draaischijven (1). 

Daar, ten gevolge van het zoo zeer 
vermeerderde aantal brieven, en de in En- 
geland nagenoeg algemeen aangenomene 
inrigting, dat aan de verschillende hoofd- 
stations van de linie altijd bijzondere 
wagens in den trein worden gebragt , 
of er daarvoor reizigers zijn of niet; 
voorts daar alle wagens na elke reis 
zorgvuldig gereinigd en zoo noodig her- 
steld worden , alvorens ze weder in 
dienst komen , — noodzakelijk een groot 
aantal wagens op de eindstations moet 
bijeen komen en men in Engeland het 
materieel voor de bediening niet zoo 
onverschillig in de open lucht laat staan, 
als men gewend is zulks op het vaste 
land te zien, zoo werd tol hel plaatsen 



(1) Tot diezelfde raeening betrekkelijk de wagens , 
vas men bij verschillende andere spoorwegen reeds 
gekomen ; de Ëastern-Counties, (oostcrgraafschappen) 
bij Toorbeeld , was van voornemen ucbtradige wagens 
aan ie wenden , doch niet Tolgeus bet bekende 
amerikaansche stelsel, maar naar het plan van den 
als wagenmaker bekenden Samuel Adams. Er zouden 
eenvoudig twee vierradige wagens door vaste koppe- 
ling Tan hunne bovenstellen , door middel van een* 
eenvoudigeii hefboom-toestel , tot eenen enkelen 
wagen verbonden worden; door bet losmaken van 
de koppeling konden de wagens dadelijk weder ge- 
scheiden worden , en dan gemakkelijk over de ge- 
wone draaischijven worden gebragt. De biertoe 
bestemde wagens waren met boogveren voorzien en 
de heer Adams hoopte deze veren (gelijk bekend is, 
eene uilvinding van hem , waarvoor hij een octrooi 
heeft genomen) , welke bij vierradige wagens voor 
aanmerkelijke snelheden niet goed hebben voldaan , 
daardoor iu Engeland ingang te doen vinden. 



der rijtuigen eene zeer aanzienlijke uit- 
breiding van de loodsen met de daar- 
bij behuorende herstellings-werkplaatsen 
noodig. 

Hel is onnoodig de redenen nader te 
ontvouwen, waarom men deze loodsen 
voor de wagens in dienst en in reserve 
het doelmatigst naar het personen-sta- 
tion Euston*square , en de loodsen voor 
grootere herstellingen en de aanhoorige 
werkplaatsen naar het Camden-station 
verplaatste. 

Voor het eindstation van den London- 
Birmingham spoorweg, waarvan hel 
front gekeerd is naar Drummond-straat,. 
Euslon -square, werd aanvankelijk eene 
oppervlakte gronds, ongeveer 14 acres 
(5,665 ned. bunder) groot, van onre- 
gelmaligen vorm, aangekocht en voor 
de dienst van het vervoer van reizigers 
en pakken (parcel), grootendeels met 
gebouwen bezet. 

Een ontzagchelijk groote portiek 
voor den ingang eener kleine binnen- 
plaats , welke voor het publiek toegan- 
kelijk is, aan de zijde van vertrek eenige 
kleine wonigen voor beambten , een 
gebouw voor de administratie met de 
noodige wachtkamers, verzending-loka- 
len enz., eeneuitgestrekte loods tot dek- 
king van de stoepen , — de sporen van 
aankomst en vertrek als ook de ruimte 
tot het plaatsen van de eabs en omni- 
bus, voldoende hellingen (candings) ioi 
het op- en afladen van paarden, rijtuigen 
enz., groote ligtgebouwde weerdakeik 
tot berging der wagens, en een tame- 
lijk uitgestrekt gebouw voor de wagen- 
makerij en belangrijke herstellingen,, 
welke werken in den beginne reeds tot 
stand gebragt waren, konden als voor 
de bediening van den spoorweg aan- 
wendbaar, slechts met de grootste spaar- 
zaamheid in het gebruik van het terrein 
op deze oppervlakte worden gemaakt. 

Alleen de aanwending van dunne 
ijzeren zuilen tot ondersteuning der 
loodsen, en zoo dikwerf het noodig 
was, van gekoppelde loodsen, en het 
uitgebreidste gebruik van draaischijven, 
waardoor elk plekje grond benuttigd 
kon worden, en eindelijk de tot het 
uiterste gedreven afpassing van alle af- 
metingen , konden de oprigling van een 
zoo belangrijk werkelijk bruikbaar sta* 
tion op een zoo klein grondvlak moge- 
lijk maken. 

Daar het dan later noodig werd eenige 
bijsporen en grootere loodsen , tot het 
opstellen van wagens en van de ver- 
schillende op treinen wachtende of met 
treinen aangekomen locomotieven te 
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l)ekomen , moest meer f^rond aange- 
kocht worden , of men moest van den 
voorhanden grond een nog zuiniger ge- 
bruik maken. 

Aankoop van grond was bezwaarlijk , 
vooreerst wijl het terrein om het station 
digt met huizen bezet is, en dewijl het 
achfersle gedeelte daarvan meer dan 
20 voet (6•^09) diep gekelderd ligt ; lot 
besparing van ruimte en bescherming , 
tegen den zeer waterrijken grondslag, 
(Londen klei (London clay) en zeer wa- 
tcrijke vette kies), waren reeds vroeger 
daartegen zeer sterke en kostbare be- 
kleedt ngs-m uren gebouwd , zoodal eene 
uitbreiding van het station naarde zijde, 
waar die het ligst uitvoerbaar was, 
noch doeltreffend , noch raadzaam 
"«iheen. 

Men vergenoegde zich daarom met 
Hien aankoop van eenige aan de zuidzijde 
van het station, achter de voorplaats voor 
reizigers, gelegene huizen, die, uilhoofde 
van hunne ongunstige ligging, zonder 
groote opofferingen te bekomen waren* 
Maar de hierdoor verkregene ruimte 
was niet toereikend voor de behoefte 
aan wagenloodsen , zoodat, alzoo aan 
«ene uitbrKiding der grenzen van het 
station niet Ie denken viel, men genood* 
zaakt was, het op de noordzijde van het 
station gelegene gebouw, dat gebruikt 
werd voor grootere herstellingen aan 
de wagens, in eene remise voor rijtuigen 
te veranderen , en de werkplaats naar 
bet slation Camden te verplaatsen. 

Het geheele beschikbare en het nieuw 
aangekochte terrein op de zuidzijde van 
bet slation werd bezet door een groot 
gebouw , hetwelk men aldaar oprigtte 
tot het bergen van reserve-wagens en 
van wagens, waaraan geringe herstel- 
lingen noodig waren. 

Tot den aanleg van het station Cam- 
ilen was oorspronkelijk 30 acres (12.141 
ned. bunder) grond aangekocht gewor- 
den , en werden daarop uitsluitend ge- 
bouwen en werken voor de bediening 
der baan , voor het vervoer van goe- 
deren en vee opgerigt. Een kort instijg^ 
terras met toegang van de stad, van 
waar eenige gemengde treinen en eenige 
goederen-treinen personen van dit sla- 
tion medenemen, is, tot betere verbin- 
ding met de stad, niet op het slalion 
maar aan het boveneinde van hel hel- 
lend vlak, onmiddellijk voor de brug 
over het Regenlskanaal gelegd. 

De oorspronkelijke aanleg op het Cam- 
den slalion bestond, behalve de boven- 
vermelde en voor de vaste tuigen lot 
bediening der hellende vlakten benoo- 



digde werken , uil : een locomotief huis 
voor ongeveer 30 mnchinen ; eene coke- 
stokerij met 30 kleine fornuizen en 
een koolwerf bij het Regenls-kanaal 
en de noodige gebouwen voor wonin- 
gen , zeer uitgestrekte goederen-loodsen 
en laadsporen in de open lucht; een 
oprit ter lengte van eenen geheelen 
veeirein , met de noodige staketsels en 
de vereischte gebouwen voor bureaux ; 
dienstwoningen enz., al hetwelk melde 
grootste spaarzaamheid in de verdeeling 
der ruimte, door het gebruik van een 
groot aantal draaischijven in de sporen» 
geregeld was. 

Deze werken waren inlusschen riet 
voldoende voor de dienst van de baan 
en het verkeer ; het voorhandene was 
noch toereikend noch voor het vervolg 
bruikbaar , dewijl voor de lokomolieven, 
wagens enz, andere afmetingen aange- 
nomen waren. Men moest alzoo, be- 
halve op de vervangirrg van de ie kleine 
draaischijven en de wegruiming van de 
te sterk gebogen uitwijk-sporen , nog 
bedacht zijn op eene aanmerkelijke uit- 
breiding van de goederen-loodsen (of- 
schoon eene expeditie-maatschappij , In 
de onmiddellijke nabijheid van het sta- 
tion , «ene daarmede, door sporen , ver " 
bonden inrigling voor de verzending 
van goederen had aangelegd, welke 
niet veel minder uitgebreid was dan die 
van den spoorweg zelf) , op den aanleg 
van geheel nieuwe machinen -huizen » 
(het gebouw , tol dus ver voor dat oog- 
merk in gebruik, was te klein en te 
smal voor de tegenwoordige behoefte 
en stond in den weg aan de uitbreiding 
van de inrigling voor goederen), voor 
64 spoorwagens met tenders, en eene 
vrij uitgebreide inrigling voor den bouw 
en de herstelling van goederen-wagens. 
Daar nu tevens de station-sporen aan- 
merkelijk moesten worden vermeerderd, 
gedeeltelijk om al deze gebouwen voor 
de voertuigen toegankelijk Ie maken, 
deels om de vele groote treinen te kun- 
nen regelen en ze zoo wel als het 
aanmerkelijk aantal transport-wagens, 
welke steeds op hel station zijn, te 
kunnen opstellen, was, zoo als men al 
ligt begrijpen kan , het vorig oppervlak 
van het station niet toereikend ; men 
had bet derhalve aan beide zijden ver- 
breed ; eene uitbreiding aan de einden 
van het slalion was onmogelijk, dewijl 
aan het Oost-einde het Regents>kanaal 
eene natuurlijke grens vormde, welke 
niet te overschrijden was, en aan het 
ander einde de voor den tunnel in 
Primrose-hill gelegen insnijding de ver- 
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dere uilbrehling belelle; desniellegen- 
slaande had men de insnijding eenige 
s|^oorbr«cdlen verwijd en de vertakkin- 
gen van de baan tot voor den tunnel 
vooruitgebragt , waardoor wel is waar 
het verbouwen van eene wegbrug, 
welke aan het vorig uileinde van het 
station , over de baan was gelegd , noo- 
dig was geworden. Deze brug was op 
de gewone wijze door overwulving met 
baksleenen tot stand gebragl, maar deze 
xamenstelling kon, bij de benoodigde 
grootere spanning niet gevolgd wor- 
den ; daar noch eene verhooging van 
den weg, noch de inrigting met ver« 
scheidene pijlers, kon worden toege- 
laten. Men koos daarom voor de nieuwe 
brug eene zamenstelling van gesmeed 
ijzer. Deze uit plaat- en hoekijzer ver- 
vaardigde brug, waarvan de dragers in 
de leuningen, en voor eene wijdie van 
ongeveer 50 eng. voet (15«i,24) onge- 
veer 5 eng. voet (1.*^524) hoog zijn, was 
de eerste van die soort; dit stelsel is 
daarna bij de bruggen over de rivier 
Gonway eh de straat van Menai op eene 
zoo groote schaal toegepast worden. 

Bij de geringe lengte van het ge- 
heele station, kon de uitbreiding er van, 
in de breedte , gelijk duidelijk is , niet 
zeer aanmerkelijk zijn , en men be- 
perkte zich daarom bijna lot de aan- 
winst van ruimte voor het aan de 
zuidzijde opgerigte gebouw voor 40 
locomotieven voor reiziger-treinen en 
voor de aan de noordzijde, waar de 
goederen-loodsen zijn, opgerigte ge- 
houwen tot plaalsing van 24 goederen- 
locomotieven , en het wagen-etablisse • 
ment. — Dal de vorm van het station 
daardoor veranderde is ligt te begrij- 
pen , minder echter hoe men het aan- 
legde om deze hervorming in korten 
tijd bij onafgebroken drukke dienst uit 
Ie voeren. 

De volgende opgaven mogen een 
denkbeeld geven van de tegenwoordige 
belangrijkheid van het station Camden. 

De op het station gelegde zijsporen 
zijn te zamen meer dan 12 eng. mijl 
(19.308 ned. mijl) lang; — er zijn 112 
uitwijkingen en 196 draaischrijven. — 
De goederen-loodsen bedekken eene 
oppervlakte van 130 tot 140000 vier- 
kante eng* voet (12077 tot 12956. vier- 
kante ned. el) , en hare laadstellingen 
beslaan een oppervlak van meer dan 
2787 vierkante el. In en bij de goede- 
ren-loodsen zijn ten gebruike bij het 
laden en lossen der wagens 112 kranen 
van lè tot 20 ton (1,52 tot 20,32 
ned. ton) vermogen. 



Het geheele station wordt verlicht met 
gas, waarvan de jaarlijks benoodigde 
hoeveelheid op 5 tot 6 millioen teerling 
voet (141584 tol 169901 teerling el) 
geschat wordt. 

Behalve de uitgevoerde werken , 
waarvan de aanleg in 1847 een aan- 
vang nam, was de maatschappij voot- 
nemens de navermelde, nog veel be- 
langrijker werken tot verbetering en 
volmaking harer inrigting te doen uit- 
voeren : 

1^. Twee nieuwe rijen sporen Toor 
het vervoer van goederen op de geheele 
reeds met een dubbel spoor voorziene 
baan van Londen 'naar Birmingham , 
aanvankelijk echter welligt met uitzon- 
dering van de gedeelten waar tunnels 
zijn. De opgaven nopens de drukte op 
dezen spoorweg zullen zulk een groot - 
schen maatregel genoegzaam regivaar- 
di^en , inzonderheid als men bedenkt , 
welke groote bezwaren verbonden zijn 
hieraan , dat op den weg treinen van 
zeer verschillende snelheid, met zulke 
kleine tusschenpoozingen elkander moe- 
ten opvolgen. Niettegenstaande de 
grootste voorzigtigheid en de aanwen- 
ding van alle mogelijke signalen (op- 
tische en elektrische telegraphen, knal- 
signalen enz. enz) heeft men het niet 
kunnen vermijden dat dikwerf de vooraf- 
gegane door de volgende treinen inge- 
haald en overreden werden. Bij het 
eigenaardige van het klimaat in dit land 
zullen zulke ongelukken niet achterwege 
blijven, zoo lang zoo vele treinen met 
zulke verschillende snelheden op de- 
zelfde baan bewegen (1). 

2", Eene verbinding van de baan . 
waarschijnlijk van het Gamden-slation 
af, met de haven van London en de 
dokken. Uilhoofde nu de reuzenstad 
gedeeltelijk (b. v. Penlonville) zich op 
sommige plaatsen reeds aanmerkelijk 
over het Regenls-kanaal , eene natuur- 
lijke grens van de stad . heeft uit- 
gebreid, zal deze nieuwe baan eenen 
nog grooteren omweg dan het kanaal 
moeten maken, en groote zwarigheden 
ontmoeten en ontzagchelijke kosten ver- 
oorzaken , daar de omstandigheden ge- 
heel soortgelijk zijn aan die van bet 
eindwegs tusschen Camden-Town en 
£u3ton -square. Ofschoon de aankoop 



(1) De verdedigers van het breede seTen voets 
spoor (2*1,13) raden natuurlyk den Birmingham- 
London-spoorweg aan om deze spoorwqdte aan te 
nemen en «gzen daarbg op den Great-Western- 
spoorweg , welke , zoo zij beweren , een dwgelgk 
▼erkeer roet gemak bedient. Maar dit voorstel vond 
tot dusver bq de roaatscbappij weinig ingang. 
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der gronden voorbereid was, zoo kon, 
uithoofde van de groole moeijelijkheden 
en de wijdloopigheid der daartoe ver- 
eischte verrigtingen over de uitvoering 
van het werk , en wel inzonderheid 
zijne voUooijing, niels bepaaldsnvorden 
opgegeven. 

Daar het geheele verbazend drukke 
verkeer tusschen dezen spoorweg en de 
haven van London tot dus verre slechts 
door gewone voertuigen en het slechts 
voor de kleine vaart ingerigte Regents- 
kanaal moest worden verrigt, zal deze 
nieuwe spoortak aan eene zeer drin- 
gende behoefte voldoen en het alleen 
mogelijk maken dat men in het vervolg 
de dienst van het verkeer op hetCamden- 
station naar behooren zal kunnen ver- 
rigten , hetwelk bij den ongehoorden 
toevloed van goederen naar dit eene punt 
anders weldra onmogelijk zou zijn. 



zelfs als men het station naar goed- 
vinden kon uitbreiden. 

3o. Verlenging van de baan tot aan 
het zoo nabij het midden der stad ais 
mogelijk (Farringdon-Street , Cily) 
voor de gezamenlijk in London ein- 
digende spoorwegen aan te leggen mid- 
den-station. Ofschoon deze onderneming 
welke destijds slechts als ontwerp be- 
stond, iedereen die niet beeft gezien, 
wat 'men van dien aard in Engeland 
tot stand brengt , moet toeschijnen ge- 
heel buiten de grenzen van het moge- 
lijke te vallen , zoo is de eindelijke 
uitvoei ing er van niet twijfelachtig ; en 
zulks zou nog veel minder het geval 
zijn , als alle daarbij belanghebbende 
spoorweg-maatschappijen in oven gun- 
stige omstandigheden verkeerden als die 
van de London- en noord-weslerbaan. 



:VI. VERBETERDE PATENT-STEEPHELLING VAN MORTON. 



Toepassing van eene geociroijeerde waterpers aan de slcephelling van 
MORTON, door DANIEL MïLLER c. E., St. George* s-Toad ^ Glasgow. 

(Civil Engineer and Architect* s JournaU Februarij 1850, p 44.) 

(Plaat XII, fig. 1 en 2.) 



De groote voordeelen van de sleep* 
helling van Morton , boven alle soorten 
van dokken, zijn ten aanzien van spoed, 
mindere kosten en doeltreffende wer- 
king, sints lang erkend door de uit- 
spraak van de kundigste mannen en 
door het gebruik daarvan in vele havens 
van Groot Brittannie en andere landen. 

De voortreffelijkheid dezer sleephel- 
liDg wordt nog aanmerkelijk vermeer- 
derd door de hieronder beschrevene 
verbeteringen. Deze bestaan hierin , dat 
in plaats van het thans gebezigde rader- 
werk, gebruik gemaakt wordt van eene 
verbeterde waterpers, die de navol- 
gende voordeelen aanbiedt. 

1«. De nieuwe inrigting kost, bij 
den aanleg, naauwelijks de helft van 
de tegenwoordige, voor zeer groote 
sleephelliogen nog veel minder. 

2°. Door de geringe wrijving kan een 
schip in den helft van den tijd worden 
opgenomen ; en daar het werktuig zelf 
regelend is, behoeft het niet buiten 
werk gesteld te worden bij het ver- 
vatten. 



3«. De beweging, bij het ophalen 
van het schip, is zoo zacht en gelijk- 
matig , dat noch de slede noch hei schjp 
den minsten schok ondervinden. 

4». De inrigting beslaat weinig 
plaats, en is niet onderhevig aan het 
ongemak van te breken of te V)ntrege- 
len, terwijl eene en dezelfde fondering 
voldoende is, voor het sleepwerk en 
voor hel stoomtuig. 

Beschrijving, Fig. l is een opstand 
van het sleepwerk. A stelt voor een 
watercilinder, die stevig bevestigd 4s 
op een vasten grondslag aan het bo- 
veneind der sleephelling. Een dompe- 
laar B beweegt door eene met eeno 
lederpakking voorziene opening aan het 
bovenste gedeelte van den cilinder. 
Het uileinde van dezen dompelaar be- 
vat eenen dwarsbalk , waaraan twee 
stangen zijn verbonden, die ter we- 
derzijde langs den watercilinder de 
beweging overbrengen naar een an- 
deren dwarsbalk £, waaraan de trek- 
stangen zijn bevestigd. Deze laatste 
staan in verband met de slede, waarop 
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het schip lan^^s het hellend Ylak wordt 
hewof;en, zooals in tiff. 2, op Icleiner 
schaal wordt voorgesteld. De trekslan^ 
gen zijn alle even lang als de dompe- 
laar, F is een stoomcilinder wiens 
koppelslang, door middel van eenekruk 
aan de as g eene ronddraaijende be- 
weging mededeelt. Aan deze as bevinden 
zich andere krukken, die afwisselend 
de dompelaars van twee of meer pompen 
H in beweging brengen. De as is voor- 
zien van een voerwiel G ten einde de 
regelmatigheid van den gang te be- 
vorderen. 

De wijze, waarop men te werk gaat, 
Is als volgt: 

Nadat de slede aan het ondereind 
der helling is gebragl, wordt het schip 
er op gevlot, onderstopt en stevig be- 
vestigd. De onderste irekstang wordt 
alsdan aan den middelslen balk (kiel- 
balk) van de slede vastgemaakt en het 
werktuig aan het boveneind der sleep- 
helling wordt in gang gesteld. De dom- 
pelaar van den watercilinder wordt 
ondersteld in zijn laagsten stand ge- 
hragt te wezen, zoodat de dwarsbalk 
van den dompelaar zich nabij het bo- 
veneind van den cilinder hevimit. De 
zuiger van den stoomcilinder F doet 
de as met hare krukken omwentelen en 
brengt alzoo de pompen H in bewe- 
ging; deze nemen water op uit eenen 
daarneven geplaatsten bak en drijven 
het in den watercilinder. Hierdoor 
beweegt de dompelaar gestadig op- 
waarts uit den cilinder , met eene 
kracht , welke tot die van het stoom- 
tuig staat als de doorsnede der dom- 
jtelaren van de perspompen tot die van 
den dompelaar des walercilinders. De 
beweging wordt , door middel van de 
zijstangen d, overgebragt op de trek- 
slangen die aan de slede verbonden 
zijn, zoodat deze laatste, met hel daarop 
geplaatste schip , over de sporen der 



helling wordt voortbewogen. Wanneer 
de dompelaar zoover mogelijk uit den 
watercilinder is gedreven wordt de bo- 
venste der trekstangen , waarvan de 
lengte overeenkomt met de slaglengte 
des ddhipelaars, weggenomen. Door 
een zelfwerkenden toestel wordt ge- 
lijktijdig de kraan ft, die hel water 
uit de pompen naar den watercilinder 
doorlaat, gesloten en eene andere kraan 
l geopend , om het in den cilinder ge- 
drevene water te laten wegvloeijen. 
Hierop wordt op de spil een windas 
M in werking gesteld , dat, door mid- 
del van een louw of ketting n , ver- 
bonden aan het uiteinde van den doro- 
pelaar, dezen in den cilinder tot zijn 
v'origen stand terug brengt, ten einde 
een volgenden slag te beginnen. De 
naaste Irekstang wordt nu aan den 
dwarsbalk £ vastgemaakt , terwijl de 
zelfwerkende toestel de kranen omzet 
en het windas buiten werking stelt. Nu 
wordt de beschrevene gang van zaken 
herhaald: de dompelaar volbrengt zijn 
slag, er wordt weder eene Irekstang 
weggenomen, en de dompelaar beweegt 
zich terug, om aan eene andere Irek- 
stang gehecht te worden. Zoo doende 
wordt , door herhaling dezer beweging, 
de slede met het daarop bevestigde schip 
gestadig en spoedig tot de vereischle 
hoogte over de sleephelUng opgetrokken. 
\Vanneer het stoomtuig niet gebezigd 
wordt tot het ophalen van schepen, 
kan het dienen voor het in beweging 
brengen van cirkelvormige zagen, slijp- 
steenen en andere toestellen, die bij 
eene scheepstimmerwerf vereischt wor- 
den. Schoon men zich bij het boven- 
staande de stoomkracht als beweegkracht 
bij de perspompen heeft voorgesteld kan, 
naar verkiezing, eenê andere kracht 
roet soortgelijk voordeel daartoe wor- 
den aangewend. 



ZXVIZ. WONINGEN VOOR DE ARBEIDENDE KLASSEN. 

(Of» the DweÜings of the Labouring Classes, By Henry Roberts. Esq. Eene 
voorlezing, gehouden in het koninklijk instituut van britsche architecten.) 

{Civil Engineer and Architect' s Journal, Apiil 1850, p. 123.) 
(Plaat XII, fig. 3-5.) 



Het onderwerp, dat thans aan de 
aandacht van het instituut van britsche 
architecten wordt onderworpen heeft 
vroeger nooit in het bijzonder die aan- 
dacht gaande gemaakt , maar is toch in 



de laatste zitting door den heer Smirke 
aangeroerd geworden. 

Er is onlangs meer gesproken en 
geschieven over de woningen der ar- 
beidende klassen ; onze doorluchtige 
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beschermheer, de gemaal der koningin, 
heeft met nadruk getoond, dat hij voor 
dit onderwerp de grootste belangstelling 
koesterde, en hij heeft openlijk bekend 
gemaakt, dat « dit zijn gevoel ten volle 
en warm door Hare Majesteit werd 



Het is Dogtans waarschijnlijk dat 
slechts weinige leden van het instituut 
hunne bijzondere aandacht hebben ge- 
schonken aan het onderwerp , dat wij 
thans aan uw onderzoek willen aan- 
bevelen ; en gewis is het aantal nog 
geringer van die leden, welke door 
hunne betrekking tot een en werkkring 
geroepen zijn, die klaarblijkelijk een 
zoo klein veld oplevei;t voor weten- 
schappelijke bekwaamheid en zoo wei- 
nig aantrekkelijks heeft voor den kun- 
stenaar. Dit ondervond ik zelf, toen 
ik tusschen vijf en zes jaar geleden de 
betrekking op mij nam van honorair 
bouwmeester bij de maatschappij tot 
verbetering van het lot der arbeidende 
klassen, op welker werkzaamheden 
ten aanzien van het bouwvak ik thans 
uwe aandacht wensch te vestigen. 

Buiten de redeneq^ die dit onder- 
werp zoo sterk aanbevelen in de ern- 
stige overweging van den staalhuis- 
boudkundige en den menschenvriend , 
zijn er verscheidene die het meer bij- 
zonder de aandacht van den bouwkun- 
dige waardig maken. Een oogenblik 
nadenken doet zien, dat de groolste 
wonderen in het bouwvak zijn volbragl 
geworden door middel van de arbei- 
dende klassen , welker bekwaamheid en 
volharding evenzeer tot den roem van 
den bouwmeester bijdragen als de be- 
daarde moed van den eenvoudigen sol- 
daat er toe bijdraagt om het hoofd van 
zijnen veldheer met lauweren te ver- 
sieren. 

Wij zullen niet in eene uitvoerige 
beschouwing treden omtrent den tegen- 
woordigen toestand der woningen , 
waarin een groot gedeelte van de ar- 
beidende klasse huisvesting vindt. Per- 
soonlijke waarnemingen zullen ten volle 
bevestigen wat reeds zoo dikwijls is te 
kennen gegeven omtrent hare over- 
groote ellende, die voortspruit uit haren 
tegen woordigen toestand, daar zij al^ 
inrigtingen missen , die geschikt zijn , 
om aan een welgeordend huisgezin 
gemak en zedelijke ontwikkeling te ver- 
zekeren, en ook groot gebrek moeten 
lijden zoowel ten aanzien van lucht- 
verversching en voldoende water-aflei- 
ding als van een genoegzamen voorraad 
van goed drinkwater , terwijl zij bo- 



vendien in hunne woningen zoodanig 
op elkander zijn gepakt , dat zelfs de 
huisdieren betere huisvesting genieten. 
Een enkel voorbeeld hiervan moge vol^ 
staan. Omstreeks vier jaren geleden , 
verlangende mij van zoodanigen slaat 
van zaken te overtuigen , bezocht ik 
met een vriend verscheidene wonin- 
gen in de nabijheid van het Model 
Lodging House, George-Street, Bloomi^ 
hury f hetwelk ik later zal beschrij- 
ven. In een van deze huisjes was een 
vertrek 22 voet lang en 16 voet breed 
(6*^70 op 4«^88), waarvan de zolde- 
ring zeer gemakkelijk met de band kon 
bereikt worden, zonder eenige door- 
strooming van lucht, dan die welke 
plaats vond door eenige gebrekkig her- 
stelde glasruiten , en daarin waren 
voortdurend gehuisvest 40 tot 60 men- 
schelijke wezens, mannen, vrouwen en 
kinderen, en behalve dat nog honden 
en katten. Eene verdere beschrijving is 
noodeloos en zou slechts walging ver- 
wekken. 

Men zal zeggen, dat deze aanmerkin- 
gen alleen vaii toepassing zijn op de wijk 
der hoofdstad St. Giles of op Saffron- 
hill; maar uit de belangrijke rapporten 
van de stedelijke gezondheids-kommissie, 
of uit de latere graphische beschrij- 
vingen in de Moming Chronicle blijkt 
overvloedig, dat ook onze provincie- 
sleden , onze dorpen en verscheidene 
van de schilderachtige landelijke hutten 
(cottages), die de landschappen van 
Groot-Briltannie zoo zeer verlevendigen, 
geene uitzondering maken op den el- 
lendigen toestand, waarin een groot 
gedeelte der woningen verkeert, die 
door onze arbeiders bij de boeren en 
bij werktuigelij ke inrigtingen en door 
onze handwerkslieden bewoond worden. 
In eene provincie-stad bezocht ik onlangs 
eene van drie hutten, welke uitkwamen 
aan eene steeg, welke over hare ge- 
heele lengte 2^ voet (0«»,76) breed was; 
deze hut bestond uit een vertrek op 
den beganen grond , dat 10| voet (3«S2) 
- lang, 8 voel (2«»,44) breed en 5 voet 10 
duim (1«*,78) hoog was, en uit eene drie- 
hoekvormlge vliering onder het hellende 
.dak, en daarin vonden man, vrouw 
en vijf kinderen huisvesting. Ik zal 
maar nalaten de bijgebouwen dezer 
wogingen te beschrijven. Het gemelde 
is inlusschen slechts eene ftaauwe 
schets van de ellende van menige wo- 
ning in Engeland, dat zoo Irotsch isop 
zijne beschaving, zijne verfijnde zeden en 
zijnen rijkdom. In sommige dezer hutten 
is slechts een enkel vertrek, waarin 
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zicb een groot aantal bewoners ophou- 
den ; io andere zijn drie of vier kamers, 
die alle door een afzonderlijk en vaak 
talrijk huisgezin worden bewoond; in 
eenige hutien deelen een of meer huur* 
ders hetzelfde vertrek met het huisgezin 
zonder aanzien van kunne of ouderdom. 

Wij zullen de verbetering der wonin- 
gen van de arbeidende klassen , waarop 
wij de aandacht wenschen te vestigen, uit 
het meest praktisch oogpunt beschouwen, 
wanneer wij eerst de algemeene begin- 
selen nagaan, die zoowel in de sleden 
als op het land toepasselijk zijn , en 
daarna deze beide soorten van woningen 
afzonderlijk beschouwen. 

Ook de nederigste verblijven, hetzij 
op het land , hetzij in de steden, moeten 
droog en luchtig zijn om gezond te 
kunnen wezen; om het eerste te ver- 
krijgen, zal men moeten letten op de 
liërging of plaatsing, op de grondslagen 
en op de ^ateraHeiding, alsmede op 
de bouwstoffen, waarvan de buiten- 
muren en het dak worden zamengesteld. 
Voor de lucht verversching moet er vrije 
doorstrooming van lucht plaatshebben, 
waartoe noodig zijn een genoegzaam 
aantal van niet te kleine openingen en 
eene voldoeode hoogte der kamers, 
welke ik op niet minder dan li tot 8 
voet (2<^28 tot 2«^44) , en tn de steden 
zelfs op 9 voet (2«i,74) van den grond 
tot de zoldering zou stellen. De grootte 
van het grondvlak der kamers moet 
evenredig zijn aan het aantal bewoners, 
waarvoor zij bestemd zijn ; voor huisge- 
zinnen mag de huiskamer niet minder dan 
140 tot 150 vierk. veet (13,00->13,93 
vierk. el) en de slaapkamer voor de ouders 
Diet minder dan 100 vierk. voet (9,29vierk. 
el) oppervlakte beslaan; het is van belang 
dat er in het laatstgemeld vertrek, voor 
het geval van ziekte, eene stookplaals zij, 

In iedere kamer moet nabij de zol- 
dering eene opening zijn, ten einde 
de bedorven lucht kunne ontsnappen , 
vooral in de kleinere slaapkamers voor 
kinderen , waar geen stookplaatsen zijn. 

Een volkomen voldoend stelsel van 
luchtverversching dat voor kleinere 
woningen toepasselijk zij, namelijk een 
zoodanig, waardoor, zonder eenigen 
merkbaren togt, de bedorven lucht door 
een evenredigen toevoer van verscbe 
iucht worde vervangen , *- is nog ^iet 
gevonden. Ten gevolge van mijne onder- 
vinding ben ik er geen voorstander 
van , om overal en zonder onderscheid 
schoorsteenkleppen op de gewone wijze 
aan te brengen. Soms voldoen zij uit- 
muntend ; soms daarentegen is het bijna 



onmogelijk bet indringen van den rook 
door die openingen te beletten ; waar de 
uitvoering mogelijk is geef ik er daarom 
de voorkeur aan om een afzonderlijk 
luchikanaal over eene zekere hoogte iu 
den muur te maken, hetwelk 9 op 4 
duim (0«^23 op 0«M02) groot , of zelfs 
kleiner kan wezen, en uitkomt in den 
schoorsteen of bij gebreke van dien in 
de buitenlucht. De goedkoopste en een- 
voudigste wijze om vrijen toevoer van 
buitenlucht te verkrijgen , die ik heb 
beproefd , bestaai in eene opening , 
waarin bevestigd is een ijzeren raam , 
dat voorzien is van eene plaat zink met 
gaatjes , en welke door eene draaijende 
ijzeren plaat naaf willekeur kan gesloten 
worden. Glas met gaatjes , en de 
schuif- lucht-kokers van Bailie zijn prij- 
zenswaardige uitvindingen. 

Een portaaltje bij den ingang is van 
veel belang voor het gemak en de ge* 
zond beid der inwoners , alsmede de 
onderlinge plaatsing der deuren eD 
stookplaatsen van het woonvertrek , 
welke zoo moet wezen , dat er ten 
minste een hoekje zij dat vrij is van 
togt. Het zou doelmatig zijn naar 
buiten openslaande vensters met ruiten 
te bezigen , voorzien van goede ijzeren 
staven tot sluiting; hierdoor zou men 
de groote moeijelijkheid overwinnen , 
die altijd aanwezig is, om de ruit* 
vensters van woningen voor de mindere 
klassen behoorlijk wederdigt te maken. 

Om de algemeene beginselen te doen 
kennen , die kunnen worden gevolgd , 
bijzonder voor de woningen in de steden, 
zal het best zijn te verwijzen naar de 
woningen, gesticht door de maatschap- 
pij tot verbetering van den toestand der 
arbeidende klassen. Deze maatscbaf^ij 
werd in 1844 opgerigt onder bescher- 
ming der koningin en onder het opper- 
voorzitterschap van den prins-gemaal. 
Doordrongen van de menschüevende 
grondbeginselen , die zoo krachtig door 
haren edelen voorzitter, lord Asbley, wer- 
den verdedigd, en door diens voorbeeld 
aangevuurd, ondernam zij een van de 
belangrijkste gedeelten harer taak, name* 
lijk: «plannen te ontwerpen en uit te 
voeren van modellen voor de verbetering 
d^r woningen voor de arbeidende klassen 
zoo in de hoofdstad als in de landbouwen- 
de en fabriek-districlen.o Gedurende de 
laatste vijf jaren was zij aanhoudend 
bezig met het aanbieden van verschil- 
lende modellen voor verbeterde wonifi* 
gen welke geschikt zouden zyn voor 
de nijvere klassen, naar mate van hare 
verschillende omstandigheden. 
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Met deze bedoelingen ging de maat- 
scbappy er toe over om de eerste reeks 
harer model-woningen te bouwen tus- 
schenGrayVinn-road en deLower-road, 
Pentonville, nabij Bagnigge-wells, zijnde 
dit de eenige geschikte grond, waar- 
over zij toenmaals beschikken kon. 

1. Negen huisgezinnen l)ewonen ieder 
een geheel gebouw, met eene huiskamer 
op den heganen grond , voorzien van 
een afzonderlijk vertrekje of kabinetje, 
groot genoeg voor kinder-slaapkamer, 
verder twee slaapkamers op de verdie- 
ping en een klein plaatsje achter het 
huis; deze woningen worden verhuurd 
voor 6 sh. (ƒ3.60; in de week. 

2. De overige veertien huisgezinnen 
zijn verdeeld in zeven woningen ; ieder 
gezin bewoont eene verdieping van twee 
vertrekken met alle noodige gemakken; 
en daar de kamers op de tweede ver- 
dieping voorzien zijn van eene af!zon- 
derlijke buitendeur, zoo zijn de ver- 
schillende bewoners geheel van elkander 
gescheiden en iedere verdieping vormt 
zoodoende eene afzonderlijke woning. 
De huur dezer woningen bedraagt voor 
ieder huisgezin 3§ sh. (/2.10J wekelijks. 

Tegen eene kleine betaling kunnen de 
bewoners dezer gebouwen gebruik maken 
van een waschhuiSf met eene droog- 
plaals. 

3. Het middengebouw aan de oost- 
zijde is geschikt voor dertig weduwen 
of bejaarde vrouwen, die ieder een 
vertrek hebben , terwijl er een wascb- 
hais is tot gemeenschappelijk gebruik. 
Hiervoor belalen zij ieder 1 i sh. {f 0,00) 
wekelijks. Voor het vervolg heeft de 
kommissie gemeend die huur op 2 sh. 
(f 1,2/0) te moeten stellen. 

Het zou echter wenschelijk wezen om, 
indien de ruimte het toeliet, nog eenige 
wijzigingen te brengen in de woningen, 
die naar dit model gebouwd worden. 
De maatschappij heeft dan ook een plan 
in het licht gegeven , waarin deze wij- 
zigingen voorkomen. 

Het veelvuldig gebruik, dat onmid- 
dellijk van hare eerst opgerigte wo- 
ningen werd gemaakt , en de bijval van 
het publiek, door milde bijdragen merk- 
baar f moedigden de maatschappij aan, 
om dadelijk eene verbeterde woning 
voor arbeiders bij wijze van voorbeeld 
op te rigten. 

Teo einde de mogelijkheid eener groote 
verbetering in de bestaande verblijven 
te doen zien, begon de maatschappij 
met den aankoop van drie woningen in 
^ geringste buurten van Londen, name- 
lijk in Gharles-street, Drury-lane. Deze 



werden geheel vernieuwd en tot een 
enkel huis gemaakt , voorzien van zin- 
delijke en gezonde nachtlegers en van 
al wat verder noodig was voor de ge- 
zondheid en het gemak van twee en 
tachtig arbeiders , die niets meer be- 
taalden dan de huur voor de ellendig 
ingerigte gewone verblijven, te weten 
4 pence (ƒ0,20) eiken nacht of 2 sh. 
{f 1,20) in de week, en zich gaarne 
onderwierpen aan de voorschriften der 
instelling. Uit een geldetijk oogpunt 
beschouwd was deze proefneming voor- 
deelig voor de maatschappij. 

Echter kon het gebouw in Charles- 
street » hoezeer het als proefneming van 
veel waarde was en als middel tot op- 
wekking zeer weldadige uitkomsten be- 
loofde , niet aangemerkt worden als een 
volkomen model voor hetgeen een lo- 
geerhuis zou behooren te zijn. Daarom 
kocht de kommissie een stuk grond in 
George-street. St. Giles*^, hetwelk vrij 
was van grondlasten , en omringd van 
andere logeerhuizen, Aldaar bouwde zij 
een model-verblijf voor 104 arbeiders. 
De plans toonen voldoende de ver- 
deeling aan der verschillende verdiepin- 
gen ; de inrigting der voornaamste 
kamers is hoofdzakelijk als volgt : Tn 
de keuken en het waschhuis zijn 
alle noodige en weoschelijke gemak- 
ken ; het bad wordt voorzien van 
warm en van koud water; ieder huur- 
der heeft voor zijn gebruik eene afzon- 
derlijke geslotene etenskas , waartoe de 
versche lucht toegang heeft. In het bu- 
reau is eene kleine goed gekozene boe- 
kerij , ten gebruike der huurders , welke 
onder het beheer vanden opzigt er staat. 
De koffijkamer ofalgemeenezaal .groot 
33 op 22 eng. voet (I0«i,05 op 6«^70) en 
10 voet 9 duim (3«i,27) hoog. Is bevloerd 
met witte tegels waaronder bogen van 
gebakken steen, en aan iedere zijde 
staan twee rijen ypenhouten tafels met 
zitplaatsen ; aan den vuurhaard is altijd 
genoegzaam heet water te verkrijgen , 
en daarboven hangt het rt^glement der 
inrigting. De trap, die in het midden 
van het gebouw is geplaatst. Is van 
steen. De slaapvertrekken, acht in getal, 
10 eng. voet (3«^05) hoog, zijn door 
beweegbare houten beschotten van 6 
voel 9 duim (2»» ,06) hoogte in ver- 
schalende vakken verdeeld; ieder vak 
heeft eene afzonderlijke deur en is voor- 
zien van een bed, eenen stoel en eene 
kleederkast. Behalve door den gewonen 
doortogt is de doorstrooming van versche 
lucbt nog verzekerd door kokers , die 
aan het einde van ieder vertrek zijn 
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opgetrokken, en welker werking nog 
vermeerderd wordt door de aanwending 
van het gas, dat lot verlichting dient. 
De trap is van een dergelijken lucht- 
koker voorzien , ten einde de versche 
lucht lot de slaapzalen toegang te ver- 
schaffen, en tevens van eene inrigting, 
om als het vereischt wordt, verwarmde 
lucht aan te voeren. Op elke verdieping 
zijn de waschkabinetjes met lei bekleed, 
en zijn voorzien van verniste ijzeren 
bekkens en waterleidingen. 

Niet lang geleden heeft de maat- 
schappij in Hatton-garden een gebouw 
voor zeven en vijftig vrouwen opge- 
rigt, hetwelk mag beschouwd worden 
als een volkomen bewijs dal oude ge- 
bouwen lot dit doel behoorlijk kun- 
nen worden aangewend en ingerigt. 

Het vraagstuk, om een groot getól huis- 
gezinnen inéén uitgestrekt en hoog blok 
gebouwen te huisvesten , is meer dan 
^ens ter sprake geweest, en te dezen 
aantien zijn de meest tegenstrijdige 
meeningen in de stedelijke gezond- 
heids-kommissie verdedigd geworden. 
De een meende dat het beste en meest 
goedkoope plan bestond in één gebouw, 
met een algemeenen trap en binnen- 
gangen , en een genoegzaam aantal 
kamers om een aanzienlijk getal huis- 
gezinnen te herbergen , die het gemeen- 
schappelijke gebruik zouden hebben van 
eene keuken , een waschhuis en andere 
noodige gemakken ; hiertegen werd in- 
gebragt, dal deze inrigting aanleiding 
zou geven tot eiodelooze oneenigheden, 
en in geval van aanstekende ziekten 
allergevaarlijkst was. Het is ligtelijk te 
begrijpen , dal op vele plaatsen , waar 
men in de huisvesting der werklie- 
den noodwendig moet voorzien, het 
onmogelijk is om aan allen afzonderlijke 
en geheel onafhankelijke woningen te 
verschaffen ; en , ofschoon dan ook 
gewijzigd naarmate van plaatselijke en 
andere omstandigheden , is hel daarom 
de gewone manier in Engeland zoowel 
als in de groote sleden op het vasteland , 
dat verscheiden gezinnen uit de arbei- 
«lende klassen één gebouw bewonen. 

Het voorname vraagstuk dus wat 
overwogen moet worden is dit: hoe 
kan men, met behoud der voordeelen 
van zulk eene goedkoope inrigting, er 
tevens de zoo gewiglige zoo evefi be- 
sproken nadeelen van vermijden? 

Het hoofddenkbeeld bij het plan om 
vele gezinnen in één groot gebouw te 
huisvesten, moet zijn, de huiselijke 
vrijheid en onafhankelijkheid van iedere 
afiEonderlijke familie te verzekeren, en 



alle gemeenschap tusschen de verschil- 
lende vertrekken af te snijden, ten 
einde op eene voldoende wijze de mede- 
deeling van besmettelijke zieklen te 
voorkomen. Dit alles is verwezenlijkt 
in het model -gebouw in Slrealham- 
street, Bloomsbury; daar vindt men 
dan geen afzonderlijke trappen en 
geen inwendige gemttenschap tusschen 
de verschillende verdiepingen ; men heeft 
een algemeenen open trap. leidende 
naar galerijen of gangen , aan de eene 
zijde uitkomende op een ruim vierkant 
plein , terwijl aan den anderen kant er 
alle buitendeuren der verschillende wo- 
ningen op uilkomen (l); de kamers 
worden voor logt beveiligd door een 
klein voorvertrekje of portaaltje. Aan 
de zijde van het vierkante plein worden 
de galerijen gedragen door reeksen bogen, 
waarvan elke de hoogte van twee ver- 
diepingen heeft; en de leijen vloeren in de 
galerijen rusten op ijzeren dwarsbalken, 
waarop tevens de leuning bevestigd is. 
Op deze wijze worden de kamers af- 
zonderlijke woningen , en daar zij 
minder dan zeven ramen hebben, zijn 
ze vrij van de belasting op de vensters — 
iets wat natuurlijk uil een geldelijk 
oogpunt van groot belang is, daar 
men op die wijze op de geheele rij 
gebouv^en jaarlijks eene som van 70 tot 
80 pond slerl. (ƒ840 tot ƒ960) uitwint. 

Het plan (pi. XIl fig. 3) stelt eene 
woning of een stel kamers voor met 
toebehooren, welke alle gemakken be- 
vat, die voor een welgeordend huis- 
gezin benoodigd zijn , terwijl er behalve 
de slaapkamers nog in eene kast, die 
in, de huiskamer uitkomt , al het noodige 
vclor een veldbed voorhanden is. 

Daar wegens den aard der fonda- 
menten de uitgraving tol eene aanmer- 
kelijke diepte moest geschieden , heeft 
men eene kelderverdieping gemaakt, 
die eene reeks van wel verlichte en 
luchtige werkplaatsen bevat. 

De vloeren en daken van deze ge- 
bouwen zijn vuurvrij gemaakt door ze 
zamen te stellen uil bogen van holle 
tegels of van eenigzins wigvormige bak- 
steenen. Zij zijn 6 duim (0«M5) diep, 4 
duim van boven wijd (0«*,1016) , 9 duim 
(0'^228) lang, 7/8 tol 1 duim (0-i,022 
lot 0«*,0254) dik: de pijl der bogen 
bedraagt 1/16 lot 1/12 der spanning; 
zij zijn gezet in mortel van een deel 



(1) Deze inristing beeft veePovereenkomct owt 
die van de kazernen en de officierswuningen in 
Nederlands Oost-Indi6. (Red ) 
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poHiand-cement en twee deelen scherp 
zand , terwijl de steenen of holle tegels 
vóór het gebruik goed nat gemaakt 
moeien worden. 

Hel gebouw is zoodanig ingerigt, 
dat de bogen Tan den vloer en van het 
dak elkander onderling steunen , uitge- 
zonderd aan de boeken , waar zij be* 
vestigd zijn door middel van 7^ duims 
(0«\G22) ijzeren staven , verbonden aan 
hardsteenen of schieters van gegoten ijzer. 
Het dak i» met beton aangeraseerd en 
met asphalt gedekt. De vloeren der 
slaapkamers bestaan uit eene beplanking 
op ribben, 2 duim (0*^0508) vierkant 
zwaar, die 1 duim In den rug van de 
bogen zijn ingelaten en op twee onder- 
leggers bevestigd zijn^ de overige vloeren 
zijn in portland-cementmortel , behalve 
die in de kelders, welke van metallic 
lava zijn. 

De buitengewone kosten . vereischt 
om dit gebouw tegen vuur te beveiligen 
en om de voortplanting van het geluld, 
alsmede de doorzijpeling van water tus- 
schen de vloeren te voorkomen, door 
middel van de bogen van tegels of ge- 
bakken steen , overtreffen de kosten van 
gewone brandbare vloeren en daken, 
volgens vergelijkende inschrijvingen , 
slechts met 12 sh. {f 7.20) op de 100 
(pond st. of 3/5 ten honderd (?)) op de 
aannemingssom voor het geheele blok 
woningen , welke 7370 pond st. (ƒ88440) 
bedraagt ; en , naar alle waarschijnlijk- 
heid zullen , wanneer eene geregelde 
navraag ontstaat naar zulke tegels voor 
dak- en vloerbogen, die kunnen wor- 
den geleverd tegen zoodanigen prijs, 
dat het gebruik er van niet op buiten- 
gewone kosten zal te slaan komen. 

De Londensche vereeniging ter ver- 
betering van de woningen der nijvere 
klassen werd bij koninklijk besluit in 
October 1845 goedgekeurd , en hare 
eerste reeks woningen , geslicht voor 
HO gezinnen in de Old Pancras-road , 
werd voor de bewoners in het begin 
van 1848 geopend. Deze gebouwen, 
volgens de ontwerpen van den heer 
Moffel gebouwd, vertoonen een uitge- 
breiden en indrukwekkenden voorgevel 
van ongeveer 228 voet (omstreeks 70 el) 
lengte, met uitspringende vleugels, en 
zijn vijf verdiepingen boog. De onder- 
verdeeling in afzonderlijke dubbele wo- 
ningen met een steenen midden-trap 
voor elke, is gelijk aan die van de 
gebouwen van Birkenhead. Zij zijn niet 
vuur-vrij , maar hebben het voordeel , 
dat de vertrekken ruimer zijn en lucht 
en licht vrijer toegang hebben. De in- 



wendige inrigting voor de trappen 
maakt , dat alle gelijkelijk deelen in de 
zware belasting op de vensters , die voor 
het geheele blok gebouwen ongeveer 
150 pond (ƒ1800) jaarlijks bedraagt. 
Deze verblijven zijn» sedert hunne 
voltooijing, voortdurend bezet geweest, 
en reeds is het zeer voldoende gebleken, 
dat er ten aanzien van gezondheid en 
gemak eene zeer aanmerkelijke veran- 
dering ten goede heeft plaats gehad bij 
de bewoners dezer verbeterde en ge- 
zonde verblijven. 

De tweede onderneming van genoemde 
vereeniging was het gebouw in Spital- 
fields, een logeerhuis voor 234 onge- 
huwde mannen, met slaapvertrekken, die 
op eene dergelijke wijze als die in George- 
street, Bloomsbury. zijn ingerigt; het 
werd in 1847 geopend. De inwoning 
is op een uitgebreider voet en meer 
kostbaar ingerigt , want zij bevat eene 
koffijkamer groof 45 op 35 voet (l3«^7 
op 10«^66), eene keuken van 46 voet op 
21 voet 9 duim (14«^ op 6«^63), eene 
kamer tot voorlezingen van 35 voet op 
21 voet 9 duim, en eene leeskamer van 
25 voet (7*1,62) op 21 voet 9 duim. Dit 
gebouw is zeer onlangs naar de ont- 
werpen van den heer W. Beek voltooid. 
De wekelijksche buur voor ieder bewoner 
is gesteld op 3 sh. (f 1.80), lerwijldie 
van het gebouw in George-slreet, 
Bloomsbury, slechts 2 sh. 4 p (/1.40) 
bedraagt; het zal te bezien slaan, of 
men de hoogere betaling boven de 4 p. 
{f 0,20) eiken nacht , de gewone prijs 
voor het herbergen van een ongehuwd 
man , voor het meerdere gemak zal 
willen geven. Het is ook de vraag 
in hoe ver de klasse van mannen, 
voor wie in zulk eene buurt logeer- 
verblijven hoofdzakelijk noodig zijn , 
werkelijk zal gediend wezen met de 
weelde, die hun hier wordt verschaft, 
en welke slechts weinig arbeiders , die 
volop werk hebben , den tijd hebben te 
genieten- Men moet echter in aanmer- 
king nemen dat de nabijheid van dit 
gebouw bij de uitgestrekte reeks van 
verblijven voor huisgezinnen , die door 
dezelfde vereeniging is gesticht, bet 
gemakkelijk maakt om de bewoners 
van deze verblijven , gedurende een ge- 
deelte van den dag, sommige van de 
gemakken, die in genoemd gebouw ge- 
vonden worden , te doen genieten , en 
aldus hetgeen anders eene overbodige 
weelde zou kunnen zijn tot een goed 
einde te doen dienen. 

Het inwendige van deze verblijven 
voor huisgezinnen is, wat de algemeene 
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inrigting aangaat, gelijk aan dat van 
de woningen in CHd Pancras-road ; de 
plaatsing van deuren en sloolcplaalsen 
in de woonvertrekken is beter dan die in 
laatstgenoemde gebouwen , maar de 
plaatsing van den ingang midden onder 
den trap , die daartoe klaarblijkelijk Ie 
laag is, is onvoldoende. 

Behalve door de nieuwe gebouwen , 
waarvan melding is gemaakt, is de zucht 
naar verbetering op verscheiden plaatsen 
gebleken , door dat men oude gebouwen 
heeft opgemaakt en ze voor zooveel de 
omstandigheden toelieten , volgens een 
verbeterd stelsel beeft ingerigt, ten einde 
er gezonde en gemakkelijke woningen 
van te maken. Dat zulke verbeteringen 
tot een zeer grooten omvang kunnen 
worden verwezenlijkt, tot onbereken- 
baar nut voor de arbeidende klassen , 
en tot groot voordeel voor hen , die ze 
met oordeel ondernenpen en niet terug- 
deinzen voor de moeite, die zij vor- 
deren, heeft de ondervinding van de 
vereeniging ter verbetering van den 
toestand der arbeidende klassen klaar 
bewezen. 

Zoowel bij het aanwenden en in- 
rigten van oude, als bij het oprigten 
van nieuwe gebouwen heeft de on- 
dervinding het belangrijke doen zien 
van eene oordeelkundige keu» der 
plaats, welke niet te ver moet ver- 
wijderd zijn van die , waar de vermoe- 
delijke bewoners hunne dagelijksche 
bezigheden vinden , noch in te naauwe 
aanraking wezen met de verblijven van 
eene veel hoogere klasse der maatschappij. 

Bij het slichten van nieuwe verblijven 
zijn de meest strikte zuinigheid van in- 
rigting, vereenigbaar met eenè plaats- 
verdeeling , die ruim genoeg zij om 
gepast en gezond te wezen, en de grootste 
zorg voor goedkoopheid in zamenstel- 
ling, vereenigbaar met deugdzaamheid 
en gemak , wezenlijke vereisehten in- 
dien men een werkelijk goed en behoor- 
lijk plan zal hebben. De bouwmeester 
behoort indachtig te zijn , dat de huur, 
die de arbeidende klassen gewoonlijk be- 
talen , ofschoon onmatig hoog voor de 
ellendige verblijven die zij bewonen , 
slechts te naauwer nood eene billijke 
vergoeding zal opleveren voor de kosten, 
besteed aan gebouwen die tot haar op- 
zettelijk gebruik gesticht en van alle 
gemakken voorzien zijn , welker bezit 
voor haar wenschelijk is. 

Uitgaven voor noodelooze gemakken, 
die eene stijging van huurprijs zouden 
veroorzaken boven dien welken de be- 
woners van zulk eene soort van ver- 



blijven gewoonlijk betalen , schijnt voor 
het minst eene gewaagde zaak en kan 
de inkomsten, die men naar billijkheid 
van de instelling zou mogen verwach- 
ten , geheel of voor een gedeelte, in de 
waagschaal stellen. 

Hel gedeelte van mijne taak, dat mij 
nog ter meer bijzondere behandeling 
overblijft, betreft de arbeiders -woningen 
in de landbouwende districten. 

De aandacht der grondeigenaars is 
vaak gevestigd geworden op de nood- 
zakelijkheid om de woningen hunner 
arbeiders te verbeteren , en niet weinig 
voorbeelden bestaan er van , dat de 
gansche aanblik van een dorp met zijne 
omstreken te dezen aanzien volkomen 
is veranderd door de verstandige pogin- 
gen van een enkelen grondbezitter. Men 
zou dit kunnen toelichten door het voor- 
beeld van menig edel en rijk landeige- 
naar aan te halen. Ik wil echter in de 
eerste plaats een geval aanvoeren , dat 
doet zien, hoe, met betrekkelijk ge- 
ringe middelen , veel goeds te dezen 
opzigte kan worden uitgewerkt. In de 
onlangs uitgegeven levensbeschrijving 
van John lloward wordt vermeld, dat 
toen hij eerst te Garlington, in Bed- 
fordshire, zijn verblijf ging houden, 
d. i. omstreeks 1756, bij dit een 
van de ellendigste dorpen bevond te 
zijn, die in Engeland konden wor- 
den aangewezen. De bewoners waren 
arme, onwetende, zedeloozc, oproerige, 
havelooze boeren. Met de hem eigene 
geestkracht en ernst legde Uoward , 
voor zoover zijn invloed en vermogen 
reikten , er zich op toe om hunnen toe- 
stand zoo ligchamelijk als zedelijk te 
verbeteren. Hij ving met zijn eigen 
landgoed aan en bevond , dat de holten 
van zijne boeren , even als alle van die 
klasse, naauwelijks behoorlijk te zamen 
hingen , dat zij vuil , slecht gebouwd , 
vochtig , onvolkomen verlicht en zonder 
behoorlijke waterafleiding waren, in 
één woord in allen deele zoo slecht 
ingerigt en zoo ongezond, dat zij ge- 
heel en al ongeschikt waren tot een 
verblijf voor menschen. 

Hij besloot zijne taak aan te van- 
gen , gelijk behoort , met te trach- 
ten hun uiterlijken toestand te verbete- 
ren , door hun middelen van gemak te 
verschaffen , en hen alzoo eene gehecht- 
heid voor eigen l;iaard in te boezemen, 
die het groote beginsel is van alle zui- 
ver gevoel en zedelijkheid, en eene 
neiging tot eenvoudig huiselijk genot 
bij hen te ontwikkelen en aan te kwee- 
ken. 
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Hij begon met de woningen der ar* 
men in ie riglen aU verblijven xan 
menschen , die gevoel van eigenwaarde 
bezitten; dit was klaarblijkelijk een 
zeer verstandige slap om tol zijn doel 
te geraken , en dit mo«l steeds het be* 
gin zijn van alie ware maatschappelijke 
en industriële hervorming. 

Wij moeten thans uwe aandacht ves- 
tigen op het hoogst belangrijk verslag 
omtrent de woningen voor de landbou* 
wende klasse , dat verleden jaar door 
deo hertog van Bedford in een brief 
aan den graaf van Chichester, voor- 
zitter van de koninklijke maatschappij 
van landbouw , is medegedeeld. 

Niet lang geleden had ik het genoe^ 
gen de met zooveel oordeel en zorg op 
de eigendommen van den hertog van 
Bedford onlangs gebouwde hutten {cot- 
taget) in oogenschouw te nemen, welker 
aantal reeds meer dan honderd bedraagt, 
terwijl hel zijn voornemen is om lang- 
zamerhand voort te gaan met het ge- 
heel herbouwen van vervallen boeren- 
woningen aldaar , tot dal er nog drie- 
honderd meer lot stand gebragt zullen 
zijn. De bouw werkplaats te Woburn 
Abbey is op eene vorstelijke schaal, en 
bevat uitgebreide werkluigelijke inrig- 
liDgen, die door eene stoommachine van 
25 paardenkracht gedreven worden en 
200 arbeiders bezig houdep. 

In Devonshire is de hertog in den- 
zelfden geest bezig tot een bedrag van 
64 woningen. 

Dit edele voorbeeld is al spoedig ge- 
volgd door den hertog van Norlhumber- 
land , en door andere landeigenaren. 

De plannen van woningen, gebouwd 
door den noarkies van Brcadalbane, ko- 
men voor inde jaargangen 1843 en 1845 
van de Transactiontofthe Highlandand 
AgricuUural Society of Scottand; en de 
plannen van de door den hertog van 
Bedford opgerigte in het nommer van 
Julij 11. van hel Journal of the Royal 
AgricuUural Society. 

Ten einde plannen , die al het noo- 
dige om de gezondheid, het gemak en 
de zedelijkheid van den landbouwer en 
zijn gezin te bevorderen, met die hecht- 
heid en zuinigheid van bouw gepaard 
doen gaan , welke voor de algemeene 
bruikbaarheid onontbeerlijk zijn, ingang 
te doen vinden , houdt de maatschappij 
tot verbetering van den toestand der 
arbeidende klassen er zich mede bezig 
eene reeks van ontwerpen voor wonin- 
gen uit te geven en te verspreiden, die 
met bet oog op al deze bijzondere ver- 
eischten zijn vervaardigd. 



ledere woning bestaat uit eene woon«> 
kamer , over het algemeen van onge- 
veer 150 vierk. voel (13,93 vierk. el 
oppervlakte , bulten de voor den schoor- 
steen benoodigde rumte; voorts uit eene 
waschkamer die een oppervlak van niet 
minder dan 60 lot 70 vierk. voet (5,58 lot 
6,50 vierk. el) beslaat, welke grootte 
voldoende is voor de gewone huiselijke 
verrigtingen zonder echter tevens voor 
woonkamer te kunnen worden gebezigd ; 
behalve van eenen koperen , en in som- 
mige gevallen van eenen steenen oven , 
zijn al de waschkamers voorzien van 
eene stookplaats, waardoor de nood- 
zakelijkheid vermeden wordt , om ge- 
durende den zomer in de huiskamers 
te stoken. Voorts vindt men er eene 
provisiekamer, eene kast in de huis- 
kamer , en eene bergplaats voor brand- 
stoffen uitkomende in de waschkamer. 

De slaapkamers verschillen eeniger- 
roate in grootte : die der ouders beslaat 
in geen geval minder dan ongeveer 100 
vierk.voel (9,29 vierk.el) oppervlakte, ter- 
wijl die der kinderen verschillen tusschea 
70 en 80 vierk. voet (6,50 en 7,43 vierk. 
el) oppervlakte. De hoogte van den 
grond tot den vloer van de zoldering is 
8 voet 9 duim (2«^667), zoodal hiervan 
voor de woonkamer 8 voel f2«^44) 
werkelijke hoogte overblijft. De slaap- 
kamers zijn hoog 7 voet 9 duim (2«i,36) 
waar zij tegen de bindbalken geplafon- 
Keerd zijn en 4 voet (W»22) lot de 
muurplaat welke ter verzekering van 
het dak niet door de dakvensters afge- 
broken wordt. 

Wat de ligging betreft, moet men 
zorgen dat de voorgevel eenigzins naar 
hel zuiden gekeerd is; de nabijheid van 
boomen moet vermeden worden en vooral 
moet men letten op drooge grondslagen; 
waar dit niet anders kan worden ver- 
kregen, inoet men kunstmiddelen aan- 
wenden, b. V. een fondament in beton, 
ter dikte van ongeveer 1 voet (Oe',3) 
of over hel geheele oppervlak der ge- 
metselde fondering , juist onder den 
beganen grond , hetzij lei in cement- 
roortel hetzij asphall, leggen. De nabij- 
heid van goed water en eene behoor- 
lijke waterafleidmg zijn van het hoogsle 
gewigt. £en zandgrond is altijd te ver- 
kiezen boven klei, en eene lage ligging 
is zelden gezond. 

Het is wenschelijk dat iedere woning 
van een gesloten hof omringd zij > die 
niet minder dan nagenoeg i acre (^^ bun- 
der) mag beslaan en eenen afzonderlijken 
ingang aan den openbaren weg hebben 
moet. Ër moeten putten zijn , voor elke 
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twee of meer woningen een ; en bet is 
van groot belang dat deze zoo geplaatst 
zijn, dat zij niet onderhevig zijn om 
bezoedeld te worden noch door riool- 
water , noch uit den privaat-pul noch 
uit den bak voor vloeibare meslslofiPen ; 
deze laatste moet in allen geval water- 
digt wezen, terwijl de kosten, daar- 
voor benoodigd, spoedig aan den huur- 
der zullen kunnen worden vergoed door 
hetgeen hij er in werpt. 

Ten aanzien van de bouwstoffen voor 
de buitenmuren moet veel afhangen van 
de plaatselijke omstandigheden , en van 
de meerdere of mindere moeite die het 
kost , om zich de zoo zeer verschillende 
soorten, hetzij van natuurlijke hetzij 
van kunstmatige bouwstoffen , te ver- 
schafien. 

Ofschoon die verschillende ontwerpen 
slechts gebouwen van gebakken steen 
voorstellen , zijn zij echter ook geschikt 
voor andere bouwstoffen ; men behoeft 
hiertoe slechts de muren dikker Ie ma« 
ken. Indien de muren van baksteen 
zijn vervaardigd, stelt men voor ze 
9 duim (0*^23) dik te maken; het is 
echter in dit geval zeer aan te raden, 
tenzij de steenen buitengewoon digt 
zijn, de muren hol te bouwen, ten 
einde de droogheid te verzekeren, daar 
meestal de vochtigheid door de stee- 
nen heendringt. Er zijn drie wijzen 
van deze muren te bouwen; voor twee 
daarvan moeten de baksteenen opzet- 
telijk daartoe vervaardigd worden. Het 
plan n*. 1 is nog al gevolgd geworden; 
en indien de steenen niet zoo poreus 
zijn , dat zij de vochtigheid door de 
patijdsche of koplaag doorlaten zal dit 
plan zeer wel voldoen , daar de muren 
op deze wijze gebouwd drooger en 
goedkooper zijn dan de op de gewone 
wijze vervaardigde. Drie lagen met de 
voegen zijn 1 voet (0«^305) hoog; de 
steenen hebben eene doorsnede van 3^ 
duim (0«^089) in hel vierkant en de 
gewone lengte van 9 duim (0«>,228). 

Het tweede plan bestaat in het ger 
bruik van holle wigvormige steenen , 
in de lengte over elkander schietende, 
zoodat elke laag steenen door twee 
evenwijdige holen is doorboord, hetwelk 
eene dubbele zekerheid verschaft tegen 
de vochtigheid, alzoo er geen patijdsche 
steenen door den muur heen gaan. Ook 
bij deze steenen, die 1 voet (0*^305) 
lang zijn, bedraagt de hoogte van drie 
lagen 1 voet (0«^305) welke verhouding 
het aantal der voegen vermindert en 
alzoo een forscher voorkomen aan het 
werk ge^fl , doordien het meer op be- 



houwen steen gelijkt. Deze steenen zijn 
geoctroijeerd ; zij kunnen gemakkelijk 
met iedere baksteenmachine vervaardigd 
worden, met geringe onkosten boven 
die van de gewone steenen. Wegens 
hunnen grooteren inhoud, waardoor 
echter hun gewigt slechts weinig, en de 
accijns in het geheel niet vermeerdert, 
kan men met negen dezer steenen even veel 
zulk muurwerk maken als roet zestien 
f;ewone. Met die steenen bedraagt de 
besparing aan mortel 25 ten honderd, 
en is de arbeid van het verwerken voor 
geoefende metselaren veel geringer dan 
met gewone baksteenen. Tevens zijn de 
holten zoo der luchtverversching als der 
warmte bevorderlijk. Men kan hier nog 
bijvoegen , dat de hoeksteenen hetzij vol 
hetzij loodregt hol kunnen zijn (1). 

Daar, waar het niet mogelijk is zich 
eene der beide hiervoor beschreven steen- 
soorten te verschaffen , kunnen de muren 
ter dikte van 11 duim (0«^28) met ge> 
wone baksteenen hol gebouwd worden 
(zie plaat XII fig. 4 n«.3); eene holte van 
2 duim (0*^,05) wordt in het midden 
opengelalen; de lengte der patijdsche 
steenen wordt dan aangevuld met kleine 
klesoren zoodat er in alle lagen een 
behoorlijk verband komt; en de muren 
worden daardoor volkomen droog. 

Daar waar men kiezel-mortel of beton 
gebruikt moeten de muren op zijn minst 
12 duim (0«^305) dik zijn; zij kunnen 
dan bekleed worden met de geoclroijeerde 



(1) Behalve de afbedding der geoctrogeerde hoOe 
steeuen , waarvan wij de beachrijviog hebben ge- 
geven, deelen wij nog eene doorsnede (Plaat XII fig. 
S) en de beschrijving mede van een tiollen steen , 
ontworpen door den beer Rawlinson, burgerlijk inge- 
nieur, die lich leer met dit enderwerp heeft besig 
gehouden en die van deze soort van steenen zegt 
dat zij vele voordeelen bezitten en even gemakkelyk 
gevormd kunnen worden als elke andere. 

De hoekribben binnen versterken den steen en 
vergrooten zyne oppervhikte aan dat gedeelte , en 
veroorloven dat men sluitstukken (a) van te^ of 
lei aan eene of aan alle zyden er tusschen kan in- 
brengen om de voeg digt te maken ; op deze wijze 
kan men een doorloopend volmaaüt digt kanaal 
maken. Twee der buitenzijden zqn geheel vhk , 
twee gedeeltelijk hol gevormd. Deze ketste kunnen 
naar omstandigheden vallen in de strek- of in de 
stoot voegen ; de inzinking nagenoeg l/16duimdiep 
(ongeveer 1,3 streep) dient om de zqde voor de 
holte, waar ze dun en zwak is, te ontlasten van 
drukking in den muur dien zij niet bestemd is te 
dragen, dus ten einde die overgcbragt worde op 
de volle zijden , en tot eene insluiting voor den 
mortel. De sluitstukken tegen de voegen zqn daar 
alleen noodig waar eene zgde bijzonder bloot gesteld 
is of waar eenige laag tot een doorgaand kanaal 
voor luchtverversching of anderzius moet worden 
ingerigt. Voor scheidingsmuren of tot het bekleeden 
van buitenmuren , die gepleisterd moeten worden , 
is het niet noodig stuitstakken te gebruiken. 
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holle steenen. De voorname scheidingen 
op den beganen grond moeten zijn van 
holle steenen of wel van de gegroefde 
tegels van de heeren Hertilet en C^ , 
welke 12 duim vierkant groot zijn (0,929 
vierk. el) en die met voordepl lot dit 
doel zijn te gebruiken. In allen gevalle 
moeten zij in romeinsch- of portland- 
cementmortel gelegd worden. Waar de 
scheidingen op de verdiepingen op 
die van de onderverdieping moeten 
staan zijn baksieenen of tegels stellig 
daarvoor te verkiezen boven houtwerk. 
De trappen kunnen met voordeel van 
vuurvast leem gemaakt worden. De 
vloer van den beganen grond mag niet 
minder dan 6 duim (0'^15) boven den 
grondslag verheven zijn en daar waar 
houten vloeren gebruikt worden . moet 
men de versche lucht door middel van 



holle in den buitenmuur gemetselde 
steenen (zoogenaamde luchtsteenen) toe- 
gang verschaffen. Waarschijnlijk is de 
warmste en goedkoopste vloer die, welke 
van holle steenen is gemaakt. In som- 
mige gedeelten van het land maakt men 
vrij algemeen gebruik van kalk-en-zand- 
bevloeringen welke, wanneer zij goed 
bewerkt zijn, langer dan veertig jaren 
kunnen duren. 

Tegels of pannen zijn voor de daken 
te verkiezen boven leijen , omdat zij 
minder goed de warmte geleiden , zoo- 
dat de lokalen daaronder in den winter 
warmer en in den zomer koeler zijn dan 
zij met eene lei-bekleeding zouden wezen, 
en , daar zij minder lood vereischen , 
zijn zij veelal stellig goedkooper; maar 
de lei-bekleeding is digter. 



XZVin. NIEUW ARTILLERIE-ARSENAAL TE WEENEN (1). 
(Allgemeine Bauzeitung, XV«' Jahrg. Heft II, S. 25 folgg.) 



(Plaat XIII.) 



De bouvp' dezer inrigting, die, zoo 
Wegens de oorzaken van haar ontstaan , 
als door haar doel , hare groote uitge- 
strektheid en hare belangrijkheid ten 
aanzien van de kunst van bouwen, hoogst 
merkwaardig is, is zoo ver gevorderd, 
en de detail-ontwerpen, met welker 
uitvoering een begin is gemaakt, zijn 
zoo ver uitgewerkt, dat nu reeds eene 
algemeene beschrijving van het geheel 
gegeven kan worden , die wij niet mo- 
gen nalaten te doen voorafgaan aan de 
beschrijving van de bijzonderheden van 
den bouw, welke wij gaarne in dit tijd- 
schrift zouden opnemen. 

Sedert eenige jaren was eene ver- 
eeniging van al de werk- en depot- 
plaatsen voor krijgswapenen , die in ver 
van elkander verwijderde gedeelten van 
Weenen en op aanmerkelijke afstanden 
van de stad verspreid waren, al meer 
en meer wenschelijk geworden , ten 
einde , ten aanzien van i)ewerking en 
beheer, raeer eenheid te verkrijgen in 
den aanmaak in het groot van grof ge- 
schut en kleinere vuurwapenen. 



(1) TgL het Ille «tuk (Jan. 1880) der tUittreksels 
uit Treemde tfidschriften , ■ bl. 77 en volgende. 
(Red.) 



Doch de gebeurtenissen van 1848 heb- 
ben ten volle de dringende noodzakelijk- 
heid doen uitkomen, om den voorraad 
van wapenen en krijgsbehoeflen , welke 
in de verschillende artillerie-magazijnen 
en werkplaatsen in Weenen voorhanden 
zijn , tegen roof te verzekeren , en daar- 
door kwam het besluit, om zoodra 
mogelijk een wel ingerigt arsenaal in 
die stad te bouwen , tot rijpheid. 
. De uitvoering van dit voornemen kon 
des te minder zwarigheden opleveren , 
naardien de kosten van den nieuwen 
bouw met der tijd geheel gedekt zullen 
worden door de opbrengst van den ver- 
koop der bestaande artillerie-werkplaat- 
sen en magazijnen , welke op terrein 
van hooge waarde gelegen zijn , en wijl 
de oosten rijksch e regering toch bij den 
stilstand in het bouwvak, die ten ge- 
volge van den onzekeren toestand in 
het staatkundige had plaats gegrepen, 
eenigen maatregel zou hebben moeten 
nemen om de bouwnijverheid in Wee- 
nen aan te wakkeren. 

Nadat de oprigiing van een nieuw 
artillerie-arsenaal in beginsel door den 
keizer was vastgesteld , ging men over 
tot de keus der plaats voor den bouw, 
en werd eindelijk die aangenomen, 
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welke door de nabijheid van de arlUlerte- 
kazerne aan den Rennweg, en van het 
nieuwe gebouw, waarin de groote voor- 
raad van buskruid en andere materialen 
geborgen is, alsmede door hare gemak- 
kelijke gemeenschap met de Simmeringer 
heide , waar de oefeningen der artillerie 
gehouden worden , en met de het hoogst 
gelegen voorsteden en de voornaamste 
wegen die naar Weenen leiden, en 
eindelijk door hare gelijkheid en ge- 
zonde ligging, ter bereiking van bet 
beoogde doel het meest geschikt scheen. 
Die plaats is in de nabijheid van het 
station van den groeten zuider-spoor- 
weg (1), buiten de linie, bij de K..K. 
Belvédère (2), en is in onmiddellijke 
gemeenschap mét den grooten straatweg 
naar Italië , met de zuider- en noorder- 
spoorwegen, door den vetbindings- 
spoorweg, welke in aanbouw is, en 
waarvan zelfs eene verlakking tot in 
het binnenste van de inrigting zal wor- 
den gevoerd, en met het kanaal van 
Weener-Neustadt , zoo als uit de plaat 
N». XIII kan blijken. Men heeft reeds 
bevonden dat deze plaats niet alleen al 
de vermelde voordeden bezit , maar ook 
' volkomen voor het oogmerk geschikt 
is, door eenen onuitputbaren voor- 
raad van voortreffelijk bronwater, door 
eenen zeer vasten grondslag, welke 
veroorlooft het gebouw in het drooge 
en met betrekkelijk geringe kosten te 
fonderen; door de groote hoeveelheid 
uitmuntend kwartzzand, die verkregen 
wordt, gedeeltelijk van de uitgraving 
voor de fondamenten en deels onmid- 
dellijk uit het terrein dat voor den bouw 
is aangekocht; door de nabijheid van 
de steenbakkerijen van den heer A. Mies- 
bach en andere steenbakkers, waar jaar- 
lijks meer dan 100 millioen baksteenen 
van verschillende kleuren en uitmun- 
tende hoedanigheid gemaakt worden, 
en doordien zij voor Weenen het naast 
bij gelegen is aan groeven van hardsteen, 
tot bouwen geschikt, en van kalksteen, 
waardoor voor den bouw, ten aanzien 
van spaarzaamheid en technische uit- 
voering, buitengewone uitkomsten wor- 
den verkregen. £en ander voordeel van 
deze plaatsing, hetwelk men niet on- 
opgemerkt moet laten , is dat zij grenst 
aan die groote voorsteden van Weenen , 
waar eene talrijke bevolking van werk- 



(1) Weenen-Triëst. (Red.) 

(2) Het gebouw of het paleis , waarin voor 1848 
de keizerlijke galer^ Tan schilderijen was. — Men 
herinnert zich welk gel^-uik van dat gebouw, of 
liever die gebouwen , bg de gebeurtenissen van dat 
jaar is gemaakt. (Red.) 



lieden gevestigd is, van welke rele hon« 
derden kleine werkbazen en arbeiders 
in de werkplaatsen van het arseoaal 
hun brood -winnen. 

Gelijk op de plaat n«. Xm te zien 
is, bestaan de orotrek-gebouwen uit 
vier hoek-paveljoenen , vier in het 
midden daar tusschen gelegen gebouwen 
en acht depots (magazijnen.) Deze zes«> 
tien gebouwen omsluiten eene binnen- 
plaats, waarin, tegenover den hoofd- 
ingang, het arsenaal met een museum 
voor zegeteekenen (trofeeën) , daar 
achter de geweerfabriek en verder 
achterwaarts in een groep van gebou- 
wen de werkplaatsen voor grof geschut 
gelegen zijn , welke zullen bevatten eene 
gieterij, een boorhuis, eene mechanische 
werkplaats , gebouwen voor werkplaat- 
sen lot het op- en ineenstellen van 
oorlogs-materieel, en eene groote werk- 
plaats voor timmerlieden, schrijn wer* 
kers, wagenmakers enz. 

Het middengebouw A is te beschou- 
wen als woning voor den kommandant 
en als bureaugebouw en is verdeeld als 
volgt : 

a.) Woningen, 

1. De geneneraals-woning met 5 ka- 
mers , 2 kabinetten , provisie-kamer , 
keuken , kelder, houtmagazijn, stal voor 
5 paarden , remise voor 3 wagens ea 
eene fourragie-kamer. 

2. Eene kolonels-woning met 5 ka- 
mers , kabinet, provisie-kamer, keuken, 
kelder , houlmagazijn , stal voor 4 paar- 
den , remise voor 2 wagens en four- 
ragie-kamer. 

3. Eene majoors-woning met 4 ka- 
mers , kabinet , de noodige dienstruimte, 
stal voor 3 paarden , remise voor 2 
wagens en eene fourragie-kamer. 

4. Drie kapiteins-woningen, elke met 
3 kamers, een kabinet, keuken, kelder 
en hout-magazijn. 

ö. Eene wpning vpor den chef der ge- 
neeskundige dienst als die van dekapi* 
teins. 

6. Zes woningen voor officiers van min- 
deren rang, elke met 2 kamers, keu- 
ken, kelder en bergplaats voor hout. 

7. Zes onder-offioers-woningen, elke 
met eene kamer voor 3 of 4 vuur- 
werkers of onder-officieren belast met 
de uitgifte van munilien. 

8. Drie of vier kamers voor man- 
schappen, elke voor 8 tot 12 man, welke 
als teekenaars of schrijvers gebezigd 
worden. 

9. Eene portiers-woning met kamer, 
keuken en houtmagazijn. 

10. Eene lampen-aanstekers-woniog, 
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als die des portiers. 

11. Ëene traiteurs-woning met eene 
schenk- en eetkamer en eene t)ifjart- 
zaal, keuken, kelder met ijskelder, 
houtroagazijn , stal Toor 2 paarden en 
eene wagenremise. 

12. Eene labak-verkoopers-woning 
met eenen winkel of tabak-slijters-ver- 
trek en eene woonkamer mei keuken 
en houtmagazijn. 

13. Twee receptie-kamers met een 
kabinet. 

h.) Bureaux, 

1. Ëene raadkamer. 

2. Het bureau voor het finantieel 
beheer van het tuighuis. 

3. Het bureau voor het finantieel 
beheer der draagbare vuurwapens. 

4. Het bureau voor het finantieel 
beheer van het geschut, en buskruid. 

5. Het bureau van de rekening van 
de verpleging der manschappen. 

6. Het bureau voor het beheer van 
de kas. 

7. Het bureau voor de briefwisseling. 

8. Het bureau der adjudanten. 

9. De oppervuurwerkerij , met eene 
teekenzaal, eene kamer voor het ar- 
chief; zalen voor eene sleendrukkerij, 
de verzameling van modellen en mine- 
ralen, de boekerij en het scheikundig 
laboratoriuno. 

c.) Wacht' en verdediging s-lokalen, 

1. Eene kamer voor den officier van 
piket. 

2. Wachtkamer voor 50 man met 
keuken. 

3. Acht kazematten voor geschut , 
waarvan vier in het voorfront en twee 
in elke flank. 

Het hoek-paviljoen B wordt voorna- 
melijk voor officiers-woningen ingerigt, 
en zal bevatten : 

a.) Woningen. 

\ Drie voor hoofdsofficieren. 

2. Vïjf voor kapiteins. 

3. Veertig voor officieren van min- 
deren rang. 

4. Eene voor eenen handelaar in 
levensmiddelen. 

(^. Eene voor den lampen-aansteker. 

6. Een bij-lokaal voor den traiteur. 

Hier zoowel als in de andere gebou- 
wen zijn- de afmetingen dezer woningen 
bepaald naar de rangen der inwonenden, 
gelijk aan die voor de lokalen in bet 
midden-gebouw. 

b.) Wacht" en verdedigings -lokalen. 

1. Wachtkamer voor 30 man. 

2- Tien geschut-kazematten, elke voor 
eenen vuurmond , waarvan drie in elke 
face en twee in elke flank. 



In de souterrains zullen stallen voor 
paarden gemaakt worden. 

Het hoek-paveljoen C is ingerigt lot 
woningen voor de officieren en man- 
schappen; — het zal bevatten: 

a.) Woningen. 

1. Drie voor kapiteins. 

2. Twaalf voor officieren van min- 
deren rang. 

3. Derlig kamers voor manschappen, 
elke voor 20 man. 

4. Drie schoolkamers. 

5. Drie kamers voor bureaux. 

6. Drie kabinetten voor onder-offi- 
eieren. 

7. Eene woning voor een verkooper 
van levensmiddelen. • 

8. Eene voor den lampen-aansteker. 

9> Een bijlokaal voor den traiteur. 

Buitendien drie equipemenls- (klee- 
ding-), drie hout- en kolen-depots en 
zes keukens voor de manschappen. 

b.) Wacht" en verdedigings-lokalen , 
als in het hoekpaveljoen B. 

De hoekpaveljoenen F en H worden 
op gelijke wijze en voor dezelfde doel- 
einden ingerigt als het hoekpaveljoen G. 

Het middengebouw D is bestemd tot 
opneming van den staf en manschappen 
van twee kompagnien artilleriC'Werk- 
lieden. 

a.) Woningen, 

1. Twee voor kapiteins. 

2. Acht voor officieren van minderen 
rang, 

3. Twintig voor de eerste onder- 
officieren , — voor eiken eene kamer , 
keuken en bergplaats voor hout. 

4. Zes kamers voor 24onder-officieren. 

5. Twintig kamers voor manschap- 
pen, elke voor 20 man. 

6. Twee bureau-lokalen. 

7. Twee schoolkamers. 

8. Twee kabinetten voor de onder- 
officieren van dienst. 

9. Vier keukens voor de manschappen 
en eene wasch-keuken. 

10. Een depot voor monteringstukken 
en twee voor hout en kolen. 

11. Eene woning voor een koopman 
met paardenstal en remise. 

12. Woningen voor eenen huismeester 
(conciërge) en twee huisknechts. 

b.) Wacht" en verdedigings-lokalen. 

1. Wachtkamer voor 30 man met 
keuken. 

2. Twee arrestantenkamers. 

3. Kazematten voor acht stukken ge- 
schut. 

Het middengebouw E zal eene gelijke 
bestemming hebben als het middenge- 
bouw D, en buitendien eene vleesch- 
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houwerij bevatten. 

Het middengebouw G is uitsluitend 
bestemd tot hospitaal voor de artillerie in 
garnizoen te Weenen, en zal moeten 
bevatten : 

a.) Woningen, 

1. Eene voor den hospitaals-kom- 
mandant. 

2. Eene voor eenen officier van min- 
deren rang. 

3. Eene voor een eerstaanwezend 
officier van gezondheid. 

4. Eene voor eenen opper-heelmeester. 

5. Twee voor officieren van gezond- 
heid. 

6. Eene voor eenen veld-kapellaan. 

7. Eene voor. eenen opper-fourrier. 

8. Een kabinet voor twee fourriers. 

9. Een kabinet voor den opper-kok. 

10. Eene woning voor den provoost. 

11. Eene kabinet voor den opper- 
ziekenvader. 

12. Twee kamers voor de manschap- 
pen van dienst. 

13. Acht ziekenzalen, ieder voor 30 
bedden. 

14. Drie ziekenkamers, elke voor 4 
bedden. 

15. Zes ziekenkamers, elke voor 2 
bedden. 

16. Eene woning voor den lampen- 
aansteker, 

17. Eene woning voor den apotheker. 
b.) Bijzondere lokalen, 

1. Eene snijkamer. 

2. Eene doodenkamer. 

3. Eene apotheek met keuken. 

4. Eene kruidenkamer. 

5. Kamer voor levensmiddelen , mate- 
rialen en benoodigdheden. 

6. Eene provisiekamer. 

7. Kelder met ijskelder. 

8. Badkamers voor de officieren en 
manschappen. 

9. Eene keuken met kolen- en bout- 
depot. 

10. Eene wasch -keuken. 

1 1 . Een depot voor équipement (klee- 
ding). 

c.) Bureauas. 

1. Eene inspectie-kamer. 

2. Eene ontvang-kamer. 

3. Een bureau voor het finantieel 
beheer. 

d.) W<icht' en verdedigings lokalen, 

1. Eene wachtkamer voor 24 man. 

2. Eene straf-kamer, door latwerk 
in twee deelen verdeeld. 

3. Acht kazematten voor geschut. 

In het midden der plaats van het 
hospitaal zal , afgescheiden van de an- 
dere gebouwen , worden opgerigt eene 



kerk , ten gerieve van de inwoners Tao 
het arsenaal. 

De bestemming van de depots I is om : 
materialen, benoodigdheden en werk- 
tuigen van verschillenden aard, afiFuiteOt < 
gemonteerd veldgeschut en voertuigen» : 
kanon- en mortierwagens , voorwageot, 
hef werktuigen , brandspuiten , laadge- 
reedschap en uitrustiügsbehoeflea voor 
batterij -geschut en dergelijken te ber- 
gen. Zij worden overwulfd, plat-aange- 
razeerd en gedekt, zonder daken en zijn 
aan de buitenzijde met schietgaten tot 
frontverdediging voorzien. 

Het tuighuis K bevat, wat de hoofd- 
zaken betreft: 

1. Wapenzalen tot bewaring Tsn 
minstens 200,000 geweren, waaraan 
sluiten : 

2. De zalen vuor het museum voor 
krijgs-trofeeén en oude wapens, en 

3. Eene zaal voor modellen van draag- 
bare wapens. 

Op den beganen groad van dit ge- 
bouw zijn: 

4. Werkplaatsen tot het opstellen (in- 
eenzelten) en keuren van de geweren. 

5. Lokalen tot overneming van de 
ingeleverde geweren. 

6. Lokalen tot inkisting der wapenen. 

7. Kabinetten voor de opzigthebbende 
officieren en werkbazen. 

De geweerfabriek is verbonden met 
bet tuighuis door twee gesloten over- 
dekte gangen. Deze gangen dienen niet 
alleen om de binnenplaats L tot het 
plaatsen van een groot aantal geweer- 
ioopen af te sluiten , maar ook om de 
in de geweerfabriek vervaardigde wa- 
pens droog in het tuighuis te kunnen 
overbrengen. 

De geweer fabriek M zal de nage- 
melde lokalen bevatten: 

a.) Begane grond. 

1. Ruimte voor de stoomtuigen, de 
stoomketels en brandstoffen. 

2 Eene groote mechanische werk- 
plaats. 

3. Eene werktuigelijke geweersloten- 
maker ij. 

4. Eene schrijn werkerij met cirkel- 
zagen ; 

5. Eene smederij voor het bewerken 
der verschillende deelen van de vuur- 
wapenen. 

6. Eene werkplaats voor geweer- 
makers, opstellers enz. 

7. Een lokaal tot bet trekken der 
loopen van de kamer- en gewone 
jager-bussen. 

8. Een lokaal tot het door stoom uit- 
logen der ladenbouten. 
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9. Een depot van onbewerkte laden- 
houten. 

10. Ladenmakers werkplaatsen. 

11. Een lokaal tot het verlakken der 
loopen en ladenhoulen. 

12. Ëene veren-smederij. 

13. Een hardings-Iokaal ; 

14. Eene werkplaats voor het insnij- 
den der staarlschroefdraden in de loopen. 

15. Een lokaal tot het dresseren en 
garneren der bussen-loopen. 

16. Eene loopen-slijperij 

17. Eene gieterij van looden kogels. 

18. Een lokaal voor het persen van 
looden kogels. 

19. Depots voor gemaakte looden 
kogels, voor verwisselstukken voor slo- 
ten, voor materiaal en ijzer en voor de 
tot vernietiging bestemde voorwerpen. 

20. De noodige kamers voor de 
meester- werklieden . 

21. Een bureau voor de werken- 
inspectie. 

22. Een lokaal waarin de voorwerpen 
naar de bovenverdiepingen worden op- 
geheschen. 

b ) Eerste verdieping. 

23. Lokalen tol het droogen van 
ladenhouten zoo door lucht als door 
warmte. 

24. Werkplaatsen voor de veermakers. 

25. Werkplaatsen voor de slotenvijlers. 

26. Eene werkplaats tot het onder- 
zoeken van onderdeelen der geweren. 

27. Eene werkplaats lot hel onder- 
zoeken van gediendegeweer-enjagerbus- 
loopen. 

28 Een depot voor enkele van de 
builen- districten ingezonden onder- 
deelen van geweren. 

29. Depots voor geweren en verwis- 
selstukken tot geweren. 

Voor de geschutwerkplaatsen N zijn 
de plans nog niet in de bijzonder- 
heden uitgewerkt, maar is toch het 
programma daarvan reeds geheel vast- 
gesteld en is als volgt : 

Die groep van gebouwen zal be- 
vatten : 

1. Een gebouw ingerigt lot het gieten 
van geschut en voor de kroesgoot , met 
4 groole en 2 kleine vlam-ovcns, 4 kroes- 
ovens, een daarmede in grootte over- 

' eenkomend giet- of vormhuis met kranen, 
zand-zuiveringslpkalen , modelkamers , 
depots voor koper, tin, en boorspanen ; 
kamers tot bewaren en bereiden van het 
vorm-leem en van hel vormzand ; depots 
van malerialen voor den bouw der ovens 
en de smeltkroezen, hout- en kolen- 
depots en een inspectie-bureau. 

2. Een lokaal tot het gieten van 



^zeren-munitie en van de bestanddeelen 
van Werktuigen, met twee blaasovens 
en kranen ; hiertoe behooren de lokalen 
tot het hameren van de ruwe kogels, 
voor het geblaas, de poleer-lrommels, 
de slijpsteenen, de buisgat-opboorma- 
chinen , den vormzand-molen en de zeef- 
inrigtingen; verder die tot hel onder- 
zoeken en opbewaren der kogels en de 
depots van koke , vormzand , en de 
vormgereedschappen . 

3. Eene borerij , welke bevatten zal 
vijf lokalen lot het opstellen van de 
boormachioen en het werktuig tot hel 
afsnijden van de verloren hoofden, een 
lokaal lot het inschroeven der zundgat- 
tappen en onderzoekeu der vuurmon- 
den, eene sioom-machine met de noo- 
dige aanhoorige lokalen, depots voor 
werktuigen, malerialen enz. en eene 
inspectie-kamer. 

4. De smids-werkplaatsen met eene 
stoommachine en de daartoe behoorende 
ruimte, 20 smidsvuren, een vlamoven, 
een inzetoven, een stoomhamer; eene 
gaat-stampmachine met schaar; depots 
voor smeedijzer, gereedschappen en 
malerialen en een inspectie-bureau. 

5. De machine-werkplaatsen met 
slotenmakerij , instrumentmakers-werk- 
plaats en modelzaal met lokalen tol het 
opstellen der machinen en vijlers- werk- 
banken; 4 boormachinen. 9 verschillende 
draaibanken , slijpsteenen , schaafma- 
chinen , freismachinen , cirkelzagen 
enz.; een lokaal tot het in elkander 
zetten van grootere werktuigen. 

6. De werkplaatsen voor schrijn- 
werkers en houtdraaijers met kleine 
bergplaatsen. 

7. De wagenmakers en timmermans- 
werkplaatsen voor ongeveer 80 arbei- 
ders en magazijnen voor materialen; 
eindelijk : 

8 De werkplaatsen voor de boekbin- 
ders , zadelmakers , verwers en kleeder- 
makers. 

De uitvoering van dit blok gebouwen 
is door den keizer aan den veldluig- 
meester, directeur van de artillerie 
vrij heer von Auguslin , als verantwoor- 
delijken bestuurder en aan eene kom- 
missie van artillerie-officieren , archi- 
tecten en administrateurs opgedragen. 
De kommissie is zamengesteld uil: 
a.) wat de artillerie betreft: den di- 
recteur van hel luighuis , den generaal 
van Wellenau als voorzitter , de eerste 
luitenants Durmann, Uchalius, Schödl- 
bauer en Quinlus en de luitenants Bauer 
en Parlscb. 
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b.) Ten anderen: de professoren 
Rösner , von Sicardsburg, van der Null, 
Förster en Th Hansen, als architec» 
ten, en den raadsheer bij hel hoog 
geregtshof D**. Maly, als raadsman in 
regUzaken; ?oorls den oorlogs-kommis- 
saris von Wolfenburg als konlroleur der 
rekeningen en der werkrollen. 

Ter beschikking van de kommissie 
zouden gesleld worden een oppervuur- 
werker, 2 vuurwerkers, 1 1 bombardiers, 
8 kanonniers en een bouwopzigler. ^ 

Ingevolge de door den generaal Au- 
gustin aan de kommissie gegevene in- 
structie (ReguUUiv), moet zij zorgen dat 
de bouw-ontwerpen, de overzigts-, 
detail- en uitvoerings-plannen, voorts 
de hegrootingen van hoeveelheden en 
kosten met de zorgvuldigste inachtne- 
ming van het doel van eik gebouw, en 
der stellige vorderingen in de bouw- en 
werktuigkunde , bij tijds gereed zijn; 
zij moet zorgen dat de levering van 
voldoende materialen in genoegzame 
hoeveelheden en tijdig, voor dat zij 
benoodigd zijn, worde voorbereid; zij 
moet goede werklieden tegen de voor- 
deeligste voorwaarden voor de uitvoe- 
ring der verschillende werkzaamheden 
in dienst nemen; door het sluiten van 
wettelijke konlrakten de schatkist voor 
schade behoeden ; de voor den bouw 
bestemde gelden met de grootste naauw- 
gezetheid bebeeren; en alle zoodanige 
maatregelen nemen , waardoor wordt 
voorgekomen dat de begonnen bouw 
gestremd worde, of dat men om dit te 
vermijden tot schadelijke middelen de 
toevlugt behoeve te nemen ; eindelijk 
zal het een voorname pligt van de kom- 
missie zijn te zorgen dat er steeds 
naar de eenvoudigste vormen, ge- 
makkelijk te raadplegen aanteekenin- 
gen worden gehouden van alle bestel- 
lingen , . inleveringen , afleveringen , 
van den staat der kas, van de merk- 
waardigste dagelijksche gebeurtenissen 
op het werk, de genomen besluiten en 
dergelijke meer, Den voorzitter der kom- 
missie is opgedragen streng te waken 
voor de naleving van het voorschrift. 
Hij rigt in zijn eigen naam aan de ver- 
schillende leveranciers en werklieden 
oproepingen tot mededinging naar de 
levering of de vervaardiging van het 
een of ander voorwerp ; hij onderwerpt 
het gevoelen van de kommissie over de 
gunning van elke levering en de ter 
uitvoering in gereedheid gebragte ont- 
werpen, aan de beoordeeling van den 
artillerie-directeur, en de gesloten kon- 
lrakten zendt hij aan hem ter bekrach- 



tiging. Hij vervangt den artillerie- 
directeur, wanneer deze om de eene of 
andere reden verhinderd wordt. 

De door den keizer en het ministerie 
tot technische uitvoering van den bouw 
geroepen architecten moeten al de bouw- 
ontwerpen, de overzigts-, details- en 
uitvoerings-plannen, alle begrootingen 
van hoeveelheden en kosten leveren , en 
zij moeten de daaruit voortspruitende 
kosten wegens hulp van bijzondere teeke- 
naren enz. zelf bestrijden. Zij moeten 
biervoor zorgen, dat, bij het gunnen 
van levering van materialen, voordeelige 
prijzen worden bedongen. Zij moeten 
hunne zaakkennis vooral daartoe aan- 
wenden, dal al die voorwerpen , welke 
van invloed kunnen zijn op de stevig- 
heid en de schoonheid van den bouw , 
slechts aan aannemers van bekenden 
naam en bekende bekwaamheid gegund 
worden, zonder dat echter hierdoor 
minder gegoede werklieden uitgesloten 
zijn. Zij moeten de aandacht der kom- 
missie op de omstandigheid vestigen, 
dat nimmer gebrek aan eenige bouw- 
behoefte ontsta. Met de officieren moeten 
zij de verschillende uitgevoerd wordende 
bouwvoorwerpen uitsteken ; zij zorgen 
voor het zorgvuldigste toezigt en voor 
de beste leiding van den bouw ten aan- 
zien van techniek, terwijl zij verant- 
woordelijk zijn voor de stevigheid , 
schoonheid en de vorderingen van den 
bouw, waarom, van den beginne der 
oprigting af, in elke afdeeling, een 
door den architect verschafte bouw-lei- 
der, en op het gebeele werk dagelijks, 
om beurten , één der architecten zelf 
tegenwoordig zijn móet, opdat ter weg- 
ruiming van elke voorkomende hinder- 
nis , dadelijk de noodige maatregelen 
getroffen kunnen worden. Eindelijk is 
het ook van hunnen pligt te zorgen, 
dat al de voorbeschikkings-, bestellings- 
en leverings-boeken , als ook het dag- 
boek der gebeurtenissen onafgebroken 
bijgehouden worden. De gebeele bouw 
is verdeeld in zes afdeelingen; van die 
afdeelingen zyn , bij onderlinge overeen- 
komst, toegewezen aan de architecten 
Rösner, von Sicardsburg en van der Null 
de afdeelingen 1, 2, 3 en 4, welke de 
omtrek-gebouwen bevatten; aan de ar- 
chitecten Förster en Hansen de ö« af- 
deeling , namelijk het tuighuis en de 
geweerfabriek , en aan allen gezamenlijk 
de 6* afdeeling , dat is de werkplaatsen 
voor grof geschut. 

Tot een gemeenschappelijk toezigt met 
de architecten , opdat de bouw juist 
volgensde goedgekeurde plannen worde 
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uitgevoerd, tot kontrole over het aantal, 
de afmetingen en de deugdelijkheid van 
de geleverde voorwerpen, van welken 
aard ook, tot het waken voor de na- 
leving van het bepaalde, nopens de 
termijnen van levering en het doeltref- 
fende gebruik der bouwstoffen, zoo mede 
tot eene behoorlijke aanteekening van 
alles wat den bouw betreft, zijn aan 
elke afdeeling toegevoegd een artillerie- 
officier, een geschikt persoon tot bouw- 
opzigter en een schrijver. 

Ten einde hunne pligten behoorlijk te 
ktmnen vervullen , moeten de afdeelings- 
officieren in goede verstandhouding leven 
met de architecten en moeten zij eene 
naauwkeurige kennis erlangen van al de 
plans en van alle genomen maatregelen. 

De als bouw-opzigters aangestelde 
personen moeten hunne officieren in 
alles getrouw bijstaan ; de meest naauw- 
gezette overname van alle bouwstoffen 
ten aanzien van bare deugdelijkheid en 
afmetingen, als ook de uitlevering van 
die bouwstoffen is een hunner voor- 
naamste pligten. Zij berigten alle op- 
merkelijke voorvallen , de voorkomende 
zwarigheden , als ook de hoeveelheden 
van de dagelijks geleverde en voor den 
bouw uitgegeven materialen aan hunne 
officieren , welke van die zaken door 
de schrijvers aanteekening doen houden. 

Aan den eersten luitenant Durmann 
is met tusschenkomst van den oorlogs- 
kommissaris en onder toezigt van den 
generaal von Wellenau opgedragen bet 
houden van al de boeken voor de ge- 
zamenlijke gelden, de geldrekening voor 
bouwstoffen, gereedschappen , borg- 
stelling en werkgelden; insgelijks moet 
hij den oorlogs-kommissaris bijstaan 
bij het aanhouden der werkrollen, 
hetgeen volgens de bestaande militaire 
voorsch liften moet geschieden. 

Aan dezen officier zijn twee schrijvers 
toegevoegd tot vcrrigting van het schrijf- 
werk. 

De eerste luitenant Uchatius en de 
oppervuurwerker Maller en een schrijver 
zijn belast met de werkzaamheden van 
het centraal bureau, bestaande in het 
zamenvoegen tot een geheel van de op- 
gaven en verslagen van elke onder- 
afdeeling; het maken van de notulen 
van het verhandelde in de zittingen der 
kommissie en van hare besluiten; het 
oproepen van leveranciers en werklie- 
den, het houden van een geregeld archief 
van alle akten, welke op den bouw 
belrekking hebben, afschriften der ge- 
sloten kontrakten, de in te leveren 
dagelijksche rapporten, de maand-ver- 



slagen, enz. 

De oorlogs-kommissaris zorgt dat 
alles geregeld toegaal bij het aanhouden 
der werkrollen en controleren van de in- 
geleverde bouwstoffen ; voorts bij de be- 
taling van bouwgeld aan de belangheb- 
benden; voor de naauwkeurige bijhouding 
der kasboeken, de waarmaking van de 
bouwrekeningen en in één woord voor 
de verantwoordelijkheid ten aanzien van 
de finantiele belangen van de schatkist. 

De raadsheer Maly zorgt dat alle 
kontrakten met leveranciers en aanne- 
mers of werkbazen in wettelijken vorm 
opgemaakt worden, en de K.K. archi- 
tecten moeten h^^m bij de vaststelling 
der technische bepalingen der bestekken 
behulpzaam wezen , opdat de schatkist 
niet worde benadeeld , en om voor te 
komen, dat er regtsvorderingcn ont- 
staan, die den gang des werks zouden 
kunnen vertragen. 

Om tot de uitvoering van het alge- 
meene bouwplan, dat door de boven- 
vermelde architecten , naar het voor- 
schrift van den generaal vrijheer von 
Augustin ontworpen , en door den keizer 
goedgekeurd was, te kunnen overgaan, 
werd reeds in Mei 1849 een begin ge- 
maakt met het gelijkmaken van het 
terrein voor den bouw en het maken 
der uitgravingen voor de fondamenten 
der depots in de omsluiting der inrig- 
ting, het maken der vercischte welputten 
en den aanvoer van de benoodigde 
bouwstoffen. 

De bouw vdn die depots werd in Junij 
en die van de geweerfabriek in Augustus 
van datzelfde jaar begonnen. Deze ge^ 
bouwen moeten in het najaar van 1850 
reeds zoo ver gevorderd zijn, dat zij tot 
gebruik Ingerigt kunnen worden. De 
bouw van het tuighuis, van de hoek* 
paveljoenen en van de middengebouwen 
(in de omsluiting) is dit jaar begonnen, 
zoodra er gebouwd kon worden. De 
bouw van de werkplaatsen voor geschut 
zal eerst m 1851 onderhanden genomen 
worden, en de geheele inrigting moet 
in drie jaren voltooid zijn; echter zal 
het binnenwerk van het museum nog 
een jaar vereischen. 

De hoofdbouwstof voor deze inrigting 
is baksleencn, waarvan, volgens de voor- 
loopige raming, ongeveer 120 millioenen 
noodig zullen zijn (1). 

De stijl , waarin al de deelen van dit 
kolossale werk uitgevoerd worden , is 



(1) Men bedenke dat de bedoelde baksteenen 
grooter zijn dan de grootste bier te lande. (Red.) 
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voornamelijk bepaald door de soort der 
bouwstoffen, waarover beschikt wordt, 
en welke overal zonder eenige beklee- 
ding gebruikt worden. 

De gezamenlijke gebouwen moeien» 
op uitdrukkelijken last van hooger hand, 
zonder opsmuk of bijzondere versiering 
zijn, en alleen door hunne massa's en 
groepering en door de natuurlijke kleur 
der bouwsloCFen enz., als bouwkunstig 
gewrocht indruk maken; alleen het 
tuighuis met het museum en de kerk 
mogen rijker worden uitgedost en zoo- 
danig ingerigt zijn , dat de schilder- en 
beeldhouwkunst daar een ruim veld lol 
ontwikkeling vinden voor het geval dat 



de tijdsomstandigheden bel slechts eenig- 
zins mogten toelaten. 

De bouw van bet artillerie-arsenaal 
zal den grondslag leggen voor een 
groolen vooruitgang in de bouwtechniek 
te Weenen, en mag voorzeker onder 
de grootste en meest belangrijke werken 
van den nieuweren tijd gerangschikt 
worden (l). 



{i) Volgens het situatieplan is dit rsusftcfatige 
lamenslel vaa gebouwen, buitenwerks: 
Ung 688.47 el 
en breed 479.84 ■ 
en beslaat aUoo een' oppenrlak van ruim 35 ned. 
bunder. (Rad.) 
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^Naar Jules Gailbabaud's I^onumens ancimt et modemes, door 
M. G. Tetar van Elven , Archiieet te Amsterdam,) 

(Plaat XIV en XV (l).) 



Het is in Engeland, bij dat groote 
handelsvolk, hetwelk bij al de ge- 
breken van zijne eigenaardige instel- 
lingen er tevens de voorregten van 
geniet , dat men de meeste der tallooze 
verbeteringen in de nijverheid moet 
zoeken , die sedert het begin dezer eeuw 
zijn ingevoerd; het is van de Engel- 
schen dat men geleerd heeft het spinnen 
van vlas , het maken van ijzeren spoor- 
wegen, het aanwenden van het stoom- 
tuig in de scheepvaart enz. ; en dit is 
niet, gelijk zij zelven erkennen, omdat 
de vindings-geest meer bij hen dan bij 
andere volken ontwikkeld zou zijn , 
maar alleen omdat zij met de gelukkige 
denkbeelden , welke in de vier wereld- 
deelen opkomen, steeds bekend ziju, en 
omdat zij op middelen bedacht zijn, 
om uit die denkbeelden spoedig voor- 
deel te trekken , en er tevens zoodanige 
ontwikkelingen en verbeteringen aan 
toe te brengen, waarvoor zij vatbaar 
zijn. 

Bovendien kunnen schrander uitge- 
dachte zamenvoegingen , in welker vin- 
ding de Engelschen zoozeer uitmunten , 

(1) De Redactie meent den leden van het Instituut 
geen ondienst te doen met de mededeeliog van een 
plan, plaat XV, op eene grootere schaal dan dat 
uit Gailhabaud*s work , van het St. Katharina-dok , 
gevolgd naar dat hetwelk gevonden wordt in het 
werk van Simms : • Public Works of Great-Britain , • 
Lond. 1838. 



uitvindingen aanvullen; bijv. de bestand- 
deelen van een dok, dat is: eene kom, 
die altijd eene zekere hoeveelheid water 
bevat, gesloten pakhuizen voor de koop- 
waren en een ringmuur, zijn op zich 
zelf zeker niet iets vreemds of nieuws; 
maar de vereen iging van die besland- 
deelen vormt een geheel, dat, met be- 
leid geregeld en bestuurd , voorzeker 
eene der meest vruchtdragende inrig- 
tingen wordt. 

Men geeft den naam van dokken aan 
inrigtingen, die voornamelijk in lijha- 
vens aangelegd zijn, en ééne of meer 
uitgebreide met water gevulde kommen, 
pakhuizen voor koopwaren, werktuigen 
tot laden en lossen der vaartuigen be- 
vatten , welke derwijze ingesloten zijn , 
dat er niets in- noch uitgelaten kan 
worden, zonder onderworpen te wezen 
aan de betaling van een tol, die met 
gemak en tevens met de vereischte ge- 
strengheid en naauwgezetheid kan wor- 
den geheven. 

De voordeden van dokken voor den 
zeehandel zijn zeer uitgebreid; zij vol- 
doen aan de stoffelijke behoeften vao 
den handel en dragen tevens bij om 
bet onmisbare vertrouwen te vestigen. 

Met den aanleg der eerste dokken 
had men ongetwijfeld ten doel, het be- 
houd èn van de vaartuigen èn vao de 
koopwaren; zij waarborgen de zekerheid 
der schepen, omdaldeze behoed worden 
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(egen de schadelijke kansen van het 
(oevai, die ontstaan kunnen door op- 
hooping in de zee- of rivierhavens, of 
door het afloopen der zee, die de 
schepen bij eb op hel zand of op de 
strandkeijen achterlaat, welk ongerief 
niet kan voorgekomen worden , dan 
door gedurige verplaatsing en een kost- • 
baar vertrek. 

Zij waarborgen de zekerheid der 
koopwaren, in de eerste plaats omdat 
ze vervreemding of diefstal onmogelijk 
maken, en in de tweede plaats omdat 
alle maatregelen in de magazijnen geno- 
men worden (ot verhoeding der schade, 
waaraan sommige voorwerpen , ten ge- 
volge van de werkin?]^ der buitenlucht 
of verandering van luchtgeslel onder- 
hevig zijn. 

De wonderbaarlijke snelheid, waar- 
mede in de dokken , met verbeterde 
windassen, het inladen en uitlossen van 
kisten en balen geschiedt , draagt 
mede tot den goeden uitslag bij ; daar- 
door verkrijgen de kooplieden een drie- 
voudig voordeel: lijdwinst, besparing 
van vervoerkosten en vermindering der 
verliezen , die door onheilen van ver- 
schillenden aard te weeg gebragt kun- 
nen worden. 

Maar wat voornamelijk de dokken 
van den meesten invloed doet zijn op 
de ontwikkeling van den handel, is, dat 
zij den entrepót-handel begunstigen en 
zelfs zekere finantiele vereenigingen 
mogelijk maken, waardoor het krediet 
onmiddellijk eene belangrijke uitbreiding 
erlangt; en dit komt ons voor van zulk 
een hoog belang te zijn , dal wij niet 
aarzelen hier een artikel van den heer 
Blanqui mede te deelen, waarin deze 
slaalhuishoudkundige het stelsel heeft 
geschetst van de overeenkomsten lot 
\yelke in Engeland het plaatsen van 
goederen in de dokken heeft aanlei- 
ding gegeven. 

«De Engelschen hebben het middel 
gevonden , om aan hunne dokken een 
bijzonder nu» te geven , welligt grooter 
dan het stoffelijk voordeel , dal zij er 
van (nikken, door de vereeniging van 
entrepóts , voorwaar eene zeer vernuf- 
tige uitvinding. 

a Zoodra koopwaren in een der dok- 
ken worden opgelegd , levert het be- 
stuur van het dok aan den eigenaar of 
bewaarder van het voorwerp een bew ijs- 
schrift of warrant af, houdende ver- 
klaring , dat in het magazijn voor zijne 
rekening zoodanige koopwaren van 
dusdanig gewigt en van dergelijke hoe- 
danigheid zijn opjenomen; dat getuig- 



schrift dient hem als bewijs van eigen- 
dom ; het kan worden overgedragen bij 
endossement; dit stuk in regel zijnde, 
bewijst in zich zelf de gestie van den 
koop. Deze warrantt zijn splitsbaar 
om te worden uitgegeven aan de make- 
laars, die er zich van bedienen, ten einde 
er de belangrijkste overeenkomsten mede 
te sluiten , zonder dat de waren van 
plaats veranderen, en gevolgelijk zonder 
vervoerkosten. Wanneer de eigenaar 
der koopwaren ze door ruiling in geld, 
of eenvoudig tot waarborg eener be- 
leening laat verzekeren , draagt hij de 
warrant over aan een* bankier , die hem 
de vereischie voorschotten verstrekt, zon- 
der de koopwaren te moeten leveren , 
verzorgen of bewaken ; met die zorg is 
uitsluitend de maatschappij der dokken 
belast. Alzoo is door het gebruik der 
warrants de koopwaar in zeker opzigt 
een roerend goed geworden; aldus wordt 
ze als eene gangbare munt, zonder van 
standplaats te veranderen , want zij laat 
zich met gemak vervoeren als eene 
waarde in portefeuille» De koopman kan 
op deze wijze nieuwe zaken ondernemen 
met de fondsen , door het afstaan der 
warrants verkregen, waardoor het en- 
trepot eene wezenlijke bank, en de op- 
stapeling der koopwaren een uitgestrekt 
maatschappelijk fonds wordt , dat voort- 
durend ten dienste van den handel slaat.» 

In Frankrijk is voor het tegenwoor- 
dige de entrepót-handel genoegzaam on- 
doenlijk , omdat er — iets wat waarlijk 
onbegrijpelijk is — nog geene dokken 
bestaan (1). 

In Engeland , waar men al het nut 
van zoodanige inrigtingen weet te waar- 
deren, vindt men er een groot aantal. 

Het eerste dok dat aldaar werd tot 
stand gebragt, is dat, hetwelk te Li- 
verpool werd gesticht in 1708. Het is 
opmerkelijk dat die haven , welke in 
het begin der 18« eeuw van geen belang 
was, in korten tijd zoo gewigtig is 
geworden, dat er thans veelal lot vijf 
honderd schepen in eene maand uitgaan. 

Tegenwoordig heeft Liverpool een 
tiental dokken (2), en drie en dertig ha- 
vens van Groot-Brittanje zijn van dokken 
voorzien. 

De haven van Londen bezit er vier, 
allen gelegen slroomaf van den Tower, 



(1) Die van Amsterdam vindt men beschreven in 
de € Bouwkundige bijdragen der maatschappij tot 
bevordering der bouwkunst», I" deel, 1843. 

(2) Zie eene beschrijving in de hierachter vol- 
gende c Aanteekeningen > van Malezieux, waaruit 
blijkt dat het aantal dokken te Liverpool thans veel 
grooler is. (Red.) 

10 
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op den linker of noordelijken oever van 
de Tlieems. Het zijn: de dokken van dê 
oott-4ndisehe kompagnie , aangelegd in 
1803; de dokken van de west-indische 
kompagnie, die van Londen en die van 
St, Katharina, Omtrent de drie laatste 
zullen wij eenige nadere mededeel ingen 
doen. 

PoUen van de weet-indisehe kompagnie. 

(Weêt-india doekt.) 

Deze dokken waren de eerste, die 
men in de haven van Londen aanlegde. 
Zij werden gebouwd door eene maat- 
schappij , bezittende een kapitaal van on- 
geveer 6 miUioen gulden, en daartoe 
was bij eene parlements-akte in 1794 
de vergunning gegeven. 

De handel , dien Engeland met Ame- 
rika dreef, geschiedde destijds » volgens 
opgave van Colquhon, enkel uit de haven 
van Londen , met 450 schepen. 

De dokken van de wesl-indische kom- 
pagnie zijn de uitgebreidste handelsin- 
rilgingen in de hoofdstad; geplaatst in en 
op een eiland, dat door eenen arm van 
de Theems is ontstaan, en bijgevolg in 
eene zeer voordeelige stelling, bevatte- 
den zij aanvankelijk slechts twee kommen 
van langwerpig regthoekigen vorm , 
waarvan de eene bestemd was voor de 
vaartuigen komende van Amerika , en 
de andere daarentegen voor de schepen 
in lading derwaarts. 

De eerste ten noorden (A) beslaat 
eene oppervlakte van ruim 12 ned. 
bunder, en kan drie honderd schepen 
bevatten van booge tonnemaal; zij is 
2600 eng. voet (792«i,48) lang bij 500 
eng. voet (I52«i,40) breed. De bouw is in 
bet jaar 1800 aangevangen en in 1802 
voltooid. Deze kom is omgeven met 
zeer uitgestrekte magazijnen, waar de 
koopwaren in bewaring blijven liggen 
tot dat het inkomend regl, daarvoor 
verschuldigd, voldaan is. 

De magazijnen laogs de noordkaai 
zijn bestemd voor de suiker, koffij en 
andere drooge waren; die langs de 
zuidkaai voor de geestrijke vochten. 
Onder de loodsen zijn kelders voor de 
wijnen; deze kelders zijn verlicht duor 
eene soort van bolvormige lampen, han- 
gende aan de gewelven, eii waarvan 
de slerke reflectors het licht doen door- 
dringen tot in de meest verwijderde 
gedeelten der onderaardsche lokalen. 

De kom voor den uilvoer bestemd 
(6), beslaat een oppervlak van ruim 9i 
ned. bunder en kan twee honderd^ 



schepen bevatten ; even lang als de 
voormelde kom, is zij slechts 400 eng. 
voet (l21•^92) breed. Deze kom. welke 
in 1805 is geopend, en de voormelde zijn 
door een gemeenschappelijk kanaal, 
van sluizen voorzien , roet den wester- 
arm der Theems verbonden en ook met 
den ooslerarm van die rivier vereenigd, 
door middel van een kanaal, met 
vóórhaven (C), groot ongeveer 2,42 ned. 
bunder. 

In 1835 heeft de maatschappij het 
city- kanaal (city-eanal) ^ dat ook ver- 
eenigd is met de twee armen der rivier, 
aangekocht. Dat kanaal (D), met de an- 
dere kommen evenwijdig, is nagenoeg 
3700 eng. voet (1127'»»76) lang; als die 
kommen is het bij hoog water 7*^30 
diep; het draagt tegenwoordig den naam 
van zuiderdok {south-dock) , het is be- 
stemd voor den kusthandel en dient te- 
vens tot bassin voor de herstellingen der 
vaartuigen. 

De dokken van de west-i ndische 
kompagnie beslaan gezamenlijk eene 
oppervlakte van 120 ned. bunder, waar- 
van 23,6 in water en 96,4 bebouwde 
grond; zij hebben 41 millioen gulden 
gekost, ^ 

Om een denkbeeld te geven van de 
menigte koopwaren die zij gewoonlijk 
bevatten , zal men zich bepalen tol het 
jaar 1831 (l); toen waren daar opge- 
nomen 50,000 kisten suiker, 430,000 
balen koffij, 33,000 blokken mahoni- 
hout en 70,000 vaten met geestrijke 
vochten. 

Dokken van Londen. 

(London doeks,) 

Het is in het jaar 1800 dat de maat- 
schappij tot stand kwam, die deze dokken 
bouwde en in werking bragt. Tenge- 
volge van de parlementsakte , waarbij 
werd toegestaan diedokken aan te leggen, 
moesten gedurende 21 jaren , aanvan- 
gende van den dag der opening van de 
kommen, welke op 30 Januarij 1805, 
slechts 32 maanden na de legging van den 
eersten steen, plaats vond, de vaartuigen 
beladen met wijn , tabak , brandewijn 
en rijst, welke voor Londen bestemd 
waren , alle , met uitzondering van die 
der Indische kompagniën , d44r lossen. 
Deze dokken strekken zich uit langs 
de Theems, van de straat Ëasl-Smilh- 



(1) De berigten zijn dus oud. — WaanchijnlQk 
is de drukte daar sedert dien tijd i«er toegenomen. 

(R«d.) 
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field, waar de inganjy voor rijtuigen 
is, lol de plaats genaamd Siiadwell._ 

Zij bevallen twee uitgclireide bijna 
vierkante kommen, 29 voel diep (8<^84); 
die ten weslen (I) beslaat eene opper- 
vlalite van meer dan 112 ned. bunder, 
en kan vijf honderd schepen bevallen; 
hare lengte is 1260 eng. voet (384«^05) 
hare breedte 960 eng. voet (292«^6l). 

Die ten oosten (K), slechts eenige jaren 
geleden gebouwd, is veel minder uitge- 
strekt; hare oppervlakte bedraagt naau- 
welijks 28 ned. bunder; zij is door 
kanalen vereenigd , ten oosten (door N) 
met de rivier en ten weslen met de 
groote kom (D), die zelf met de rivier 
in gemeenschap is door twee ingangen 
(L en M), zoodat de schepen in de kom 
komen langs drie ingangen: bij de Her- 
mitage (a) , bij Wapping (b) en bij 
Shadwell (c;. 

De gronds-oppervlakte, begrepen bin- 
nen den ringmuurder dokken, bedraagt 
iels meer dan 29 ned. bunder. Ont- 
zagchelijk groote magazijnen van vijf ver- 
diepingen, roet baksteen gemetseld , ver- 
heffen zich langs de boorden der bassins; 
bet magazijn voor den opslag van den 
tabak beslaat alleen 1,62 ned. bunder 
grond, en verschaft aan de maatschappij 
eene jaarlij ksche rente van 15,600 pond 
stelling (187,200 gulden) Onder de ma- 
gazijnen zijn uitgebreide overwelfde kel- 
ders tot berging der wijnen en geest- 
rijke vochten; de vloeren, gedekt met 
houtzaagsel , zijn doorsneden door eene 
menigte kleine ijzeren sporen. De be- 
schouwing van de kelders, waarvan 
de ver wulfsels op kolommen van gegoten 
ijzer rusten , brengt een ontzagwekken- 
den indruk te weeg. 

Verbeterde windassen en katrollen In 
groote menigte, dienen voor de uit- 
gebreide werkzaamheden ; zij zijn ver- 
vaardigd onder het toezigt van den inge- 
nieur H. R. Palmer , die levens groote 
verbeteringen beeft ingevoerd in de 
zamenslelling der bruggen en loodsen. 

DeLonden-dokken, beheerd door eenen 
raad van bestuurderen , zijn eiken dag 
geopend van zeven ure des morgens lot 
den avond. 

St. Katharina dokken, 

(Saint- Catherine docks). 

Plaat XIV fig. 3 en Plaat XV. 

Deze dokken welke later zijn gebouwd 
dan de voormelde behooren tot de vol- 
maaktste gewrochten in hunne soort; 
nergens heeft bet industriële genie beter 



voordeel van den grond welen te trek- 
ken , een doelmatiger stelsel van zamen- 
slelling te ontwerpen , betere werktuigen 
welen uit ie vinden; in het kort zoo 
vele voordeden Ie vereenigen; daarbij 
dient men nog te bedenken dat de stand 
de voordeeligste is dien men zich kan 
voorstellen ; want gelegen lusschen den 
Tower en de Londen-dokken , waar- 
legen deze dokken aansluiten, zijn zij 
het digtst bij het gebouw der douanen , 
bij de beurs en bij de andere inriglin- 
gen , waar voornamelijk de handelszaken 
plaats vinden ; de eenige ongelegenheid , 
aan de dokken verbonden , is , dat de 
toegang voor de schepen soms ongemak- 
kelijk is, door de lallooze menigte vaar- 
tuigen van alle soort, die er naderen. 

Het onlwerp van de St. Katharina- 
dokken is van sir John Hall, die thans 
secretaris is van de beheerende maat- 
schappij. 

Deze maatschappij beeft aandeelen 
uitgegeven lot een bedrag van 1,500,000 
p.sl. (18 mill.guld.), waarvan 1,352,000 
p. sU (ƒ 16,224,000) aangewend werd 
voor de onkosten van opbouw en van 
den aankoop der gronden , waarop 1250 
woonhuizen waren, zoodat de gronden 
zeer duur moesten worden betaald. Hel 
plan der dokken, waarvan de magazijnen 
werden gebouwd onder de leiding van 
Philip Hardwick, is gemaakt door wijlen 
Thomas Telford, president van het in- 
stituut van civiele ingenieurs. De eerste 
steen werd gelegd den 3" Mei 1827; 
van dien dag af tol den 25«» Oclober 
1828 werkten onafgebroken 2500 werk- 
lieden aan dien bouw. 

De opening geschiedde met veel luister 
op den laatst genoemden dag , in tegen- 
woordigheid van duizenden van aan- 
schouwers. 

De St. Katharina -dokken beslaan een 
oppervlak van niet meer dan ongeveer 
9,70 ned. bunder; zij bestaan uit twee 
regelmatig gevormde kommen: de oosler- 
kom (F) en de weslerkom (G); eene 
derde kleinere (H) is lusschen de beide 
laatste in diervoege geplaatst , dat de 
vaartuigen voor F en G bestemd uit 
de rivier door middel van een kanaal 
met sluizen (d) door die kleinere kom 
moeten gaan om in de groote kommen 
te komen. Zij zijn S'^SO diep en zijn 
berekend om behalve kleinere vaartuigen 
140 lot 150 schepen te kunnen bevallen. 
Men schal dat elk jaar 1500 vaartuigen 
door deze dokken gaan. 

De magazijnen zijn zoodanig ingerigt, 
en uit dien hoofde vooral merkwaardig, 
dat daarin 210,000 ton (ruim 213,000 
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ned. ton) koopwaren veilig zijn ; zij zijn 
zeer nabij de boorden der kommen ge- 
plaaUt, zoodat door de kranen ^e goe- 
deren onmiddellijk uit de schepen in de 
magazijnen worden opgeslagen. Langs 
de kaaijen zijn zij 1398 el lang; daarbij 
wordt de dienst met zooveel snelheid 
verrigt, dat het laden van een schip 
van 1000 ton in slechts drie dagen 
bewerkstelligd wordt. Buitendien zijn 
die gebouwen zamengesleld om den 
meest mogelijken waarborg te kunnen 
opleveren, zoo wel ten opzigte van 
sterkte als van bet behoud der voor- 
werpen die er in opgelegd worden ; zij 
zijn geheel van ijzer; de voorzorgen 
zijn zelfs zoo verre gedreven, dat men 
des winters in de particuliere maga- 
zijnen, waar de suikers, de granen en 
de indigo geborgen zijn , de temperatuur 
houdt op 12 graden der honderddeelige 
schaal. 

De ingang dezer dokken , aan de 
landzijde gelegen op den hoek ten noord- 
westen der magazijnen (bij (e)), is schuin 
tegenover de munt. 

De St. Kalharina-dokken zijn de 
eenige te Londen wéér de schepen zoo- 
wel bij nacht als bij dag kunnen binnen- 
komen. Het toegangs- kanaal ter lengte 
van 57'\80 bij eene breedte van 13«i,70, 
Is zoodanig zamengesleld dat de schepen 
van 1000 ton kunnen worden ontvangen 
gedurende de drie uren vóór- of na 
hoog water; de diepte van bet water 
bij hel doorvaarthoofd bij laag water 
is van 3 el, en verschilt alzoo met die 
van de overige dokken der haven onge- 
veer 1«^,20. De kommen houden ten allen 
tijde den vereischlen waterstand; een 
stoompomptuig van honderd paarden- 
krachL is aanwezig , om ze ieder oogen- 



blik te kunnen aanvullen of ledigen. 

Behalve al deze gemakken bezitten de 
dokken nog dat eener kade langs 0% 
Theems , welke zich uitstrekt ter lengte 
van 57 el , tusschen het vaarwater 
bij d en den Tower van Lond^i* ' 
Deze kade is tevens de landingsplaat» 
der menigvuldige sloombooten of der 
schepen van allerlei aard, waarmede 
voortdurend reizigers worden vervoerd; 
hiertoe zijn wachtkamers of zalen lot 
ontvangst ingerigt. 

Voorts zijn de kaaijen voorzien vao 
tuigen, dienstig om met hel grootste 
gemak en met eenvoudigheid de iD- 
scheping van rijtuigen , paarden , slagl- 
vee enz. te bewerkstelligen. 

De St. Katharina-dokken zijn , zoo alt 
reeds gezegd is , van de opgenoemde 
de volledigste, en in alle deelen met 
beleid uitgevoerd ; trouwens alles strekte 
ter verkrijging van den goeden uitslag 
van deze prachtige inrigling , waarvan 
de voorspoed al roeer en meer moest 
toenemen ; dit blijkt reeds uit de onder- 
vinding en strekt lot groot voordcel 
der geldschieters, die ze hebben tot stand 
gebragl. 

PS. Latere berigten melden, dat 
er een plan bestaat, om nog een ko- 
lossaal dok met pakhuizen aan te leg- 
gen, waarvan de kosten op 1,500,000 
pond sterling 18 millioen gulden) wor- 
den geraamd. 

Tevens dat het voornemen bestaat om 
aan de oostzijde van Londen nieuwe 
dokken aan te leggen, die met den 
spoorweg in verband zullen staan en den 
naam van Victoria-dokken zullen dra- 
gen ; het kapitaal dezer onderneming be- 
loopt 400,000 pond sterling (/'4,800,000). 



. AANTEEKENINGEN , GEMAAKT GEDURENDE EENE REIZE IN ENGELAND , 

IN 1846, DOOR MALEZiEüx, Ingenieur der Bruggen en Wegen (1). 

{Annalet des Pontt et Chaussées , Mei en Juni] 1849 , bl. 285.) 
(Plaat VI en VU.) 

Tweede gedeelte. — Aanteekeningen van verschillenden aard. — § {.ZeewerJun, 

Men is tegenwoordig in Engeland belangrijkheid bijna even gewigtig zijn 
bezig met de uitvoering van onder- als de spoorwegen. "Wij zullen ze kor- i 
scheiden zeewerken , die door hunne lelijk nagaan. 

Liverpool, 
1. Tot in 1846 bestond de haven van 



(1) Vervolg van het stuk N°. VII 9 bl. 08 van 
dit deel der 1 Uittreksels. » 
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Liverpool uit vier dokken . die bij laag 
water droog waren, drie dokken, waar 
men bij half-lij binnen kon komen, 
dertien wet docks of natte dokken en 
acht graving-docks, of herstellings- (zoo- 
genaamde drooge) dokken , die men 
naar verkiezing kan ledig pompen. 
Men heeft in het laatst van Julij jl. 
een nieuw dok ingewijd, waaraan men 
den naam van prins Albert heeft ge- 
geven. Maar deze reeds zoo aanzienlijke 
haven is tegenwoordig nog niet voldoen- 
de. De steeds vermeerderende toevloed 
van schepen in de Mersey heeft er toe 
geleid , dat men een plan van vergroo- 
ting op uitgebreide schaal heeft aan- 
genomen, en men is op het oogenblik 
bezig met ten noorden van de oor- 
spronkelijke haven te bouwen ; een 
tijdok, elf natte dokken en vier herstel- 
lingsdokkcn. Bovendien wil men nog 
lusschen de oude dokken drie hulp 
dokken aanleggen, welker bouw bij 
dezelfde parlements-akteis goedgekeurd. 

De haven van Livcrpool zal dus eer- 
lang bevatten: 

Vier dokken, die bij laag water droog 
loepen. 

Drie half-lij dokken. 

Acht-en -twintig natte dokken. 

Twaalf herstellings-dokken. 

Gezamenlijk beslaan deze dokken eene 
lengte van ongeveer 5 mijl (8,045 ned. 
mijl) lang» de Mersey. (Zie pi. VI, fig. 2.) 

2, Al de dokken , die te Liverpool in 
aanbouw zijn , behooren aan eene zelfde 
maatschappij, die de werken op hare 
kosten onder de leiding van den heer 
Jesse Hartley doet uitvoeren. 

Deze nieuwe dokken zijn gehouwen 
in eene rots van harden en digten 
• zandsteen. Indien al de uithouwing 
moeijelijk gaal, zoo heeft men ten 
minste het voordeel, dat men weinig 
water behoeft uit te malen. De rots die 
daarvan voortkomt, wordt benuttigd 
om een groot gedeelte der breuksteenen 
te maken, die voor de muren der kaai 
en de sluizen noodig zijn. Men gebruikt 
ze gezamenlijk met graniet en gebakken 
steen , maar in eene veel grootere hoe- 
veelheid. 

3, De kaaimuren van de dokken zijn 
over hel algemeen gebouwd op de rots 
van rooden zandsteen die , in trappen 
gehouwen, hun lot op eene veranderlijke 
hoogte tot voetstuk dient. Zij hebben 
aan de landzijde conlreforten van 0'\6 
dikte, die 1«^2 uitspringen en tot M 
el onder de dekplaten of ile bekrooning 
opgaan , en 6 el van elkander van mid- 
den tot midden geplaatst zijn. De muren 



hebben eene helling van ongeveer 1/10 
in hel benedenste gedeelte èn eene min- 
der sterke in het bovengedeelle . hetwelk 
met blokken graniet dik 3 en lang van 
5 tot 8 palm bekleed is. 

De kaaimuur langs de rivier is geheel 
op palen gefondeerd ; de buitenzijde 
(die eene zeer flaauwe helling heeft) 
is van graniet. De binnenzijde is van 
baksteenen, die met de uiterste zorg en 
met stroomlagen gemetseld zijn ; de af- 
metingen der baksteenen zijn 0*^115, 
0«i23, 0*^075 (l). Zeer groote ruwe 
breuksteenen (libages) zijn in groot 
aantal hier en daar tusschen het bak- 
steen-metselwerk verspreid, en boven- 
dien zijn er van afstand tot afstand 
lagen van granietsteenen , doorgaande 
over de gansche dikte van den muur. 
Aan de kruin is de muur dik 1*^10 en 
de dikte neemt aan de landzijde ach- 
tereenvolgens toe door versnijdingen 
van ongeveer 4 palm om de 1^ el in 
hoogte. Eindelijk zijn de granietblok- 
ken , waarmede de muur gedekt is , 
twee aan twee door een kleinen teer- 
ling van graniet van 8 duim zijde ver- 
bonden, die ingelaten wordt in gaten 
in de bovenzijde der steenen uilgekapt; 
de diagonaal van den teerling valt in 
de voeg van de beide aaneensluitende 
steenen, die op die wijze aan elkander 
verbonden worden. Het is bekend, dat 
bij den vuurtoren van Eddystone elke 
sleenlaag aldus door kleine teerlingen 
rilet de volgende verbonden is. 

4. De zijmuren der sluizen zijn voor 
een groot deel zamengesteld uil breuk- 
slukken van rooden zandsteen ; de ge- 
deelten waarvoor eene bijzondere stevig- 
heid vereischt wordt zijn met behouwen 
graniet-blokken bekleed ; Uie muren 
staan loodregt tot op ongeveer 4 el 
onder de dekzarken ; daar beneden zijn 
zij gttbogen. 

De bereiding der steenen verdient 
eene bijzondere opmerking. Men ver- 
mijdt stelselmatig alle regelmatigheid 
wat de dikte der steenen en de plaatsing 
der voegen aanbelangt ; men slaat de 
scherpe hoeken en kanten af en tracht 
van ieder blok een onregelmatigen veel- 
hoek te vormen , welker zijden naar 
verschillende riglingen hellen ; de lus- 
schenruimten worden aangevuld met 
breuksteentjes en keggen die vaak zeer 
klein maar met eene bijzondere zorg 
geplaatst en in den mortel gewerkt zijn ; 
en wanneer twee blokken graniet naast 



(i) Deze afmetingen zijn gelijk men ziet bijna 
als die van de waalsteenen. (Red.) 
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elkander komen, verzuimt men nooit 
ze door een kleinen teerling , heUij van 
graniet , hetzij van zeer harden baksteen 
te verbinden , die , zoo als boven is 
aangeduid, eenen sleutel vormt; men 
volgt deze wijze van handelen zoowel 
voor de loodregte banden steenen , als 
voor de blokken die de zijmuren dekken. 
Men kan al ligt begrijpen welk een 
zonderling en weinig aangenaam uiler- 
lijk een muur heeft, waarvan de stee- 
nen zoo verschillend van grootte zijn , 
eene ongelijkheid , die te meer treffend 
is, daar de steenen verschillende kleuren 
hebben , terwijl men zorgvuldig het met 
elkander overeenkomen van de stoot- 
en strekvoegen vermeden heeft. Maar 
men heeft hier volstrekt niet aan het 
uiterlijke gedacht; voor de wanorde die 
in de onderlinge schikking der steenen 
heerscht, bestaan meer gewiglige rede- 
nen; zij is bijzonder geschikt voor eene 
naauwe verbintüng van alle deelen van 
den bouw. Zeven riolen of slakken , die 
in de dikte van iederen zijmuur zijn 
gespaard, monden bij den ingang der 
sluis en zijn bestemd om (e spuijen. 
De riolen zijn met het lijdok in gemeen- 
schap door middel van eene schuif, die 
in sponningen van granielsleenen door 
een windas in beweging wordt gebragt. 
ö. Tot heden heeft Liverpool slechts 
twee dokken voor de stoomschepen ge- 
had ; de grootste gaan naar het Coburg- 
dok, dat er bepaald voor bestemd is; 
de kleinere gaan naar het Clarence-doR, 
waar ook zeilschepen komen te liggen. 
Het Coburg-dok was slecbls eene tij- 
haven lot in 1840, toen men er een 
dok van maakte om de Great-Britain 
te ontvangen, dat prachtig stoomschip, 
hetwelk in de maand September II. op 
de noordkust van Ierland strandde. De 
Great-Britain was het breedste schip , 
dat men ooit gebouwd had; men mankte 
de ingang-sluis van het Coburg-dok 
21 el wijd in den dag; maar in alle 
* nieuwe dokken , die men aanbouwt , 
zal er geen sluis zijn, welker wijdte 
meer dan 18 el bedraagt, aangezien er 
bij de geheele engclsche marine weinig 
stoomschepen zijn , welker breedte die 
van 18 el te boven gaat , en de strekking 
bestaat deze afmeting in het vervolg 
minder te nemen; zoodanig is de meening 
van den heer Hartley; later zal men 
zien dat de ingenieurs van Birkenhead 
de breedte der sluizen tot op 21 el 
meenen te moeten brengen. Allen ten 
minste komen daarin overeen dat van 
de schroefsloombooten , althans wat de 
koopvaardij betreft, weinig te ver- 



wachten is, datergeenerlei waarschijn- 
lijkheid bestaat, dat zij in langen tijd 
de tegenwoordige stoomschepen zullen 
vervangen , en dat men hij gevolg niet 
rekenen kan op de vermindering van 
wijdte der sluizen , die zou kunnen 
worden aangenomen indien de stoom- 
schepen ontdaan waren van de rader- 
kasten , waardoor hunne breedte zoo 
aanmerkelijk wordt vermeerderd (1). 

6. Overigens schijnt het, dat de en- 
gelsche ingenieurs er volstrekt geen be- 
zwaar in zien om sluisdeuren van de 
grootste afmetingen zamen te stellen en 
er mede te werken. Gewoonlijk maakt 
men bij de behandeling gebruik van een 
liggend windas , waarvan de ketting 
loodregt in een put nederdaalt en, over 
een katrol gaande om waterpas leloo- 
pen, op 6 palm boven dtn slagdorpel 
aan de deur wordt vastgemaakt. Elke 
deur rust op eene ijzeren rol van 5 
palm middellijn , die op eene cirkelvor- 
mige plaat van hetzelfde metaal loopt, 
welke in den vloer van de sluiskamer 
is ingelaten. 

Al de deuren van de nieuwe dokken 
zullen van hout zijn. 

7. Men weet dat de dokken van 
Liverpool geene magazijnen in de on- 
middellijke nabijheid hebben (behalve hel 
Prlnce*s dok, hetwelk aan de rtvierzijde 
magazijnen heeft). De dokken zijn om- 
ringd door een afdak , dat van de kaai 
2 tot 3 el verwijderd' is ; de breedte 
van het afdak wisselt tusschen 5 en 12 
el af; rondom is een weg van ongeveer 
12 el breedte voor den doortogt der 
rijtuigen , en het geheel is omringd door 
een muur, waardoor ieder dok een af- 
zonderlijk geheel uitmaakt. Voor hel 
Alhert-dok heeft men eene geheel an- 
dere inrigting gevolgd. Het dok is door 
magazijnen omringd,— onbrandbare ge- 
bouwen die geheel van steen , gegoten 
en gesmeed ijzer zijn zamengesteld. Zij 
bestaan uit een beganen grond op de 
hoogte van de kaai , en daarboven vier 
verdiepingen. De begane grond vormt 
eene uigebreide loods van 5 el hoogte, 
en bestaat uit vijf rijen kolommen van 
gegoten ijzer, die de bovenverdiepingen 
dragen. De kolommen langs de kaai 
zijn met platte banden vereenigd uitge- 
nomen aan eenige tusschenruimten die 
met elliptische gewelven overdekt zijn. 
De kranen voor het lossen der schepen 
zijn zoo geplaatst dat zij van buiten 
naar binnen in het gebouw, onder de 



(1 ) De schroef heeft , sedert dit geschreven ii , 
aanmerkelijke vorderingen gemaakt. (Red.) 
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gewelven door» kunnen draaijen. Men 
heeft van bouwkundige versiering vol- 
strekt geen werk gemaakt. , 

De kaai muren hebben geen scherm- 
of wrijf-palen legen den schok den 
vaartuigen; men acht die Toorzorg 
overbodig. 

De draaibruggen van gegoten ijzer 
gehjken op die welke men in Frankrijk 
ziel (bij v. in de haven van Geile). De 
kranen, meerpalen op den wal, enz. 
hebben niets bijzonders. 

Birkenhecid. 

1. Wanneer men het geheel der nieuwe 
dokken beschouwt, die tegenwoordig 
te Liverpool worden gebouwd, is men 
geneigd te vragen of te eeniger tijd de 
gansche zeemagt der wereld daar zal 
bijeenkomen om ze te vullen. Deze reus- 
achtige werken geven echter nog geens- 
zins den maatstaf van de verwachtin- 
gen en berekeningen, die op de steeds 
toenemende welvaart van die rijke stad 
berusten. En ziet , aan de andere zijde 
van de Mersey is als bet ware door too- 
verslag eene nieuwe stad verrezen. Twin- 
tig jaren {geleden bestond Birkenhead 
zelfs niet van naam ; voor twaalf jaren 
telde hetgeen 10,000 inwoners, en thans 
zijn er meer dan 30,000, Tegenwoordig 
beeft Birkenhead nog geen enkel dok , 
naauwelijks eenige aanlegplaatsen voor 
de stoombooten , die Zondags de arbei- 
dende klasse van Liverpool derwaarts 
overbrengen. Binnen weinige jaren zal 
deze nieuwe stad eene volkomene haven 
bezitten, die geschikt zal zijn, zoo al 
niet om met Liverpool te wedijveren , 
ten minste om het overschot op te 
nemen van de violen , die uit alle oor- 
den der wereld derwaarts zamenkomen. 
De haven van Birkenhead is in ëëns 
ontworpen, en de uitvoering, bij ge- 
deelten aan verschillende maatschap- 
pijen opgedragen , die eigenaren zullen 
worden van de dokken , vordert op alle 
punten zeer ras. Daar deze dokken alle 
gezamenlijk zijn ontworpen, zullen zij 
met elkander in overeenstemming zijn 
en een regelmatig geheel vormen, iets 
hetwelk men in de oude haven van 
Liverpool mist. 

2. Birkenhead is even als Liverpool 
gelegen op een heuvel, die van de ri- 
vier af zich snel bij wijze van amphi- 
theater verheft. Maar hier heeft men 
niet getracht de dokken dooruithouwing 
van de rots te vormen ; hel is ten koste 
van het tegenwoordige bed der Mersey 
dat men die dokken en de uitgestrekte 



loskaaijcn , die er rondom noodig zullen 
zijn , tol sland brengt. Bovendien maakt 
men gebruik van eene kleine kreek ten 
noonlen van Birkenhead, die tot een 
uitgestrekt nat dok zal gemaakt worden 
door eene afdamming met sluizen , 
waarmede men den ingang zal afsluiten. 

Al de kaaimuren zijn gel)ouwd op 
eene kleibedding tusschen twee rijen 
van palen en damplanken. 

Men heeft te Birkenhead veel minder 
gebruik van graniet gemaakt dan te 
Liverpool , en zulks wegens de groote 
kosten ; hel van Gom wallis aangevoerde 
graniet komt op 200 frank (ƒ 95) de 
teerling el te staan. Men maakt veel 
gebruik van eene soort van blaauwen 
kalksteen, die slechts 37 frank (ƒ17.50) 
kost, en van den rooden zandsteen vao 
Liverpool, die op een derde te staan 
komt. 

3. Hoezeer men geen snelle aanslib- 
bingen bij den ingang der nieuwe haven 
heeft te wachten, heeft men echter maat- 
regelen genomen om krachtig werkende 
spuijingen te kunnen doen. Men heeft 
twee stelsels van riolen gemetseld, elk 
van negen ; ieder riool heeft eene door- 
snede groot 0,39 vierk. el en de 
ruimte tusschen twee riolen is 1*^5 
breed. Al deze riolen zullen gesloten 
worden door schuiven of platen van 
gegoten ijzer, die onderling dooreene 
ijzeren staaf verbonden zijn, welke 
door een windas wordt in beweging 
gebragi ; men zal aldus eene zeer sterke 
spuljing kunnen verkrijgen , door al de 
riolen te gelijk te openen* Het verschil 
ïn peil tusschen hoog en laag water 
alhier, wisselt tusschen 6 el en 10*^50 af. 

4. De nieuwe sluizen, die in aan- 
bouw zijn , zullen over het algemeen 
15 el opening hebben; maar er zal er ten 
minste eene van 21 el wijdte zijn, en de 
heer Brown, een der ingenieurs, ver- 
zekert, dat men nog niet geheel van 
het denkbeeld heeft afgfézien om de 
wijdie van die sluis in den dag op 24 
el te bepalen. 

De heer Brown is het stelsel toege- 
daan om de sluisdeuren van bout en 
metaal te vervaardigen; de bekleeding 
wordt dan van plaatijzer vervaardigd» 
dik als de platen , welke voor de ketels 
van locomotieven worden gebezigd, en 
het overige is van engelsch eikenhout. 
Eenige dagen voor dat ik Engeland 
verliet , heb ik den heer Rendel , die 
met het opper toezigt over een gedeelte 
der werken te Birkenhead is belast» 
hooren zeggen, dat hij zich tot een 
nieuw in Engeland nog olet beproefd 



Digitized by LjOOQ IC 



140 



AAMTEEiLEMlIfGEü » GEMAAKT GEOUftEIfDE EENE BElZE 



plan voor de sluisdeuren bad bepaald , 
waarvan de goede uitslag bem niet 
Iwijfelacbtig scheen; hel raamwerk zal 
van gegoten ijzer zijn, namelijl^ de 
achterhar , de voorhar en de boven- en 
onderregels ; het binnenwerk zal vol 
zijn en bestaan uit opeengelegde ribben, 
die naar beneden toe dikker worden; 
deze ribben zullen van zeer hard hout 
zijn» dat men van Afrika doet komen, en 
hetwelk onder den naam van groen liait 
(green-hart) bekend is ; de heer Rendel 
meent, dat deze deuren goed waterdigt 
zullen zijn, gemakkelijk zullen bewegen 
en weerstand zullen bieden aan de in- 
vreting van het zeewater. 

5. Te Birkenhead wil men alle kaai- 
muren van scherm- of wrijfpalen voor- 
zien , in strijd met het te Liverpool 
gevolgde stelsel. 

Al de nieuwe dokken zullen met aan- 
gelegen magazijnen omringd worden. 

De spoorweg van Ghester naar Holy- 
head loopt tegenwoordig door een tunnel 
onder den heuvel, waarop de stad ge* 
bouwd is, tot aan den oever van de 
Mersey. Men wil een zijtak door de 
stad zelve aanleggen , op een hellend 
vlak, tot aan de nieuwe haven, langs 
welke de spoorweg loopen zal. De haven 
en de spoorweg zullen tot elkanders 
bloei veel bijdragen. 

Dundee* 

Gedurende langen tijd heeft men 
het voornemen gehad om van Perlh 
eene handelshaven te maken ; Smeaton, 
Reunie en verscheidene andere inge- 
nieurs hadden ontwerpen gemaakt tot 
verbetering van de vaart op de Tay en 
den bouw der dokken. Deze ontwerpen 
werden op nieuw in 1834 ter sprake 
gebragt door de heeren Robert en Alan 
Slevenson , die er in slaagden om een 
aanvang met'de werken te doen maken. 
Intusschen wilden de inwoners van 
Perth , die niet zonder weerzin afstand 
konden doen van de schoone streek ten 
zuiden van de stad, alwaar de dokken 
moesten worden aangelegd , dat de 
werken aan de rivier eerst werden ten 
uitvoer gebragt en de goede uitslag er 
van builen twijfel gesteld , alvorens 
men een enkelen boom van hunne ge- 
liefkoosde wandeling omverhaalde. Men 
toog aan het werk; de Tay werd in- 
gedijkt op die plaatsen waar zij door de 
te breede bedding geene genoegzame 
diepte van water voor de scheepvaart 
aanbood; men ondernam bovendien om 
de ondiep' en door baggeien weg te 



nemen. Maar over het geheel verkreeg 
men slechts middelmatige uitkomsten , 
en men erkende dat de Tay altijd 
slechts zeer onvolkomen voor de scheep- 
vaart geschikt zou zijn. 

De vaartuigen hielden bij voorkeur op 
aan den mond der rivier, alwaar zich 
eene nieuwe stad vormde , die weldra 
de voordeden inoogstle die men voor 
Perth had gehoopt. In 1793 was Dun Jee 
slechts eene kleine visschershaven, zonder 
eenig ander dok, dan dat hetwelk den 
naam van Ferry-Harbour droeg. Tegen- 
woordig telt Dundee 65,000 inwoners ; 
het is na Glasgow de grootste koopstad 
en de belangrijkste haven van Schotland. 
Bij de achtereenvolgende vergrootin- 
gen van de haven heeft men zich er 
steeds op toegelegd, de aangevangen 
werken onmiddellijk van eenig nut te 
doen zijn , zelfs wanneer gebrek aan 
middelen de voltooijing niet mogl ge- 
doogen. Zoo was voor twintig jaren 
het koning William I V-dok nog slechts 
eene tij-haven; men heeft er later een 
nat dok van gemaakt. Hetzelfde heeft 
tegenwoordig plaats met een uitgestrekt 
dok , groot 5,87 ned. bunder, dat voor- 
loopig voor tijhaven dient, in afwach* 
ting dat men de sassluis bouwe, die 
het tot een dok zal maken. 

De werken, die te Dundee onder- 
handen zijn, hebben dit met die van 
Birkenhead gemeen, dat de dokken in 
zee uitgebouwd zijn. (Zie pi. VII, fig. 4.) 
De ingangsiuis van het koning Wil- 
liam IV-dok is 13^^50 wijd; die van 
het graaf GreyVdok 16«*,50; de nieuwe 
sluis, die men bouwen wil, zal 18 el 
wijd zijn ; men meent niet dat ooit een 
stoomschip van grootere breedte in 
Dundee zal binnenkomen. Overigens 
heeft men, wegens het geringe aantal 
der sloomschepen die er binnenloopen , 
niet noodig geacht hun een afzonderlijk 
dok aan te wijzen. 

• De eerste der vermelde sluizen heeft 
deuren die zoo te zeggen geheel van 
hout zijn; de dwarsregels zijn lot op 
twee derde van de hoogte van boven 
af al nader en nader bijeen geplaatst; 
van daar tot beneden toe sluiten zij aan 
elkander. Men werkt er even mede als 
met die te Liverpool. 

De heer O wen geeft verre weg de voor- 
keur aan de deuren der andere sluis : de 
dwarsregels zijn van gegoten ijzer, en 
eene dubbele geheel waterdigle planken 
bekleeding maakt de deur ligter; deze, die 
ongeveer 35 ton (351 ned. ton) buiten het 
waler weegt , is slechts 25 of 26 ton (on- 
geveer 25i of 261 ned. ton) zwaar in het 
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water* Deze deuren zijn acht jaren ge- 
leden gesteld; sedert heeft men ze tel- 
kens om de twee jaren weggenomen , 
ten einde ze eenvoudig schoon Ie ma- 
ken, maar zonder de beplanlcingen te 
vernieuwen ; de paalworm doet slechts 
weinig schade , en indien deze niet toe- 
genomen is, wanneer men do deuren 
in de nieuwe sluis zal moeten plaatsen , 
dan is het waarschijnlijk dat ze op 
dezelfde wijze zullen worden zamen- 
gesteld; indien daarentegen de werking 
der wormen te groot mogt worden be- 
vonden, zou men de nieuwe deuren 
met plaatijzer bekleeden. Het uitligten 
der deuren is eene vrij raoeijelijke ver- 
rigting, waarvoor men twee dagen 
noodig heeft. 

De heer James Leslie, die gedurende 
twaalf jaren ingenieur hij de haven van 
Dundee is geweest , geeft bepaaldelijk 
de voorkeur aan deuren, zamengesleld 
uit ribben van gegoten ijzer en van 
eene dubbele bekleeding (dat is zoowel 
aan de binnen- als aan de buitenzijde) 
van plaatijzer, met hout alleen in de 
voegen van het ijzer, of de aanrakingen. 
Hij geeft de voorkeur aan die dubbele 
boven eene enkele bekleeding, niet alleen 
omdat de deur, wanneer zij waterdigt 
wordt, in het water ligler is en die 
dubbele bekleeding tevens de hechlheid 
vermeerdert, maar vooral ook omdat 
de buitenbekleeding verhindert dat de 
golven , die uit de ruime zee komen , 
tegen de bekleeding aanslaande, er langs 
opspringen tot tegen de houten of ijzeren 
dwarsregels, hetwelk gebeuren zou als 
er slechts aan de dokzijde bekleeding 
was, en derhalve een* druk en aanhou- 
dende schokken naar boven veroorzaken, 
die weldra de deur uit haar verband 
zouden rukken. De bekleed ing van ge- 
slagen ijzer heeft dit voor boven die 
van hout, dat, zoo, wegens den ge- 
bogen vorm der deur, de drukking van 
het water de strekking heeft de voegen 
van de binnenzijde te vernaauwen, zij 
integendeel strekt die aan de buitenzijde 
Ie verwijden; wanneer nu de bekleeding 
van geslagen ijzer is, zijn de voegen 
niet slechts veel minder talrijk, maar 
door de wijze waarop de platen over 
elkander gewerkt en aaneengehecht zijn , 
strekt de drukking van het water aan 
beide zijden der deur slechts om de 
klinknagels meer en meer te doen klem- 
men en derhalve om de deur digler te 
maken. Hel verschil in prijs tusschen 
eene houten en eene ijzeren bekleeding 
is overigens gering. Men moet ook in 
aanmerking nemen dal de meerdere dikte 



der houten bekleeding noopt om de 
achlerhar en de voorhar zwaarder te 
nemen. 

De heer Leslie is er niet vreemd 
van, een door den heer Samuda opge- 
worpen denkbeeld te volgen; namelijk 
geslagen in plaats van gegoten ijzer 
te nemen voor het raamwerk der deu- 
ren; men zou ze, zoo doende, veel 
ligter kunnen maken. Maar de heer 
Walker is er tegen , uit vrees , dat de 
deuren alsdan aan scheluw worden 
onderhevig zouden zijn ; hij voor zich 
geeft er de voorkeur aan dat de deuren 
geheel van hout zijn met eene dubbele 
planken bekleeding, of wel dat de dwars- 
regels van gegoten ijzer zijn , wanneer 
men geen geschikt hout kan krijgen , 
iets wat voor groot e sluizen moeijelijk is. 

Men kieze tusschen de verschillende 
stelsels. Ik roer het vraagstuk der sluis- 
deuren aan , telkens als de gelegenheid 
zich voordoet, omdat ik nog niet heb 
kunnen nagaan , dat er omtrent dit zoo 
gewigtig punt eene gevestigde meening 
beslaat, en ik meen daarom al de per- 
soonlijke gevoelens te moeten mede- 
deelen van de ingenieurs, die als zoo- 
danig in Engeland gezag hebben. 

Arhroath, 

Arbroath, met Dundee verbonden door 
eenen spoorweg, die de kust tusschen 
de beide steden volgt , is eene kleine 
tijhaven van slechts middelmatig gewigt, 
die echter niet zonder belang is voor 
den ingenieur , door de bijzondere om- 
standigheid , dat er in de laatste jaren 
uitbreidingen zijn tot stand gebragt, 
die goed uitgevoerd maar slecht ont- 
worpen zijn, en slechts ongelukkige 
uitkomsten hebben opgeleverd. 

Er was daar slechts één tijdok; men 
heeft er een ander naast aangelegd , en de 
beide ingangen , die vrij nabij elkander 
zijn , heeft men door een breekwater 
op eenigcn afstand beschermd. Maar de 
openingen aan de uiteinden van het 
breekwater zijn zoo naauw, en de toe- 
gang tot de dokken zoo bekrompen , 
dat het binnenkomen en uilgaan moei- 
jelijk is , zelfs voor kleine vaartuigen, en 
er vele ongelukken plaatshebben. Boven- 
dien verzekert hel breekwater de rust in 
de haven niet; de schepen stooten tegen 
elkander, wanneer de zee slechts een 
weinig bewogen is; en echter is er de 
verzanding veel sneller, dan vóór den 
aanleg der nieuwe werken. 

De scherm- of wrijfpalen, die overal 
de kaaimuren beschutten, zijn onderling 
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verbonden door drie rijen waterpasse 
houten gordingen , en gedekt met eene 
delcplaal van hout ; zij zijn aan den muur 
verbonden door uitstekende steenen, op 
verschillende hoogten, waarin zij in- 
gelalen zijn; dit middel is eenvoudig 
en moet veel tot de hechtheid van het 
sehermwerk bijdragen. 

De haven van Dunbar, halfweg Edin- 
burg en Berwick, is belangrijk uit het- 
zelfde oogpunt als Arbroalh , namelijk 
wegens den ongunsligen uitslag der 
aldaar uitgevoerde nieuwe werken. 

Leith en Granton-Hoofd (Pier,) 

Tallooze ontwerpen zijn door alle 
ingenieurs van Engeland ingediend ter 
verbetering van Leilb, de ongelukkige 
haven van Edinburg; bij gebrek aan 
geld, wordt er geen len uitvoer gebragt. 
Het groote gebrek van de tegenwoor- 
dige haven is verzanding ; de schepen 
kunnen alleen bij hoogen waterstand 
binnenkomen. De beide beslaande 
dokken kunnen niet dienen om te 
spuijen; hunne ingangen zijn zoo ge- 
plaatst , dat de spuijing loodregt op 
den havendam zou gerigl zijn en aldus 
meer kwaad dan goed zou doen, indien 
niet de geringe grootte der vergaarbak- 
ken de uitwerking onbeduidend maakte. 
De heer James Leslie heeft onlangs een 
nieuw ontwerpingediend, hetwelk hoofd- 
zakelijk hierop nederkomt: 

l». Den reeds zoo langen havendam 
verlengen, zoodat hij eene voldoende 
waterdiepte bereike, opdat de stoom- 
schepen er eene landingsplaats bij laag 
water vinden , behoudens om naar de 
dokken voort te gaan alleen wanneer 
de zee hoog zou zijn. 

2». Naast de beide bestaande dokken 
een derde aan te leggen, dat tevens tot 
bewaarkom zou dienen, en waardoor 
men in de rigting van den havendam 
zou kunnen spuijen. 

In afwachting van de beloofde ver- 
beteringen te Leilh, landen de stoom- 
schepen eene mijl ten westen , alwaar 
men onlangs een schoonen steenen 
havendam heeft aangelegd , die zoo diep 
in zee loopt, dat de schepen ten allen 
tijde er bij kunnen komen. Deze haven- 
dam, op kosten van den hertog van 
Buccleugh gebouwd, is zijn eigendom, 
en hij heft er een zeer zwaar tolgeld. 

De havendam , die op de kruin 20 tot 
25 el breed is, is in de lengte in twee 
deelen gescheiden door een muur en 
eenige gebouwen , waardoor aan de 
eene zijde de goederendienst en aan den 



anderen kant de bediening der perso- 
nen kan plaats hebben. 

BristoL 

De haven van Bristol vervalt al meer 
en meer; dit wordt toegeschreven aan 
het hooge bedrag der tarieven van reg- 
ten , welke van de scheepvaart worden 
geheven, door de maatschappijen, die 
eigenaars zijn van de kommen of dokken, 
en tevens aan den slechten toestand der 
dokken zelf. 

Men is bezig eene der dubbelsluizen 
te herstellen, die het Cumberland-dok 
met de Avon verbinden. De nieuwe sluis, 
welker zijmuren bijna geheel voltooid 
zijn , is 18«^60 wijd. 

Men draalt nog steeds met de vol- 
tooijing 'der bekende hangbrug van den 
heer Brunei, die op eene hoogte van 
ongeveer 100 el boven den waterspiegel 
over de Avon zou worden gelegd. Er 
is nog niets daarvan voltooid dan de 
twee gemetselde pijlers, waarop de 
hangkettingen moeten rusten. De maat- 
schappij , die dit werk heeft onder- 
nomen , weigert de gelden voor de 
verdere voltooijing, daar zij overtuigd 
is , dat de opbrengst de kosten nooit 
zal dekken. 

De grootste wijdte der sluizen van de 
tegenwoordige dokken te Plymouth is 
21 el. Men is bezig twee nieuwe dokken 
voor sloomschepen te maken. 

Dover. 

Het steeds toenemend aantal van sche- 
pen , die de haven van Dover bezoeken, 
maakt eene vergrooting noodig, die 
men heeft tot stand gebragt. 

De voorhaven is ongeveer de helft 
grooter gemaakt en zal regtstreeks met 
het binnendok gemeenschap hebben 
door eene sluis 18 el wijd. 

Men is bezig met de kaaimuren te 
voltooijen, die met granietblokken be- 
kleed en zonder wrijf- of schermpalen 
zijn; hunne dwarsdoorsnede is in het 
benedendeel hol gebogen. 

De deuren der nieuwe sluis zullen 
van hout zijn met eene dubbele be- 
kleeding , en worden onder toezlgt van 
den heer Walker als hoofd-Rijks-inge> 
nieur vervaardigd. 

Men schijnt niet meer te denken aan 
de uitvoering van een reusachtig ont- 
werp voor eene noodhaven, dat voor 
eenige jaren door eene regerings-kom- 
missie is voorgesteld geworden (1). 

(1) lategendeel. Dit groote werk is reedt ver 
gevorderd, (Red.) 
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Kaledonisch kanaal. 

Het kaledonisch kanraal is voor de 
scheepvaart wederom opengesteld na 
gedurende drie achtereeavolgende jaren 
wegens veranderingen , ongebruikt te 
zijn gebleven. De belangrijke werken , 
die men er heeft uitgevoerd, en waar- 
voor het parlement eene som van ruim 
100.000 pond 8t. (ƒ1.200.000) had toe- 
geslaan , hadden ten doel de diepte van 
het water van 8«',60 op 5«^J0 te brengen. 

Eene nieuwe sluis is gebouwd vol- 
gens een ontwerp dat zeer veel overeen- 
komst heeft roet de za menstelling, welke 
onlangs in Frankrijk door den algemee- 
nen raad der Bruggen en Wegen is aan- 
genomen geworden. 

De deuren der oude sluizen zijn van 
gegoten ijzer, behalve de voorhar en de 
bekleeding die van hout zijn; élke deur 
weegt 30 tot 35 ton (30^ tot 35 § ned. ton). 
De nieuwe sluis heeft houten deuren , die 
slechts 20 ton (20,32 ned. ton) wegen , 
en welke de hoofd-ingenieur Walker 
beschouwt als verre verkieselijk boven 
de andere. De heer May, de ingenieur 
die belast is met het (oezigt over de 
werken, meent, dat men (omstreeks 
bet jaar 1811) alleen tot het gebruik 
van deuren van gegoten ijzer heeft be- 
sloten, ten gevolge van de moeijclijkheid 
om in Engeland hout te bekomen; vol- 
gens hem kunnen houten deuren, die 
in de behandeling zoo gemakkelijk zijn, 
veertig jaren duren, zonder eenige andere 
herstelling dan het vernieuwen der be- 
kleeding, noodig te hebben. In deze 
nieuwe deuren zijn al de d warsregels 
van eikenhout , behalve de onderste die 
van ijpenhout is, terwijl de bekleed ing 
van greenenboul is. 

§ 2. Over de bestrating. 

De bestrating van hout, waarvan 
men zooveel bad verwacht, heeft in 
Engeland onbetwistbaar slechte uitkom- 
sten opgeleverd. Deze bestrating heeft 
een hoofdgebrek, namelijk dat zij in 
minder dan vijf jaren bederft en ver- 
slijt , terwijl bovendien de paarden er 
alleen vast op staan als het weder bij 
uitstek droog is. Ook ziet men die ge- 
deelten die bij wijze van proefneming 
in de straten van Londen zijn gemaakt, 
langzamerhand verdwijnen, en al spoedig 
zal er geen spoor meer van overig zijn. 
Evenwel heeft men in Higb-Holborn 
nog eene laatste proeve genomen, waar- 
van ik in weinige woorden spreken wil. 



Vele ingenieurs, onder anderen de 
heer Farey, zijn van roeening, dat een 
gedeelte der bouten slraatblokken ge- 
zonken zijn, ten gevolge van gebrek 
aan hecht heid in de fondering. Ook is 
de grond , waarop in Juüj II. de nieuwe 
bestrating van High-Holborn werd ge- 
legd , onder eene zeer flaauw bolronde 
oppervlakte, gedekt met een digt za- 
mengepakt en vastgestampt keizelwerk, 
hard als graniet. De bestrating beslaat 
uit paneelen, breed 1 el en lang, vol- 
gens de as van den wjgg , 0*^60 , die 
men eenvoudig naast elkander legt. 
Maar elk van die gedeelten bestaat uit 
blokken , die op eene nagenoeg onver- 
anderlijke wijze zijn bijeengevoegd. Elk 
blok is een scheef parallellopipedum , 
hoog 0*^15, waarvan het grondvlak 
0«S15 vierk. groot is, en de vier schuine 
kanten 0«i,06 hellen. Elk vak beslaat 
uit vier rijen blokken; de blokken in 
de opeenvolgende rijen staan hellend in 
tegengestelden zin. De randblokken der 
vakken zijn onderling verbonden met 
ijzeren krammen, dik 0*^003; daaren- 
boven worden de opeenvolgende reeksen 
blokken onderling met houten nagels 
verbonden. Groeven, breed 0«*,0S en 
diep 0«i,02 zijn in het oppervlak ge- 
maakt, ten einde aan de paarden yas- 
teren voet te geven. 

Het graniet schijnt alle andere bouw- 
stoffen te zullen vervangen voor de 
bestrating van Londen. Gedurende langen 
tijd hield men bet voor onaannemelijk 
de blokken graniet uit Devonshire en 
Schotland de Theems op te voeren ; en 
tegenwoordig denkt men aan geen an- 
dere bestrating meer. 

In die gemacadamiseerde straten , 
welke men zoo blijft behouden mengt 
men granietstukjes met grint uit de rivier. 
Meer algemeen is de wijze, om bet 
graniet te gebruiken in blokken , die 
met groote zorg behouwen zijn , en 
waarvan de afmeting volgens de as 
van den weg klein is in verhouding tot 
de beide andere. De graniet bestrating (1) 
heeft slechts ëén gebrek, het is dit, dat 
bare oppervlakte glad wordt en derhalve 
gevaarlijk voor de paarden. Om deze 
reden plaatst men de blokken niet digt 
sluitend legen elkander, maar laat ep 
eene kleine ruimte lusschen open , die 

(1) 'Weenen , de oude stad , is gelieel met groote 
granietblokken bestraal. Die bestrating is door- 
gaans hol rond. Hen kan zich geen schooner, ge- 
makkelijker straatbekleeding denken , dan zij is. — 
Men hoort er het rollen der rijlaigen ureinig. 

(Red.) 
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men aanvult met het cement dat de 
sleeiien moet vereenigen. InOctoberll. 
maakte men de bestraling; in Fleet- 
slreet als volg^t : f^ranietblokken van 
0«',28 lengte , 0*^,08 breedte en 0«',35 
hoogte werden , zonder elkander aan te 
raken , op een volkomen gelijken bodem 
geplaatst ; vervolgens werd er vloeibare 
mortel overgegoten , die in de voegen 
drong. 

In andere groote steden wordt de 
bestrating op dezelfde wijze gelegd, 
hetzij men graniet, hetzij men harden 
zandsteen (gresfhezigt. Zoo heb ik teLi- 
verpool op een kleinen afstand van het 
spoorweg-station de navermelde bestra- 
ting zien leggen : blokken 0«^ü6 breed, 
0**,2 lang en 0«^12 hoog werden zoo 
geplaatst , dat er eene ruimte wijd 0«>,02 
rondom eiken vrij bleef; deze ruimten 
werden vervolgens met grintzand uit de 
rivier gevuld. 

Ik heb in Piccadilly, de schoonste 
straat van Manchester, twee proefne- 
mingen gezien van nieuwe bestratingen, 
die wegens de zorgvuldige uitvoering 
opmerking verdienen. 

De blokken waren 0«^07 breed, 0*^25 
lang en 0*^15 boog. De grondslag wordt 
sterk aangestampt; vervolgens worden 
de blokken in rijen haaks op de as 
van den weg, elke rij op 0«^03 van 
de voorgaande , en in de rijen 0*^02 
van elkander geplaatst. Men werpt er 
vervolgens fijn riviergrint over, niet 
droog zoo als bij de proefneming te 
Liverpool , maar met water tot eene 
vloeibare brei vermengd ; de kar op 
vier kleine rollen waarop deze grint 
wordt aangevoerd bestaat uit een bak 
lang 2'i,50, breed l*\2 en hoog 0«S3. 
Men verspreidt van deze grinlbrei op 
de blokken zoo veel , dal na door middel 
van een klein ijzeren werktuig goed 
aangestampt te zijn , ze een derde der 
hoogte van de steenblokken bereikt ; 
dan werpt men er nieuw grintzand 
over en stampt het op nieuw aan, en 
zoo voor de derde maal , als wanneer 
de tusschenruimle geheel gevuld is. 
Daarna legt men eene doorgaande laag 
keisleentjes over de bestrating ter dikte 
van 0*^06 , welke langzamerhand door 
de rijtuigen wordt fijn gemalen. 

Bij eene andere proefneming in de 
nabijheid van de vermelde is de ver- 
bindingsstof verschillend. 

Men begint met fijn riviergrint , als 
vloeibare brei, neder te werpen, tot 
dat het aangestampt zijnde de halve 
hoogst der steenen bereikt ; vervolgens 
giet men er met den kruiwagen eene 



bitumlneuse zelfstandigheid op in ree- 
pen, waarvan de grootste afmeting 
0«^04 bedraagt; men maakt ze met de 
spade gelijk en vervolgens met een bezem, 
en men stampt ze dan, in de tusschen- 
ruimle, aan; vervolgens giet men er 
eene tweede laag over en stampt ze op 
nieuw aan ; ten slotte , als alle voegen 
goed gevuld zijn, stort men er even 
als bij de vorige proeve eene doorgaande 
laag keisleenjes op. 

Over het geheel schijnt in al deze 
nieuwe proefnemingen van bestrating 
een vrij algemeen beginsel , eeno nieuwe 
strekking te heerschen, namelijk om de 
verbindingsstoffe tusschen de steenen eene 
meer belangrijke rol in de bestrating 
te doen vervullen. Ofschoon men de 
steenen met groote zorg houwt, zondert 
men ze evenwel van elkander af en het 
cement wordt met zooveel zorg aan- 
gebragt , dat de bestrating een zamen- 
hangend geheel vormt , dal met goed 
metselwerk kan worden vergeleken. 
Doorv deze inrigting worden de druk- 
kingen op de oppervlakte niet regt- 
streeks van het eene steenblok op bet 
andere, van een hard ligchaam op een 
ander even hard ligchaam overgebragt ; 
maar de overbrenging geschiedt door 
de tusschenkomst van een veerkrachtig 
ligchaam, namelijk door het cement of 
aanvulsel ; en men begrijpt dat de ge- 
ringe speling, die aan de steenen ge- 
laten is, bevorderlijk kan zijn aan het 
behoud der bestraling. Het is overigens 
duidelijk dat deze voorzorgen in alle 
mogelijke opzigten voordeelig zijn voor 
het verkeer. 

§ 3. Proefnemingen omtrent de duur- 
zaamheid van hout en ijzer, dat aan 
liet zeewater is blootgesteld, enom» 
trent de kracht der golven. 

De vuurtoren van Bell-Rock is ge- 
bouwd op eene afgezonderde rots in volle 
zee , die gebruikt is en nog wordt tot 
proefnemingen die in de hoogste mate 
belangrijk zijn voor de bouwkunst. 

Die proefnemingen zijn van twee- 
derlei aard ; eenige dienen om de duur- 
zaamheid van hout en ijzer te bepalen, 
dat afwisselend aan de lucht en het 
zeewater is blootgesteld, en andere 
hebben betrekking op de kracht der 
golven. 

1. Proefnemingen betreffende hout 
en ijzer. 

Ik doe hier volgen eene opgaaf, in 
welken staat ik de stukken hout en 
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ijzer heb gevonden, waarmede gedu- 
rende verscheidene jaren aanhoudend 
proeven zijn genomen. 

Hout, gelegd den 21° Oclober 1843: 

Het engelsch eikenhout heeft veel 
gaatjes; de wormen hebben vooral het 
benedengedeelle dat op de rots rust 
doorknaagd, en het bederf neemt lang- 
zamerhand langs de zijden naar boven 
gaande toe, 

Het italiaansch eikenhout is ongeveer 
in denzelden toestand , maar heeft min- 
der gaatjes. 

Hel eikenhout van Danzig heeft veel 
gaatjes en verliest geheel zijnen vorm. 

Het afrikaansch eikenhout is volko- 
men gaaf gebleven. 

Zoo ook het Teak-hout (Jati hout of 
*kajoe-jati), dat men uit de Oost-Indien 
doet aanvoeren. 

De ceder van den Libanon is vrij wat 
verleerd aan alle zijden maar vooral 
aan het laagste gedeelte en de kanten. 

Hel mahonyhout van Honduras is 
goed bewaard gebleven, en alleen van 
onderen een weinig veranderd. 

De engelsche yp was na verloop van 
twee jaren geheel bedorven. 

De yp van Canada ^ het Rigasche en 
Danzigsche greenenhout waren insge- 
lijks den 18*° April 1846 geheel bedorven 
en werden weggenomen. 

De pijnboom van Virginie , de gele en 
roode pijnboom en de poolsche lorken- 
boom moesten reeds in November 1845 
worden weggenomen. 

Hout, in 1836 gelegd: 

Het groen-hart y dat men van Brazilië 
en Jamaica trekt ^ biedt niet het minste 
spoor van verderf aan. 

Het Jati-hout is nog goed bewaard 
gebleven. 

De afrikaansche eik is veel veranderd. 

De engelsche eik is zeer beschadigd. 

Al de andere houtsoorten die op het- 
zelfde tijdstip zijn gelegd , heeft men 
moeten wegnemen daar zij in een vol- 
komen staat van bederf verkeei den. 

IJzer den 9" November 1843 gelegd: 

IJzersoorten , die beurtelings aan 
droogte en vocht zijn blootgesteld ge- 
worden , zijn thans zoo veranderd dat 
men met een mes lange bladen roest, 
mos en schelpen er van kon afnemen. 
Overigens moet men opmerken dat dit 
bederf aanmerkelijk verschilt naarmate 
van de hoedanigheid van het ijzer en 
ook van de fabrieken waar het be- 
werkt is. 

Dezelfde ijzersoorten , gegalvanizeerd 
zijnde , vertoonden naauwelijks eenige 
roestvlekken. 



Stukken ijzer, zoo geslagen als ge- 
goten, die aanhoudend onder water zijn 
gehouden in de rotsholten , die nooit 
droog komen , waren zwaar beschadigd. 
Gelijke stukken, gegalvanizeerd zijnde, 
vertoonden niet het geringste spoor van 
bederf. 

2°. Proefnemingen omtrent de kracht 
der golven. 

Bij het ontwerpen van zeewerken, zou 
het zeer nuttig zijn den grootslen druk 
Ie kennen , welken de golven in het on- 
stuimigste weder op de vierkante el kun- 
nen uitoefenen. Deze drukking hangt van 
twee zaken af: de hoogte der golven, 
waaruit hare statische drukking voort- 
vloeit , en hare snelheid. Het zou zeer 
moeijehjk zijn de hoogten der golven 
en hare daarmede overeenkomende snel- 
heden, en nog moeijelijker daaruit bij 
berekening hare grootste uitwerking te 
bepalen. De heer Thomas Stevenson (van 
Edinburg) lost het vraagstuk regtstreeks 
op door een zeer eenvoudig proefmiddel. 

Een kleine cilinder van gegoten ijzer 
lang 0«i,3 tot 0«^4 wordt stevig op de 
rots bevestigd; vier ijzeren stangen 
loopen met eene zachte wrijving door 
de beide bodems en eindigen aan de 
eene zijde in eene schijf, die zoo ge- 
keerd is dat zij den schok der golven 
ontvangt. Eene spiraalveer, van binnen 
aan een der bodems van den cilinder 
en aan de ijzeren stangen vastgehecht, 
dient om deze op hare plaats te houden 
als de drukking der golven , die door 
de buitenschijf er op wordt overge- 
bragt, ze wil wegdringen. Kleine le- 
deren ringen loopen langs de staven en 
worden door het grondvlak van den 
cilinder tegengehouden, wanneer de 
staven zich verplaatsen; zij wijzen aan 
hoeveel de staven terug zijn gedrongen, 
of (wat op hetzelfde nederkomt) hoeveel 
de veer is uitgerekt. De stangen zijn 
naar regtsireeksche proefneming van 
eene graadverdeeling voorzien, zoodat 
men naar den stand der wijzers onmid- 
dellijk kan zien welke dë'grootste druk- 
king der golven opdeschijf is geweest. 

De zamenstelling en het gebruik van 
dezen toestel bieden geenerlei moeije- 
lijkheden aan. De cilinder heeft twee 
uitstekken , waardoor hij met vier ijze- 
ren bouten aan de rots wordt vastge- 
maakt. 

Eene kleine deur met scharnieren ver- 
oorlooft, om in den cilinder te kijken 
ten einde den uitslag der proefneming 
af te lezeu. 
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Eenc enkele stang? en een enkele wijzer 
zouden voldoende zijn g^eweesl; men 
heeft er vier genomen, om de uitkom- 
sten te kunnen vergelijken , en zij komen 
steeds overeen. Gemeenlijk plaatst men 
den toestel op drie vierde van den af- 
stand tusschen de standen van hoog- 
en laag water, want het slechte weder 
zou gedurende verscheidene dagen alle 
waarneming onmogelijk kunnen maken. 

De uitkomsten , die deze toestel levert, 
verschillen wezenlijk naarmate van hel 
punt, waar men ze verkrijgt, en in 
ieder geval zijn er plaatselijke proef- 
nemingen noodig. 

Ik zal mij er dus toe bepalen , om 
eenige der verkregene uitkomsten op 
te geven. 

De sterkste drukking die men bij den 
vuurtoren van Bell-Rock gevonden heeft 
bedroeg 16732 pond op de vierkante el. 

Bij eene reeks van proefnemingen op 
het eiland Skerryvore, ten westen van 
Schotland , waar het geweld der golven 



de gewone grenzen overschrijdt, ver- 
kreeg men als gemiddelde uitkomst, 
gedurende vijf zomermaanden van de 
jaren 1843 en 1844, eene drukking, 
gelijk staande met 3055 pond op de 
vierkante el. Gedurende zes winter- 
maanden van dezelfde jaren, is de 
grootste drukking, gemiddeld uit ver- 
schillende maxima bevonden te zijn 
10430 pond, dat is meer dan het drie- 
voud van de vorige uitkomst. 

De hoogst verkregene uitkomst is 
geweest eene drukking van 30415 pond 
en de daar naast bijkomende 26615 
pond. 

Derhalve kan de druk der golven 30 
ton (30,48 ned. ton) op de vierk. el te 
boven gaan. Indien men bedenkt dat 
dtt statische drukking van eene golf vaA 
10 el hoogte slechts 10 ton (10,16 ned. 
ton) bedraagt, zoo kan men daaruit 
opmaken , in hoeverre de vernielende 
werking der golven van bare snelheid 
afhankelijk is. 



EERSTE BEGINSELEN VAN STAATHUISHOUDKUNDE, TOEGEPAST OP DE 
OPENBARE WERKEN. NAAR HET FRANSCH VAN MINARD , hispecteur- 

generaal der Bruggen en Wegen, door j. tideman. 
{Annales des Ponts et Chausséesy Jan. en Febr. 1850. blz. 1 volgg.) 



Voorberigt, 

Reeds in 1831 is, onder de verbete- 
ringen, waarvoor het onderwijs op de 
school der Bruggen en Wegen vatbaar 
scheen, een cursus over de staathuis- 
houdkunde voorgesteld geworden. 

Toenmaals echter werd deze maat- 
regel uitgesteld , en de uitvoering heeft 
niet vóór 1847 plaats gehad. 

In 1831, toen ik inspecteur der Brug- 
gen en Wegen was , stelde ik mij de 
vraag voor, op welke wijze de leeraar, 
die met dezen cursus zou belast zijn, 
de staathui^oudkunde op de openbare 
werken zou kunnen toepassen , en in de 
hier volgende bladzijden heb ik getracht 
deze vraag te beantwoorden. Het is eene 
proeve. Onder de bewerking bevond ik, 
dat de behandeling van het onderwerp 
een talent vereischte, dat ik niet bezit, 
en vooral eene uitgebreide kennis van 
de geschiedenis der openbare werken, 
en van hunnen invloed op den rijkdom. 

Uit deze kennis alleen kan men de 
voorschriften putten eener wetenschap, 



die men beter door een onderzoek der fei- 
ten , dan door redenering kan aanleeren. 
Mijn werk , dat geheel in 1831 ge- 
schreven is, heeft sedert eeiie groote 
uitbreiding ondergaan. In 1832 gaf ik 
er inzage van aan den heer J. B. Sa/; 
en bet gunstig oordeel van dezen staat- 
huishoudkundige , alsmede de wensch 
dien hij uitte om het gedrukt te zien (1) : 
en de zonderlinge meening van eenige | 
afgevaardigden van 1846, die voor de 
ingenieurs der Bruggen en Wegen de 
kennis der staathuishoudkunde overbodig I 
achtten , dit alles heeft mij doen beslui- 
ten tot de uitgave van een werk, dat 
gedurende vele jaren in handschrift is | 
gebleven. 

EERSTE HOOFDSTUK. { 

Eerste beginselen der staathuishotMunde. ■ 
De beginselen der staathuishoudkunde 



(1) Brief Ttn den heer J. B. Say , (xie zijne 
tOeuvres diverse» • p. 576.) 
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zijn tegenwoordig zoo algemeen ver- 
spreid, dat wij, bij de behandeling van 
ons onderwerp , ons kunnen onthouden 
van ze alle te ontwikkelen ; evenwel 
zal het nuUig zijn er eenige in herin- 
nering te brengen, die men zich wèl 
moet eigen maken. 

Over de verruübare waarde, — Wan- 
neer eenige zaak tegen een andere kan 
verwisseld worden, zoo hebben deze 
beide zaken dezelfde waarde voor de 
ruilers; wanneer twee zaken tegen eene 
enkele kunnen verwisseld worden, dan 
heeft deze laatste meer waarde, dan 
elke der beide andere. 

Ten aanzien van de waarde kan men , 
volgens Rossi (1), drie soorten van 
zaken onderscheiden , te weten : 

1®. Die eene gebruik-waarde hebben. 

2«. Die eene gebruik- en eene ruil- 
waarde bezitten. 

3». Die, welke, na deze beide soorten 
van waarde in zich te hebben vereenigd, 
slechts de gebruik-waarde hebben be^ 
houden , iets hetwelk mij zeer zeldzaam 
toeschijnt. 

De openbare werken zijn voorbeelden 
van de beide eerste soorten ; zoo hebben 
de vuurtorens en in Frankrijk de meeste 
wegen, bruggen en verscheidene han- 
delshavens slechts eene gebruik-waarde. 

De kanalen, spoorwegen en bruggen, 
waar tol betaald wordt, hebben beide 
soorten van waarde, dewijl men ze 
zou kunnen verkoopen. 

De gronden bestemd lot aanbouw van 
publieke werken leveren een voorbeeld 
op van zaken, die na eene gebruik- 
waarde en eene ruil-waarde gehad Ie 
hebben, hare gebruik-waarde verliezen 
zoodra de aankoop voor den aanbouw 
geschied is. Dit vloeit niet voort uit de 
vrijwillige overeenkomst der beide kon- 
Irakterende partijen , maar uit de ver- 
ordeningen op de onteigening ten alge- 
meenen nutte, welke slechts de ruH- 
of publieke waarde erkennen , zonder 
op de gebruik- of particuliere waarde 
acht te slaan. Laten wij hier een voor- 
beeld van aanhalen. 

Twee broeders zijn tezamen bij hunnen 
vader opgevoed ; de tuin , waarin zij 
als kinderen speelden, heeft voor hen 
eene niet te bepalen waarde. Daar bij 
den dood des vaders beiden de vader- 
lijke woning niet kunnen bezitten, wordt 
zij begrepen in een der beide gelijke 
deelen waarin zij de erfenis splitsen , 
doch tegen eene veel grootere waarde , 



dan de koopwaarde, en zij laten daar- 
omtrent het lot beslissen. 

Eenigen tijd na de deeling heeft er 
eene onteigening plaats wegens een weg. 
die door het erf moet loopen. Welke 
schadevergoeding moet nu aan den 
eigenaar van huis eti tuin gegeven 
worden? De ruilwaarde aan hem, die 
ze tegen de gebruik-waarde had ont- 
vangen. 

Over de munteen?ieid. — In den tegen - 
woordigen toestand der maatschappij 
zijn alle zaken te koop , dat wil zeg- 
gen , kunnen tegen gemunt geld ver- 
ruild worden ; zoodat de betrekkelijke 
waarden der zaken onderling vergele- 
ken kuunen worden naar de hoeveel- 
heden gemunt geld , die men er voor 
in ruiling zou geven. De munteenheid 
kan dus dienen als eenheid van waarde. 
Zij heet in Frankrijk frank (1): de frank 
heeft het gewigt van 4^ wigtje aan zilver 
en i wigtje aan koper, te zamen tot 
munt vervormd. 

Over prijs. De hoeveelheid van munt- 
eenheden, welke men tegen eenig 
voorwerp kan verruilen , noemt men 
zijnen prijt. 

Over de verandering der waarde. — 
Ofschoon de munteenheid altijd hetzelfde 
gewigt aan metaal heeft, is echter de 
waarde, die zij aanduidt, niet stand- 
vastig ; deze verandert met de waarde 
van het metaal, even als de waarde 
van alle zaken • die van den in- 
vloed van omstandigheden afhankelijk 
zijn en vooral van den meerderen of 
minderen overvloed der voorwerpen. 
Een ieder weet dat de prijzen van 
tijdsomstandigheden en plaats afhan- 
kelijk zijn. 

Over de verandering der prijzen en 
wat ze bepaalt. -- Het zilver was veel 
zeldzamer en de prijs der voorwerpen 
veel lager vóór dat men de mijnen van 
Amerika had ontgind. Tn het alge- 
meen stijgt iets in prijs naar mate het 
meer gevraagd of minder aangeboden 
wordt ; maar deze prijsverhooging 
is niet juist in de reden van de 
navraag en in de omgetceerde reden 
van de hoeveelheid, omdat aan den 
eenen kant de navraag afhankelijk is 
èn van den prijs èn van de behoefte, 
welke laatste beperkt is, en omdat ten 
anderen de behoefte niet door de hoe- 
veelheid bepaald wordt. 

Uit hetgeen wij omtrent de veran- 
derlijke waarde van de munteenheid. 



(1) c Cours d'économie politique d« 
!, p. 59. 2e éd. 1843). 



(1) In Nederland c gulden, 
vereign • . 



in Engeland iso- 
(Red.) 
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hebben gezegd , vloeit niet voort dat die 
waarde denkbeeldig is. Een frank is 
niet slechts eene eenheid in betaling, 
hij is de waarde van het gewigt aan 
gemunt metaal, die hij voorstelt, op 
het oogenl)lik, waarop, en de plaats, 
waar men er zich van bedient. Zoo 
zijn twee hoeveelheden gouden en zilve- 
ren munt, gelijk in eenheden van geld, 
niet gelijk in waarde, omdal de be- 
trekkelijke waarde van deze beide me- 
talen evenmin standvastig is als de 
waarde van eenige andere koopwaar , 
of , anders gezegd , omdat de prijs van 
het goud in zilver bijna nooit die is , 
welken het getal op den stempel uit- 
drukt. 

De reizigers die voor hun gemak 
goud in plaats van zilver willen mede- 
nemen, zijn zeer goed bekend met 
deze waarheid; zij welen dut de wisse- 
laar , die hun een goudstuk van 20 fr. 
voor vier zilveren vijf-frank-stukken 
geeft, hun bovendien 10 tot 40 centime 
(4i tot 19 cent) al naar den prijs van 
het goud . zal afnemen. 

Een reiziger, die China wil bezoeken, 
doet beter , zijn zilver te bewaren , 
want in dat land heeft het zilver in ge- 
wigt nagenoeg een tiende van de waarde 
van het goud, terwijl het in Europa 
slechts een vijftiende van die waarde 
bezit. 

Over de waarde van het gebruik 
van onroerende goederen, — Niet al- 
leen vervoerbare goederen, maar de 
onroerende goederen en ook hun ge- 
bruik kunnen tegen geld worden ver- 
ruild ; zoo kan men geld ruilen tegen 
een huis maar ook tegen het gebruik 
van dalzelfde huis, wanneer men het 
slechts voor «enigen tijd bewoont. 
De l^ebruikwaarde van een onroerend 
goed kan een denkbeeld geven van het 
nut der openbare werken; want , zon- 
der dat de maatschappij er altijd eige- 
nares van is, heeft zij er echter altijd 
genot van door het gebruik dat zij er 
van maakt. 

Onstoffelijk nut. — Even als men 
geld kan ruilen tegen de dienst van 
een huis, kan men het ook ruilen 
tegen den arbeid van den handwerks- 
man of tegen het verstandelijke werk 
van den ingenieur. Ofschoon deze dienst 
onstoffelijk en ontastbaar is, heeft zij 
echter eene werkelijke waarde. 

Schepping der waarde of voortbren- 
ging. — De waarde is eene hoedanig- 
heid die men kan scheppen. Wanneer 
men eene steengroeve ontgint, krijgen 
de steenen, die men er uithaalt, eene 



waarde die zij in den schoot der aarde 
niet bezaten. Deze waarde bestaat niet 
alleen in den arbeid der groefwerkers, 
in het buskruid dat gediend heeft voor 
de mijnlading , enz. in één woord in 
de kosten van ontginning; zij bevat 
ook een bestanddeel (element), afhan- 
kelijk van verschillende omstandigheden 
en vooral , even als wij met betrekking 
tot de prijzen hebben gezegd , van de 
hoeveelheid steenen die gevraagd wordt 
en van de hoeveelheid die verkrijgbaar 
is. Nu is het duidelijk dat dit laatst- 
genoemde gedeelte der waarde wordt 
geboren, want geen der andere be- 
standdeeien van de waarde draagt er 
toe bij. 

Indien men steenen verbrijzelt voor 
het onderhoud van eenen weg , die 
op ëenigen afstand van de groeve ge- 
legen is , zoo zal de verbrijzeling en 
het vervoer de waarde der steenen doen 
stijgen, en eindelijk zullen deze eene 
allerlaatste waarde verkrijgen , wanneer 
zij gebruikt worden op die plaatsen 
waar zij noodig zijn. 

Vernietiging der waarde of verbruik, — 
Wij hebben hierboven van allerlaatste 
waarde der steenen gesproken, want zij 
zullen door de voertuigen worden ver- 
morzeld en tot poeder gereden, en daarna 
door de wegarbeiders ter zijde gewor- 
pen , of door wind en regen verstrooid 
worden ; de zamenhang der steenen 
wordt dus vernietigd en daarmede te 
gelijk hunne waarde. Hier beslaat echter 
dit verschil , dat de deeltjes der steenen 
nog ergens voorhanden zullen blijven , 
terwijl hunne waarde nergens of slechts 
voor een klein gedeelte zal blijven be- 
staan , namelijk in de koopwaren , die 
over dien weg zijn vervoerd en zoo tot 
hare bestemming gebragt. 

Men kan dus de waarde scheppen, 
men kan haar ook vernietigen. Het 
eerste noemt men in de staathuishoud- 
kunde voortbrengen t het laatste ver- 
bruiken. 

Vruchtbaar en onvruchtbaar verbruik, 
— Het gebeurt dikwijls , dat men eene 
waarde gebruikt om eene andere voort 
te brengen. Zoo heeft men , om bij het 
voorgaande voorbeeld te blijven , de 
waarde van hel buskruid , het staal der 
werktuigen, de spierkracht der groef- 
werkers verbruikt, terwijl de waarde 
der steenen dit verlies zal moeten dek- 
ken , en in dit geval wordt dit ver- 
bruik voortbrengend of vruchtbaar ge- 
noemd. 

Zoo, integendeel, verbruik geen 
waarde oplevert of eene, minder dan 
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die welke er door vernietigd is, noemt 
men dit onyruclitbaar verbruik. 

Vergete men niet , dat wij slechts van 
verruilbare waarde spreken, en dat wij 
verreweg het grootste gedeelte van het 
verbruik , dat alleen genoegen oplevert, 
als onvruchtbaar zullen beschouwen, 
daar het genoegen niet verruilbaar 
meer is. 

Zoo zullen wij zeggen , dat de ledig- 
gangers, die in hunne rijtuigen de 
openbare wandelingen in de Ghamps- 
Elysëes bezoeken , op eene onvruchtbare 
wijze de gelden verbruiken , die jaar- 
lijks benoodigd zijn tot haar onderhoud ; 
terwijl de karren , die de groenten naar 
Parijs brengen , een vruchtbaar verbruik 
maken van de steenen der wegen , die 
zij berijden , omdat die groenten voor- 
eerst in waarde stijgen door haar ver- 
voer naar Parijs, en daarna nog door 
baar gebruik als voedsel , ofschoon zij 
dikwijls ten slotte onvruchtbaar worden, 
verbruikt (l). 

Bij het maken van kalk, worden de 
waarden van den kalksteen , van de 
brandstof, van het gebruik van deo 
oven en van den arbeid op eene vrucht- 
bare wijze verbruikt, daar zij geza- 
menlijk minder zijn dan de waarde van 
den gemaakten kalk. Deze op zijne beurt 
wordt in het bereiden van mortel we- 
der voortbrengend verbruikt , omdat de 
waarde van den mortel die van deo 
kalk, het zand en de bewerking geza- 
menlijk overtreft , en eindelijk wordt in 
het metselwerk de mortel weder voort- 
brengend verbruikt. De waarde van dit 
laatste, dat geen verandering meer on- 
dergaal, bestaat in diensten en wordt 
niet verbruikt, voor dat het metselwerk 
tot het gebruik ongeschikt wordt of het 
gebruik ontbreekt. 

De waarde, in betrekking tot den tijd 
beschouwd , heeft een korteren of lan- 
geren duur. In het vorige voorbeeld kan 
de kalksteen , als hij tot branden gereed 
is, zijne waarde zoo lang behouden als 
men wil; van levendigen kalk vermin- 
dert de waarde langzamerhand , en gaat 
binnen weinige maanden (2) te niet; 
de waarde van den mortel duurt slechts 
de weinige dagen, die de verharding 
voorafgaan; die van het metselwerk 
duurt jaren en soms eeuwen. 

Over de kapitalen en hunne diensten. 
£en kapitaal is eene vereeniging van 
waarden ; maar over het algemeen geeft 



men dien naam slechts aan eene som van 
waarden , die gebruikt worden om an- 
dere waarden voort te brengen. Zoo zijn 
onze meubelen en kleederen voor ons 
geen kapitaal, terwijl een door den 
eigenaar verhuurd huis voor hem een 
kapitaal is. 

Verplaatsbaar kapitaal. — Een voer- 
man vervoert koopwaren door middel 
van een voertuig , paarden en gareelen; 
deze drie zaken zijn het kapitaal zijner 
nijverheid. Hetgeen de handelaar als 
vervoerprijs meer betaalt dan de onkos- 
ten, op den weg door den voerman 
gemaakt, bedragen, is de waarde , door 
het kapitaal voortgebragt , en tevens de 
maatstaf van de dienst van het kapitaal 
en van de nijverheid van den voerman. 

Onverplaatsbaar kapitaal. — De eige- 
naar van eene loods verhuurt die aan 
een timmerman om er zijn hout te be- 
werken, en deze betaalt hem daarvoor 
de huur; de loods is het kapitaal van 
den eigenaar, terwijl de huur de waarde 
is , die hij er van trekt ; deze is echter 
niet de volle waarde, die voortspruit 
uit het gebruik van de loods of uit de 
dienst van dit kapitaal, want het is 
duidelijk , dat de timmerman slechts 
genegen is een gedeelte van de waarde, 
die de loods hem opbrengt, als huur 
af te staan (1). 

Over leening, — Een geneesheer erft 
100,000 frank ; zijn beroep vereischt het 
gebruik van zulk een aanzienlijk kapitaal 
niet ; hij leent dus zijne 100,000 frank» 
dat wil zeggen , hij verhuurt er het ge- 
bruik van aan een handelaar, die met 
hem overeenkomt om die som over tien 
jaren terug te geven , en hem voor deze 
dienst 5000 frank bij het einde van ieder 
van die tien jaren te betalen. 

Over d€n interest. — De eerstgenoemde 
som is een geleend kapitaal , de tweede 
is de jaarlijksche interest, het bedrag 
van den interest is 5 ten honderd; de 
interest is niet anders dan de prijs dien 
de handelaar voor hel gebruik van het 
door hem geleende geld betaalt. Die 
5000 frank zijn de volle waarde van 
hetgeen het kapitaal aan den geneesheer 
heeft kunnen opbrengen, maar evenwel 
hebben 100,000 frank aan de maat- 
schappij meer moeten opbrengen . om- 
dat de handelaar een zeker gedeelte 
van de voordeelen. welke zijne nijver- 
heid hem door het gebruik van het 



li) Zij morden toch mest. (Red.) 

(2) Als besunddeel van mortel namelijk. 

(Red.) 



(1) De meerdere waarde kan ook alleen door dea 
arbeid van den timmerman vr orden verkregen, wel- 
ken hg echter sonder de loods niet ofniet<o«goed 
toa bebbea kunnen verrtgten. (Red.) 

11 
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kapitaal beeft verschaft, voor zich zelven 
heeft moeten behouden. 

Over den voet van interest. — Er 
zijn vele personen, die hun geld ter 
leen willen geven, en weder andere, 
die , om hunne nijverheid te kun- 
nen uitoefenen , geld ter leen moeten 
nemen, en dit geeft aanleiding tot een 
strijd tusschen de aanbieding en de 
vraag, waaruit de prijs van de dienst 
of de voet van interest voortvloeit. Het 
is duidelijk, dat deze moet verschillen 
naar mate van de sommen der aange- 
bodene en gevraagde kapitalen , van de 
waarborgen, die de leeners aanbieden, 
van den aard hunner nijverheid, en van 
vele andere omstandigheden , welke het 
noodeloos is hier te vermelden. 

Over den wettigen interest, — De wet- 
gevers echter hebben het, hetzij teregt 
hetzij ten onregte , om redenen , waar- 
mede wij ons evenmin zullen ophouden, 
noodig geacht, den interest te bepalen 
op een bedrag , dat men wettig noemt , 
omdat de wet verbiedt , het te boven te 
gaan , ofschoon , gelijk men heeft opge- 
merkt , de regeringen juist de eerste zijn, 
die deze wet overtreden. Naar dat bedrag 
hetwelk met de tijden is veranderd, en 
thans op 5 ten honderd is bepaald, 
worden de handelingen tusschen parti- 
culieren geregeld, wanneer zi) wegens 
geschillen voor de regtbank komen; bij 
de aanneming van openbare werken 
rekent men den interest algemeen op 
5 ten honderd. (In het ¥11° Hoofdstuk 
zullen wij dit onderwerp nader behan- 
delen.) 

Over den interest; over den interest 
op interest. — Bij den eersten onderstelt 
men dat de leener gedurende den tijd , 
waarvoor de leening is aangegaan , 
slechts het kapitaal behoudt, en jaar- 
lijks den interest betaalt ; bij den twee- 
den worden kapitaal en interest be- 
houden, zoodat deze laatste, ieder jaar 
bij het kapitaal gevoegd wordende, zelf 
interest opbrengt; het steeds volgens 
dezelfde wet aangroei jen d geheel wordt 
eerst opeen bepaalden tijd terug gegeven. 

Stel S een kapitaal, t het bedrag van 
den interest , datondersteld wordt stand- 
vastig te zijn, X de waarde van het 
kapitaal over n jaren , zoo heeft men in 
de veronderstelling van zamengestelden 
interest deze vergelijking: 

14- 1> 
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is n negatief, zoo heeft men de ver- 
gelijking : 

^S 

«= /i~-^ l\n; 



c-vr 



welke men kan beschouwen als de 
waarde , die het kapitaal vóór het 
tegenwoordig tijdstip had, Alzoo staat 
eene uitgave S , die over n jaren moet 
plaats hebben, gelijk met eene uitgave 



(^') 



als n = o, dan is a: = S of de oogen- 
blikkelijke waarde van hel kapitaal; 



als men die dadelijk doet. 

Over onvruchtbare kapitcUen. i^ Uit 
hetgeen wij gezegd hebben vloeit voort, 
dat, indien kapitalen voor werken 
gebruikt worden, die, met het oog 
op alle soorten van winst, geen zui- 
vere opbrengst afwerpen, die evenredig 
is aan den tegenwoordigen voet van 
interest , die werken op het oogen- 
blik nadeelig en vernietigend zijn voor 
zich zelf en voor de maatschappij, en 
in dat geval zegt men dat zij onvrucht- 
baar zijn. 

TWEEDE HOOFDSTUK. 

Over het doel der openbare werken of 
over het nut. 

Over het doel der openbare werken; 
over het publieke nut bij de wegen, brug- 
gen en zeehavens. — Het doel der open- 
bare werken is hel openbare nut. Dit 
nut begrijpt men zonder dal het 
noodig zij het te bepalen. Zoo is het 
duidelijk dat een weg nuttig is voor het 
vervoer van de dagelijksche levensbe- 
hoeften ; eene brug , om spoedig zonder 
gevaar eene rivier over te gaan; eene 
zeehaven, om de schepen eene veilige 
ligplaats te verzekeren, beschermd legen 
wind en golven, gedurende het laden 
en lossen. 

Van de wandelingen. ~ Er zijn werken 
waarvan het nut niet zoo gemakkelijk 
wordt ingezien ; b. v. schijnt eeae wan- 
deling meer een voorwerp van genoe- 
gen , dan van nut te zijn. Zij is echter 
eene zeer nuttige inrigting voor de ge- 
zondheid der stedelingen , omdat lig- 
chaams-beweging en de vrij e lucht die be- 
vorderen, terwijl tevens eene openbare 
wandeling dit genot verschaft aan hen, 
die noch tijd noch middelen bezitten, 
om het op hel land te gaan zoeken. 
Eindelijk is zij onmiddellijk nuttig daar 
zij eene geschikte plaats voor talrijke 
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vercenigingen , voor wapenoefeningen » 
enz. aanbiedt. 

fan dtschouwburgen.-^Ï8 een schouw- 
burg een nuttig; werk ? Men kan zeg- 
gen » dat de schouwburgen nuttig zijn 
voor de bewoners der groote steden, 
indien men aanneemt, dal het nood- 
zakelijk is , om eene behoefte te be- 
vredigen, die slechts door de gewoonte 
is geworden. Wanneer men alleen op 
rijkdom en welvaart let, kan men be- 
weren , dat een schouwburg onnut en 
weliigt zelfs voor de zeden schadelijk 
is. Beroemde schrijvers hebben te de- 
zen opzigte tegenovergestelde' meenin- 
gen verdedigd ; doch een schouwburg 
kan niet anders dan als een voorwerp 
van bijzonder genot en nooit als een 
van algemeen niit beschouwd worden, 
ofschoon hij voor het overige een on- 
schadelijk genoegen moge verschaffen, 
zoodra het genoegen niet voor een ieder 
verkrijgbaar is, omdat het niet koste- 
loos gegeven wordt , en niet meer ver- 
ruilbaar is nadat men het genoten heeft. 

Over de gedenkteekenen. — Is een ge- 
denkteeken , een zegeboog , een nuttig 
werk? Men kan niet zeggen dat het 
genol , dat zij aanbieden , niet voor een 
ieder verkrijgbaar is, maar men zou 
hun nut kunnen ontkennen ; wij willen 
over deze meeningen niet redetwisten, wij 
zullen den knoop doorhakken , en de 
schouwburgen, de zegebogen en alle 
werken , die slechts tot genoegen of 
versiering dienen en dus niets gemeens 
hebben met de stofffelijke behoeften 
der maatschappij , als van weinig of ge- 
heel geen nut beschouwen , en als te 
liggen buiten toepassing van de begin- 
selen, die wij zullen ontwikkelen. Wij 
zuilen dit bovendien zoo aanstonds trach- 
ten te bewijzen (blz. 153). 

Het nut van de openbare werken is 
meer of minder uitgebreid naar mate 
van hunnen aard. 

Over de uitgebreidheid van fiet open- 
baar nut bij bruggen en wegen. — Eene 
brug wordt hoofdzakelijk gebruikt door 
de bewoners der naastbijzijnde steden 
en dorpen. 

De wegen, waarvan het nut zich 
hoogstens op eenige mijlen ter zijde 
uitstrekt, zijn hoofdzakelijk dienstig 
voor de daaraan gelegen woningen en 
eigendommen. 

Kanalen. Het nut der kanalen laat 
zich overal in hunne verlenging en dan 
tot op grooten afstand gevoelen , doch 
het strekt zich in de breedte weinig 
verder uit, dan de boorden. Zoodra 
men de met vaartuigen aangebragte 



koopwaren verder met voertuigen moet 
vervoeren, dan zal het lossen, overladen 
en de karvracht weldra de voordeden 
die de vaart aanbiedt verslonden hebben; 
daarom zullen verscheiden arrondisse- 
menten van een departement, waardoor 
een kanaal loopt, daarvan zeer weinig 
voordeden trekken, terwijl ver verwij- 
derde steden, welke aan de verlenging 
der vaart gelegen zijn daarin eene bron 
van welvaart vinden. 

Door het kanaal van Saint-Qucntin 
worden jaarlijks 650,000 ton steenkolen 
vervoerd , en dit maakt meer dan drie 
vierde gedeelte van het vertier op die 
vaart uit. Wanneer men deze brandstof 
in hare vaart volgt, ziet men, dat de 
plaatsen van verbruik aan de boorden 
zelf van het kanaal van Saint-Quenlin 
en van dat van de Somme, aan de 
oevers van de Oise en van de Seine 
gelegen zijn, namelijk te Saint-Quentin, 
te Ia Fère, te Ghauny, te Rouaan,enz. 
Deze steden trekken van dit kanaal zulke 
aanmerkelijke voordeden, dat als in 
een jaar de vrachtprijs 10 centime de 
ton en het uur (van 4000 el) ver- 
mindert, Saint-Quentin 40,000 frank, 
de fabrieken van Ghauny en van 
Ourscamp elk 10.000 frank, Parijs 
meer dan 90,000 frank er bij zullen 
winnen , terwijl de vaart op dat kanaal 
aan de arrondissementen van Avesnes, 
in het departement du Nord , en aan 
dat van Chèteau-Thierry , in hel depar- 
lement de TAisne, nagenoeg niets op- 
levert, ofschoon het toch deze beide 
departementen doorsnijdt. 

Vóór de vaart op hel kanaal van 
Borgondiën werden jaarlijks 100,000 
stukken wijn door het kanaal du Centre 
van de oevers van de Saóne naar Parijs 
vervoerd en dit maakte het grootste 
gedeelte van den handel op dat kanaal 
uit. De opening van die vaart heeft 
eene vermindering op den vrachtprijs 
van meer dan 4 frank het stuk te weeg 
gebragt, ea dus den Parijzenaar eene 
jaarlijksche uitgave van 400,000 fr. 
{f 190,000^ bespaard. Daarentegen heeft 
het arrondissenientvan Louhans, gelegen 
in hel departement Saóne-el-Loire, dat 
door het kanaal du Centre wordt door- 
sneden, en waar door middel der Saóne 
zelve reeds alles werd aangevoerd wat 
het kanaal kon aanbrengen, er n^rtuurlijk 
zeer weinig voordeel bij gehad. 

De ongelijkheid van den rijkdom is 
eêne vermogende oorzaak van het nut 
der publieke werken. — Eene der voor- 
naamste oorzaken van het nut der pu- 
blieke werken, die de dienstprijzen 
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doen dalen , vloeit voort uit de ongelijke 
verdeeling van rijlcdom in de maat- 
schappij. 

Deze ongelijkheid , die door te groote 
onevenrediglieid een ongeluk wordt, 
veroorzaakt, dat de aanleg van publieke 
werken een grooter nut ten gevolge heeft 
dan hetgeen voortvloeit uil de bezuini- 
ging op de bestaande dienstmiddelen 
die men er door te weeg brengt. 

Inderdaad leert on$ de ondervinding 
dagelijks, dat, indien men op de eene 
of andere wijze den prijs van eene zaak 
vermindert, het verbruik daarvan zal 
toenemen , en dit niet alleen omdat de 
gewone verbruikers er meer van zul- 
len verbruiken , maar omdat het aantal 
verbruikers vermeerderd zal worden 
met al diegenen , die haar voortaan 
wegens den lageren prijs kunnen aan- 
schaffen. 

£en kanaal, bij voorbeeld, dat de 
onkosten van vervoer van de steenkolen 
vermindert , stelt niet alleen hen welke 
reeds steenkolen verbruikten, in staat 
zich die in grootere mate aan te 
schaffen en zich dus beter te verwar- 
men , maar ook hen , die vóór het be- 
staan van het kanaal niet in staal waren 
zich van die brandstof te voorzien, 
omdat zij ze niet konden betalen; ter- 
wijl thans deze bevaarbare weg hun het 
voordeel van een klein steenkolenvuur 
verschaft. 

be vermeerdering van het verbruik, 
die het gevolg is van de verlaging der 
prijzen, is niet dan bij gissing te schal- 
len; en ofschoon er zeker vermeerde- 
ring plaats heeft, weten wij volstrekt 
niet in welke verhouding. 

Het verschijnsel , dat er den grond- 
slag van uitmaakt, d. i. de reden 
waarin de personen vermeerderen naar 
gelang men de schaal van het persoon- 
lijk vermogen afdaalt , is ons zelfs niet 
naauwkeurig bekend. 

Het is bijna onmogelijk eene bevol- 
king naar rijkdom te rangschikken; 
niettemin kan men zich een denkbeeld 
van de opklimming van bezit vormen , 
wanneer men de opvolgende termen 
beschouwt ten aanzien van eenige op 
zich zelf staande rijkdommen zoo als 
b. V. grondeigendom , de staatsrenten , 
palenten van nijverheid , de bezoldiging 
der staatsambtenaren, enz. waaromtrent 
men eenige inlichtingen beeft kunnen 
erlangen. 

Indien men de graphische voorstellin- 
gen van PI. XVI beschouwt, ziet men 
hoe snel het aantal personen toeneemt, 
«taarmale zij minder ge^^oed zijn , en 



dus al het weldadige eener prijsver- 
mindering. 

Maar het verkregen nut wordt niet 
gevonden door het verschil tusschen 
den tegenwoordigen en den vroegeren 
prijs van eenig arlikel Ie vermenigvul- 
digen met het verbruik van hen allen » 
die er voordeel bij hebben. Het geheele 
voordeel van dit verschil is slechts van 
toepassing op liet verbruik, dat reeds 
vóór de verlaging van den prijs plaats 
had ; want , daar het nieuwere verbruik 
dat van andere artikels vervangt , zoo 
beeft er geene andere werkelijke aan- 
winst in nut plaats gehad , dan die « 
door welke de voorkeur bepaald wordt 
en men begrijpt dat deze aanwinst veelal 
niet gelijk zal slaan met het verschil 
in prijs van hel artikel. 

"Wij zeiden, bij voorbeeld, zooeven, 
dat men door een kanaal, dat den prijs 
der steenkolen doet dalen, de armere 
klasse , die vroeger deze brandstof niet 
kon gebruiken, in staat stelt ze thans 
te bezigen. Slel , dal na de opening van 
het kanaal de prijs van het mud steen- 
kolen 3 frank is , terwijl het vroeger 4 
frank kostte , dan heeft de man , die 
vroeger geen kolen gebruikte , maar na 
van deze brandstof een mud koopt , 
liever verkozen deze 3 frank eer aan 
kolen dan anders te besteden; hij heeft 
dus een onbekend iets gewonnen , dat 
in waarde minder kan zijn dan 1 
frank, het verschil in den prijs der 
steenkolen vóór en na het maken van 
het kanaal. 

Wordt echter de bedoelde zaak op 
eene voortbrengende wijze verbruikt , 
dan kan de aanwinst in nut grooter 
zijn dan bet verschil in prijs. 

Daarin is de grond gelegen van het 
nul en het welslagen der spoorwegen. 
Indien een fabrikant, die vroeger jaar- 
lijks tien reizen deed voor eene zaak , 
die hem 1000 frank opbragt, twaalf 
reizen kan doen zonder meer tijd of 
geld te besteden , zal hij in het jaar 
eene meer belangrijke onderneming 
kunnen doen; of als hij slechts tien 
reizen 'sjaars doet, dan zal hij tijden 
geld voor andere zaken overhouden, en 
dien ten gevolge zijne verkoopprijzen 
kunnen verlagen. Ér bestaat hier dus 
in allen geval een grooter voordeel dan 
dal , hetwelk voortspruit uit de mindere 
reiskosten en uit de winst aan tijd. 

Het komt mij voor , dat verscheidene 
vraagstukken van staathuishoudkunde in 
zeer naauw verband staan met de on- 
gelijke verdeeling van den rijkdom en 
zonder die moeijelijk op te lessen zou- 
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den zijn. Daar de itcffelijke behoeften 
voor een groot aantal personen zeer 
groot lijn, zoo is alles wat streicken 
kan om ze te bevredigen of te vermin- 
deren van overwegend belang. 

Waren allen even rijk, dan zou hel 
moeijelijk te bepalen zijn , of het beter 
voor een land zou wezen er een kanaal 
te graven , dan een zegeboog of schouw- 
burg op te rigten ; dit zou dan afhan- 
gen van den smaak der meerderheid; 
een welbegrepen maatschappelijk belang 
echter eischt nu , dal men liever een 
kanaal grave, dan dat men een zege- 
boog of schouwburg oprigte; want men 
zal zonder twijfel erkennen, dat de 
bevrediging der eerste behoeften van 
het stoffelijk leven verre te verkiezen 
is boven het genoegen om hel tooneel- 
spel of een' zegeboog te zien, en dat 
in den tegenwoordigen toestand der 
maatschappij er zeer vele ongelukkigen 
zijn wier lot zoude verbeterd worden , 
door een kanaal , hetwelk de prijzen der 
bouw- en brandstoffen zou verminderen. 

Gemeentelijk, departementaal en na- 
tionaal nut, — Het eerstgenoemde nut 
betreft eene verzameling van zeer naauw 
te zamen levende personen, zoo als b. v. 
in de steden ; eene fontein b. v. heeft 
een gemeentelijk nut. Het tweede ziet 
men in eenen weg of een kanaal, dat 
door verscheidene departementen loopt. 
De vestingen , de oorlogshavens, de pest- 
huizen , enz. zijn zaken, van algemeen 
nul. 

Wij zullen later zien, dat deze onder- 
scheiding van de verschillende soorten 
van nul zeer naauw zamenhangt met 
den oorsprong van de slichlings-kapi- 
talen , voor openbare werken. 

Schatting van het nut, — Hel nut der 
publieke werken is eene betrekkelijke 
hoeveelheid , die men heeft getracht te 
meten en te berekenen. Deze waarde- 
ring moest dienen om onderling de ver- 
schillende soorten van werken te ver- 
gelijken, en de voorkeur te bepalen. Zij 
gaat echter met groote moeijelijkheden 
gepaard, en de eenheid is nog niet ge- 
vonden, waarmede dit nut altijd zou 
kunnen worden gemeten. 

Bedenkt men echter dat de aanleg 
van openbare werken in betrekking lot 
het welzijnvan de maatschappij twee juist 
tegenovergestelde uitwerkselen heeft , 
namelijk het verbruiken van kapitalen 
voor de oprigting , en het voortbrengen 
van nut door hunne diensten, — zoo 
zal men erkennen, dat, om over de 
einduitkomst te kunnen oordeelen , men 
het nut, als doel, met deuzelfden maat- 



staf zal moeten kunnen meten , als de 
uitgave die het middel is. Daar nu 
deze laatste met geld wordt gemeten , 
is het natuurlijk, dat men het nut in 
dezelfde eenheid tracht uit te drukken. 

Wij zullen dus het nul der publieke 
werken voornamelijk uit dit oogpunt 
beschouwen ; echter moet men niet ver- 
geten, dat de verruilbare waarde niet altijd 
de juiste maat is van het nut, vooral 
op verschillende tijdstippen. Zoo zijn er 
omstandigheden waarin 'kapitalen, in 
gebruik voor een nieuwen aanleg , 
in waarde dalen na de uitvoering , 
zonder dat men daaruit mag besluiten , 
zelfs ten aanzien van die kapitalen, 
dat deze aanleg onbruikbaar of nut* 
teloos is. 

Indien door een nieuw kanaal eene 
stad van bouwstoffen wordt voorzien , 
die aldaar vroeger niet dan met groote 
kosten konden aangevoerd worden , 
dan zullen diezelfde kapitalen , gebruikt 
tot het bouwen van nieuwe en het her- 
stellen van oude woningen, jaarlijks 
meer bewoonbare gebouwen voortbren- 
gen, dan vóór de opening van het ka- 
naal ; de huurprijs zal dan kunnen ver- 
minderd worden, en misschien zouden 
eindelijk al de huizen der stad in waarde 
dalen. 

Echter is het nut en de rijkdom 
werkelijk vermeerderd, omdat er, zoo 
men voor het overige alles gelijk stelt , 
meerdere woningen zijn; hetgeen op 
het kapitaal van ieder huis is verloren , 
wordt vergoed door hel voordeel en 
het gemak, dat de bewoners genieten. 

In het fabriekwezen en den landbouw 
zijn de uitwerkselen van deze soort zeer 
merkbaar; zoo ziel men dikwijls van 
het eene jaar op het andere den prijs 
der granen meer dalen, dan hunne hoe- 
veelheid toeneemt; zoodat hel kan ge- 
beuren, dat de koopwaarde van al het 
graan van een land kleiner is, als er 
meer voorhanden is, en echter, zoo 
men er den internationalen handel builen 
rekent , is hel klaar , dat dit land juist 
zoo veel in rijkdom en nut heeft toege- 
nomen, als hetgeen de eene oogst meer 
bedraagt dan de andere. 

DEBDE HOOFDSTUK. 

Over de voordeelen en verliezen , die uit 
de openbare werken voortspruiten. 

Ten einde de voordeelen en de ver- 
liezen , die uit de openbare werken voor 
de maatschappij voortvloeijen , beter te 
doen begrijpen, zullen wij eenige voor* 
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beelden aanhalen. 

Voorbeeld van eme brug. — In eenc 
stad , door eene rivier doorsneden , be- 
staat sedert langen tijd slechts ëëne brug; 
de stad heeft zich op de rivier stroomop 
uitgebreid; de bewoners der nieuwe 
gedeelten zijn verpligt een langen om- 
weg te maken , ten einde de onder- 
linge gemeenschap te onderhouden; 
de noodzakelijkheid van eene tweede 
brug wordt gevoeld: een ondernemer 
verbindt zich' met een ingenieur, die 
een ontwerp voor de brug opn:aakt en 
de kosten op 60,000 fr. {f28,3S0) schat 
De ondernemer vermoedt , dat , als een 
bruggeld van 5 centime {2*/s cent) op 
de brug geheven wordt, 300 personen 
het twee malen daags zullen willen be- 
talen om van de brug gebruik te maken : 

Dit zal geven eene ruwe opbrengst 
'sjaars van . • . . fr. 10950 (/ 5173) 

Het onderhoud der] 
brug is geschat, opj 
ongeveer. . . fr. lOOOl 

Voor verlichtingen! 
andere onkosten fr.850\ - 4950 (- 2338) 

Bezoldiging van den/ 
bruggeman. . fr. 6001 

De interest legen ÖVol 
van het kapitaal vani 
aanbouw . . fr. 3000^ 



Men schat derhalve de 
zuivere jaarl. winst op fr. 6000 (f2835) 

De speculatie schijnt dus goed te zijn 
en kan ondernomen worden ; wij zullen 
onderstellen dat zij tot stand gekomen is. 

Het nut dezer brug is gemeentelijk, 
dewijl het de bewoners der stad zijn , 
die er gebruik van maken ; maar wat 
winnen zij ? 

Hel zou moeijelijk zijn hierop met 
juistheid te antwoorden. Men kan zeg- 
gen dat daar zij er in hebben toege- 
stemd om 5 centime te betalen telkens , 
als zij de brug overgaan , deze kleine 
opoffering voor hen verkieselijk was 
boven het verlies aan tijd dat zij zouden 
hebben geleden , met naar de oude brug 
te gaan. In de onderstelling dat er tel- 
kens een vierendeel uur aan tijd wordt 
bespaard , worden er naar gissing eiken 
dag 600 kwartieren of 15 dagen uit- 
gewonnen. Wanneer men de gemid- 
delde .vaarde van een dag voor al de 
personen , die de brug overgaan , op 
4 fr. (f 1,89) stelt, dan wordt het voor- 
deel in geld uitgedrukt door 60 fr. 
(ƒ28.35) daags of 21900 fr. (ƒ 10350) 
'sjaars ; maar alzoo het bruggeld 10950 
fr. (fölTS) bedraagt zoo blijft er als het 
juiste bedrag vau het voordeel voor de 



Inwoners slechts 10950 fr., — voor den 
ondernemer 6000 fr. over ; de voordee- 
len, die de maatschappij er ven trekt 
kunnen dus worden geschat op 16950 fr. 
(f8009) 'sjaars of een kapitaal van 
339000 fr. (ƒ160,178). 

De waarde van de oude brug is ver- 
minderd, omdat zij minder gebruikt 
wordt. Indien er een bruggeld wordt 
geheven , dan is het duidelijk dat de 
vermindering in jaarlijksche opbrengst 
voor hem , die het inkomen er van onl- 
vangt, een verlies is, zonder er een te 
zijn voor het openbaar vermogen, alzoo 
de betaling slechts verplaatst is en de eene 
brug wint wat de andere verliest , in- 
dien althans de tarieven gelijk zijn. 

Maar indien voor het gebruik van de 
oude brug niets betaald wordt, dan is 
het vrij moeijelijk na te gaan, hoeveel 
er op het bouw-kapitaal wordt verlo- 
ren ; want alzoo de diensten , welke de 
oude vrije brug bewees aan hen die 
haar hebben verlaten, van minder 
waarde voor hen waren, dan het ge- 
bruik der nieuwe brug, zoo ziet men 
dat zij ten laatste slechts het verschil 
van die beide diensten hebben gewon- 
nen, en men zou het verlies, dat de 
maatschappij op hel kapitaal der eersie 
brug heeft geleden , alleen kunnen doen 
uitkomen, voor zoo ver het mogelijk 
zou zijn die diensten in de beide geval* 
len te waarderen. 

De Pont des Arts te Parijs levert 
ons een voorbeeld op van deze betrek- 
kelijke verliezen en winsten. Zij is eene 
tolbrug, gelegen tusschen den Pont Neuf 
en den Pont National, welke beide laatste 
tol vrij zijn. £en gedeelte der personen, 
die de Pont des Arts overgaan , maakte 
vroeger gebruik van eene der beide an- 
dere; deze bruggen zijn dus minder 
nuttig , maar het zou moeijelijk zijn, de 
vermindering harer waarde te schatten. 

Wij zijn verre van te beweren dat de 
voorgaande berekeningen volledig zijn ; 
wij hebben slechts willen aantoonen, 
op welke wijze men zich een denkbeeld 
kan vormen van de voornaamste winst , 
die eene nieuwe brug verschaft. 

Er zijn nog andere winsten , die min- 
der regtstreeksch zijn en nog moeijelij- 
ker in munteenheden uit te drukken 
zouden wezen. 

£r zijn ook zekere winsten , die meer 
in schijn , dan werkelijk bestaan. Men 
zou kunnen meenen, dat, daar de 
straten , die op de nieuwe brug uit* 
loopen, meer bezocht worden en de 
huizen van die straten in waarde stijgen, 
eene vermeerdering van rijkdom daaruit 
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xou voortvloeien; maar, behalve dat 
dexe winsten worden opgewogen door 
hel verHes, dat de wijk der nu min- 
der besoebte oude brug lijdt, moet 
men tir aanmerking nemen , dat de 
huurders verliezen hetgeen de eigenaars 
wionen, dat de brug aan het gebruik 
der huizen , d. i. .de inrigting tot be- 
woning, niets veranderd heeft, en dat, 
zoo de brug hunnen stand heeft verbe- 
terd, dit voordeel gedeeltelijk in de 
vorige berekening is begrepen. 

Het is niet eveneens gesteld met de 
dienst der scheepvaart, waaraan eene 
nieuwe brug hindernissen of verliezen 
kan aanbrengen. Deze zouden kunnen 
berekend worden in munteenheden naar 
het jaaglooD en de verzekering, welke 
de handel bij de doorvaart onder zekere 
bruggen betaalt. Zoo berokkende iedere 
brug te Parijs , vóór de opening der 
kanalen van Saint-Denis en Saint-Martin, 
aan de scheepvaart een Jaarlij ksch ver- 
lies van 100.000 fr. (ƒ47,250). Deze 
waarde werd op eene voor de maat- 
schappij onvruchtbare wijze verbruikt 
in schippers-werkzaamheden , in ver- 
zekeringen en io schipbreuken , die 
vóór den bouw der brug niet plaats 
hadden. 

Voorbeeld van een kanaal, — Tusschen 
twee steden , welke aan rivieren zijn 
gelegen, die niet in gemeenschap zijn, 
bestaat er per as eenig handelsverkeer ; 
men vereenigt die rivieren door een 
kanaal; van dat tijdstip af is de oude 
w^ voor een groot deel verlaten, en 
men verkiest den nieuwen , dewijl het 
vervoer daar langs goedkooper is , of- 
schoon de handel tolgelden moet beta- 
len , die op de oude weg niet geheven 
werden. 

In dit geval is een gedeelte van het 
nut ligter te schatten; wanneer men 
berekent, hoeveel de vervoerkosten van 
een ton koopwaren over land bedragen 
en hiervan aftrekt hetgeen deze kosten 
te water gezamenlijk met de regten op 
de vaart uitmaken , dan zal het over- 
schot, vermenigvuldigd met het geza- 
menlijk aantal tonnen , dat in^^en jaar 
per as vervoerd werd , een gedeelte van 
de jaarlij ksche winst aanwijzen, die de 
handel door de opening van het ka- 
naal trekt. 

De winst op het vervoer bepaalt zich 
echter niet daartoe, omdat over het 
algemeen de hoeveelheid van eenige 
koopwaar, die langs een kanaal dat 
eenen weg vervangt , wordt vervoerd , 
grooter is dan die welke langs den weg 
werd vervoerd ; dit komt , omdat het 



kanaal den prijs van die koopwaar 
doet dalen , en hieruit spruit eene ver- 
meerdering van verbruik voort.' Zoo 
was vijf jaren na de opening van het 
kanaal van Saint-Quentin de hoeveel- 
heid steenkolen , die van het noorden 
komende te Saint-Quentin werd door- 
gevoerd, zes maal zoo groot als tevoren. 

Bovendien opent het nieuwe middel 
van gemeenscltap nieuwe uitwegen van 
verbruik ; de steengroeven , mijnen en 
bosschen in de nabijheid der boorden 
van het kanaal , die vroeger niet ont- 
gtnd werden , omdat hunne voortbreng- 
selen niet dan met groote kosten zouden 
hebben kunnen worden vervoerd , be- 
ginnen het nu te worden en geven aan- 
leiding tot voortbrenging van waarden. 

De opbrengst der gebouwen, die on- 
middellijk aan de vaart gelegen zijn, 
vermeerdert , omdat men bij het kanaal 
stapelplaatsen kan oprigten voor de 
koopwaren , die langs het kanaal wor- 
den vervoerd, en inrigtingen van nijver- 
heid kan maken, die deze koopwaren 
voortbrengend verbruiken. 

Ook voor den landbouw, kan de 
aanleg van een kanaal voordeelig zijn. 
Niettemin heeft men in den laatsten 
tijd den invloed der kanalen op de ver- 
meerdering der waarde van landerijen 
zeer overdreven. 

Wij zijn in de gelegenheid geweest 
te onderzoeken , of de gronden , die 
aan de boorden der kanalen du Cen- 
tre en van Saint -Quenlin gelegen 
zijn, in waarde zijn gestegen. Sedert 
de opening van die kanalen tot het 
tijdstip dat zij voor goed bevaarbaar 
. waren , is de prijs van vele zaken ge- 
stegen en de gronden hebben in gelijke 
mate in die waarde-vermeerdering ge- 
deeld, maar deze was voor de aan de 
boorden gelegen landerijen niet grooter, 
dan voor 'de daarvan verwijderde, of 
ten minste is de verhooging niet waar- 
deerbaar of erkend. Dit is de meening 
van de eigeipaars en landbouwers zelf. 

Deze meening is op feiten en rede- 
nering gegrond. Het is begrijpelijk, 
dat een nieuwe weg de waarde der 
naburige landerijen doet stijgen ; ten 
allen tijde is hij toegankelijk voor de 
kar; het vervoer van mest en van den 
oogst wordt gemakkelijker; maar het 
is niet te begrijpen hoe een kanaal , 
zonder overlading, iets wat een groot 
gedeelte der winst zou verzwelgen , 
dezelfde dienst kan bewijzen; ook ziet 
«len op de kanalen slechts weinig ver- 
voer, dat betrekking heeft op de be»- 
bouwlng; des lands. Toen het kanaal 
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du Centre, dat 23 uur (van 4000 el) 
lang is , laarlijks 400,000 fr. (f 189,000) 
opbragt, bedroegen de regten, die op de 
meststoffen geheven werden , gemiddeld 
90 fr. (ƒ42,50) • die op het voeder 60 fr. 
(f 29) , die op de granen 1400 tr. 
(^662), Vóór 1830 zag men op het 
kanaal van Saint-Quenlin hoegenaamd 
geen vervoer van meststoffen, uitge- 
zonderd van de mijnascb (cendret mine- 
rales), die niet aan de boorden van het 
kanaal verbruikt wordt, en die boven- 
dien slechts als voortbrengsel van de 
aan de boorden gelegen mijnen kan 
worden beschouwd. In ëën woord, de 
landoutginning geeft slechts aanleiding 
tot een vervoer bij kleine hoeveelheden 
en op geringen afstand; dus heeft zij, 
wanneer men de wijngaarden en bos- 
schen uitzondert, weinig voordeel van 
de kanalen, die voornamelijk voor groote 
hoeveelheden en groote afstanden van 
belang zijn. Daarom zijn op de engel- 
sche kanalen de scheepvaartregten op 
de meststoffen verreweg de laagste van 
alle. 

Eindelijk kan men de vermindering 
in den onderhoud der verlaten wegen on- 
der de voordeden rekenen , die door de 
kanalen worden verschaft. 

Alzoo de beplantingen en de oevers 
van een kanaal eene grondrente ople- 
veren, die over bet geheel minder be- 
draagt, dan die, welke de uitgestrektheid 
gronds, die zij innemen, zou hebben 
opgebragt, indien zij ten behoeve van 
den landbouv* was gebruikt geworden , 
moet men de ruimte der kanalen tot 
het strikt noodige beperken; eveneens 
is het gelegen met de wegen, spoor- 
wegen, enz. 

£r doen zich nog andere verliezen 
gevoelen. De gebouwen, die langs den 
nu verlaten weg waren gesticht ten 
dienste van het vervoer per as, geraken 
buiten gebruik of verliezen in nul door 
van bestemming te veranderen De paar* 
den én wagens, die voor de behoefte 
te talrijk worden, geraken eenigen lijd 
buiten gebruik ; doch , daar deze laatste 
kapitalen verplaatsbaar zijn, zullen zij 
diensten bewijzen op andere plaatsen 
waar men ze noodig heeft. 

Eindelijk worden sommige gedeelten 
der nu verdeelde velden te vochtig, 
andere worden gescheiden van de bouw- 
hoeven of bedekt met onvruchtbare op- 
hoogingen , en worden aanhoorigbeden 
van fabrieken vernietigd , en daaruit 
ontstaat alweder verlies voor de maa(- 
sehappij. 

Voorbeeld van een kanaal, dat eene 



rivier heeft vervangen, — Hetzelfde wat 
wij hebben gezegd omtrent de voor- 
deden van een kanaal , dat eeaen weg 
vervangt, is voor een deel toepasselijk 
op de kanalisatie van eene rivier en 
zelfs op eenen spoorweg, die met het- 
zelfde doel is aangelegd. Als voorbeeld 
kan men de driev,oudige verbetering 
aanhalen, die achtereenvolgend in de 
middelen van vervoer tusschen Man- 
chester en Liverpool heeft plaats gehad, 
vooreerst door twaalf stuwdammen met 
sluizen op de Irwell en de Mersey te 
bouwen , waardoor bet vrachlloon 
per ton tusschen de beide steden van 
48 fr. op 14.40 fr. (ƒ 22.68 op ƒ 6.80) 
daalde ; vervolgens door evenwijdig 
met deze rivieren het kanaal van den 
hertog van Bridgewater te openen , het- 
welk dat loon tot 7.20 fr. (f 3.40) 
deed dalen (i), en eindelijk door den 
aanleg van den spoorweg van Liverpool 
naar Manchester, waardoor de kosten 
van vervoer, die ten gevolge van de 
zamenspanning der scheepvaart-maat- 
schappijen allengs weder tot 19 fr. 
(f 8.98) waren gestegen, tot 12.50 fr. 
{f 5.91 ) werden gebragt (2). 

Voorbeeld van een vuurtoren, ~ Als 
derde voorbeeld zullen wij een vuur- 
toren aanvoeren, een gebouw, dat, 
gelijk men weet, bestemd is, om aan 
de schepen de kusten , die zij 's nachts 
naderen , te doen kennen, of om hun den 
weg tusschen de klippen aan te wijzen. 

Indien het slechts het materieel gold 
van de schepen , die door den vuurtoren 
tegen schipbreuk werden beveiligd , dan 
zou men bet nut van dien toren op 
de volgende wijze kunnen schatten: 
Daar men weet hoeveel schepen er vóór 
zijne oprigting binnen een zeker tijds- 
verloop vergingen , zal men, in de 
onderstelling dat de schipbreuk door 
die oprigting onmogelijk wordt, door 
de waarde der vergane schepen en van 
hunne ladingen bijeen te tellen , eene 
zekere jaarlijks vernietigde waarde 
verkrijgen ; door nu die waarde te 
vergelijken met den interest van het 
bouwka^itaal van den toren , met de 
kosten van verlichting, onderhoud, 
enz., zal men kunnen beoordeelen of 
de maatschappij er bij wint of verliest. 

Doch als men bedenkt, dat de vuur- 
toren dient zoowel tot bet behoud der 
bemanning als tot dat der ladingen, 



(1) Dulens, fMémoire sur lts traTSux pablics 
d'Angleterre > , bl. 4 en 7. 

(2) «Re?ae Britanniqae , ■ Oct. 1831, vol.VIII. 
W. 379. 
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dat de schepen ook tot vreemde natiën 
kunnen behooren (iets wat het vraag- 
stuk ingewikkelder maakt), dan zal men 
erkennen , dat de vuurtoren een e zoo- 
danige inrigling is, waarvan het nut, 
dat voornamelijk nationaal is, slechts 
bij benadering kan worden geschat , en 
dat tot zijne oprigting niet bloot om 
redenen van slaathuishoudkundigen aard 
kan worden besloten. 

Voorbeeld van eene nieutoe wijze van 
verdeeUng van water in eene stad. -— 
Wanneer wij als vierde voorbeeld ne- 
men eene waterafleiding of de oprigtmg 
van waterwerken en het leggen van 
pijpen, bestemd om de pompen en fontei- 
nen eener stad van water te voorzien 
en het water in de huizen aan te 
brengen , dan zullen wij zeer vele 
soorten van nut in deze onderneming 
zien. 

Vooreerst in de openbare pompen of 
fonteinen, die water verschaffen aan 
ben , die het niet kunnen betalen , de 
openbare tuinen en de morsige straten 
besproeijen, en de algemeene gezond- 
heid bevorderen , een nut, dal, hoewel 
van zeer veel belang, niet geschat kan 
worden , en door eene gemeenschap- 
pelijke opoffering moet worden gekocht. 

Vervolgens in de verdeeling van water 
in de woningen, voor alle gebruiken 
in het huiselijk leven , iets wat insge- 
lijks een werkelijk nut uitmaakt, doch 
geenerlei waarde doet ontstaan, omdat 
het water dikwijls onvruchtbaar wordt 
verbruikt. 

Eindelijk zien wij nog een derde nut 
in de uitdeeling van water aan de fa- 
brieken; hierdoor wordt eene waarde 
▼oortgebragt , waarvan een gedeelte, dat 
in handen der nijverheid zelve blijft, 
niet kan worden geschat, terwijl het 
overige gemakkelijk kan worden bere- 
kend , door van de opbrengst yan den 
^^eheelen verkoop van water aan de in- 
rigtingen van nijverheid af te trekken 
hel evenredige gedeelle van de kosten 
van onderhoud en van den interest van 
het bouwkapilaal der waterwerken; de 
zuivere winst, die de stad van de nieuwe 
waterverdeeling trekt, is de besparing , 
die daaruit, in vergelijking met de oude, 
voortvloeit, welke besparing verdeeld 
wordt tusschen de water-verbruikers en 
de onderneming, die het water ver- 
schaft. 

Voorbeeld van het tot stand brengen 
of het wegnemen van eenen verval van 
water. — Men heeft een ander voor- 
beeld van voortgebragtnut in het tot 
stand brengen van eenen verval van 



water, waarvan de waarde die van de 
dom* het opgestuwde water overstroomde 
landerijen overtreft ; zoo kan ook eene 
tegenovergestelde onderneming, het ver- 
nietigen eener door water gedreven 
fabriek, waarden scheppen, doordien 
zij tot het droogmaken van bet over- 
stroomde hooger liggend terrein gele- 
genheid verschaft. 

Zoo zou, alleen door de wegneming 
van de molens en van de plassen , die 
het moeras^van de Sonime beneden Saint- 
Quentin voeden , een groot gedeelte van 
dat moeras met voordeel worden droog 
gemaakt. Echter heeft de oprigting dezer 
werken vroeger den rijkdom van het 
land kunnen vermeerderen ; de wind - 
molens waren toen nog niet in Europa 
ingevoerd , en dus moesten de vervallen 
van water in Vermandois veel waarde 
hebben , terwijl de drassige landen zeer 
weinig waard waren, omdat de kapi- 
talen , tot hunne ontginning benoodigd, 
toen bij de landbouwers schaarscher wa- 
ren. Zoo kunnen twee tegenovergestelde 
ondernemingen , op verschillende tijd- 
slippen gedaan, beide rijkdom aan- 
brengen. 

Over de bijsondere opbrengst der open- 
bare werken, — Deze beslaat in de 
tollen , die geheven worden om te 
voorzien in de kosten van onderhoud , 
om het voorgeschoten oprigtings-kapi- 
taal terug te geven , en ook om het 
particulier belang op te wekken, ten 
behoeve van ondernemingen , welker 
zekere uitkomst het algemeen nut is. 

Deze tollen zijn: 

Op de wegen , het slaghoomengeld. 

Op de kanalen , de scheepvaartregten. 

In de zeehavens, de kaai- en tonne- 
gelden. 

Op de bruggen, ponten enz. de regten 
op den overtogt. 

Zij zijn slechts een betrekkelijk gedeelte 
van de algemeene winst. — Al deze door 
de ondernemers der werken geheven 
regten brengen geenerlei vermeerdering 
van waarde te weeg; zij verminde- 
ren integendeel de winst van het al- 
gemeen; hieruit volgt, dat zij eene 
zekere grens niet kunnen overschrijden, 
zonder de voordeelen , die men be- 
oogd had , te vernietigen , en daar 
zij bestanddeelen van den prijs der koop- 
waren uitmaken, zijn zij van invloed 
op haar verbruik. Wij zullen deze op- 
merking indachtig zijn als wij over de 
tolarieven zullen spreken. 

Over het vrije gebruik van werken die 
op 's Rijks kosten zijn opgerigt. — Wij 
zullen intusschen opmerken , dat de tol 
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de betaling is voor eene dienst, waarvan 
de jaarlijksche opbrengst eene minste 
waarde heeft, die bepaald is èn door 
de uitgaven , die benoodigd zijn tot 
het doen ontstaan van eenig werk, èn 
door de voorwaarden der teruggave 
van het kapitaal ; want eene dienst mag 
niet minder waard zijn, dan wat zij 
gekost heeft. Indien de uitgave door 
den staat is geschied dan kan het zijn, 
dat men geen tol heft ; laten wij , in 
deze veronderstelling , nagaan , wat voor 
den openbaren rijkdom daar uit voort- 
vloeit. 

£en tol wordt geheel betaald door 
hen die de dienst regtslreeks of mid- 
dellijk verbruiken ; zoo er geen tol wordt 
geheven, dan deelt een ieder in de 
uitgave door de belasting, die al- 
gemeen drukt; in dat geval betalen de 
verbruikers van de dienst slechts een 
gedeelte van hetgeen zij kost, terwijl 
zij, die er volstrekt geen gebruik van 
maken , het andere gedeelte betalen ; 
dit is voor deze een verlies zonder ver- 
goeding , hetwelk jui^t gelijk zou staan 
met het voordeel der verbruikers, in- 
dien bun aantal hetzelfde bleef; maar 
het neemt toe als er geen tol geheven 
wordt. Zoo heeft men gelegenheid gehad 
op te merken dat in 1848, gedurende 
dat de overtogt van de bruggen te 
Parijs vrij was, het verkeer in de maand 
Augustus, vergeleken met dat van de- 
zelfde maand in vorige jaren, op de 
brug van den Plantentuin was verdrie- 
voudigd , terwijl het op den Pont des 
Arts vijf malen en op den Pont d'Arcole 
meer d^ tien malen zoo veel bedroeg 
als het geweest was. 

Indien de toeneming van gebruik 
geene aangroeijing van uitgaven ver- 
oorzaakt, gelijk bij eene hrug, waar- 
van het onderhoud hetzelfde blijft, hoe- 
danig ook het verkeer zij (daargelaten 
wat de weg op de brug kost) , dan 
heeft er vermeerdering van rijkdom en 
nut voor de maatschappij*plaats ; indien 
de uitgaven een weinig zijn toegenomen, 
als bij een kanaal , dan is het voordeel 
minder groot; indien eindelijk de uitga- 
ven met het gebruik vermeerderen, zooals 
voor het onderhoud van een gewonen 
weg of een spoorweg ten gevolge van het 
gerij, dan bedraagt het voordeel bijna 
niets, want men zal de belasting moeten 
verhoogen naarmate van de uitgaven ; 
derhalve kan het vrije gebruik van 
wei ken , naar gelang van hunnen aard, 
zeer veel of zeer welnijj voordeel op- 
levf^en , en rn allen gevalle noopt het 
om met eene onbillijke belasting hen 



te bezwaren , die geenerlet voordeel 
van de werken trekken. 

Over de afschaffing der regten op de 
hinnenlandsche Mcheepvaart in Frankrijk, 
— Indien , gelijk men heeft voorgesteld, 
de regten op de hinnenlandsche scheep- 
vaart in Frankrijk werden afgeschaft , 
dan zou men hunne opbrengst voor de 
schatkist door eene vermeerdering van 
belasting moeten vervangen. Het vrachl- 
loon voor vervoer te water zou dalen, 
de bevolking aan de boorden der wa- 
terwegen zou meer bij de opheffing der 
regten winnen , dan zij zou verliezen 
door de vermeerdering der belastingen; 
maar aan den anderen kant zouden de 
van de vaart ver verwijderde streken 
meer door de nieuwe belasting verliezen, 
dan zij zouden winnen door de daling 
in den prijs der koopwaren , gesteld al 
dat deze zich zoo ver deed gevoelen. 
Ten slotte zou er meer winst dan verlies 
voor de maatschappij zijn, omdat men 
het nut en de uitgebreidheid der scheep- 
vaart zou hebben doen toenemen ; maar 
om hen , die er reedi meer genot van 
hadden dan de anderen, te bevoordee- 
len, zou men een verlies doen onder- 
gaan aan hen , voor wie zij van gee- 
nerlei nut is. 

Zuivere opbrengst van de tollen op de 
kanalen in Engeland, — Wij zullen hier 
de gezamenlijke zuivere opbrengst van de 
tollen op de kanalen in Engeland over 
het jaar 1831, vergeleken met de aan- 
leg-kapitalen , opgeven. 

In 1825 zeide men, dat 80 kanalen 
in Engeland, die 13,205,118 p. St. 
(f 158,461,416) hadden gekost , 782259 
p. St. (f 9,387,108) d. i. 5| ten honderd 
opbragten (1). Uit de beste bronnen " 
heb ik opgemaakt , dat 77 kanalen 
18,738,000 p. St. (Z' 224,856,000) hadden 
gekost , en dat de zuivere opbrengst van 
54 daarvan in 1831 volgens den koers 
der beurs 874,400 p.St. (ƒ10.492,800) 
bedroeg (2). Indien men nu onderstelt 
dat de onbekende dividenden der 23 
overige kanalen slechts de kosten van 
onderhoud dekken , dan heeft men voor 
al de kanalen gejamelijk nog eene zuivere 
opbrengst van 4J ten honderd , terwijl 
de publieke fondsen slechts 3J- ten hon- 
derd opbragten. 

In massa beschouwd, is dus de op- 
brengst der vaartregten op de kanalen 
voordeelig geweest; voor ieder kanaal 
op zich zelf beschouwd , was het voor 



(1 ) c Revue Britanniqne > , 1825, II. bl. o5 en 54. 
i2) Zie de tabel B aan het ei ode van deze ver- 
handeling. 
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(Ie aandeelhouders eene gewaagde spe- 
culatie; sommigen hebben er groot 
voordeel bij gehad , anderen hebben er 
zware verliezen door geleden. Men be- 
grijpt dat , in weerwil van die verliezen, 
de kans om de kapitalen te verdubbelen, 
te verdrie-, ja zelfs te vertien -voudigen, 
voldoende is geweest om de kapitalisten 
aan te lokken , en dat alstoen een ka- 
naal door parlikulieren , alleen met het 
oog op de winst , die de scheepvaart- 
reglen zouden opleveren, is kunnen on- 
dernomen worden. Men moet niet onder- 
stellen, dat in Frankrijk de particuliere 
nijverheid zich nimmer met het maken 
van eenig kanaal zal belasten. In Enge- 
land mogeo de groote handel, de tollen 
op de wegen, de geest van associatie 
en de overvloed van kapitalen gunstig 
hebben gewerkt op het maken van ka- 
nalen; de uitgebreide landeigendommen 
en fabrieken mogen er groote voordeden 
uit hebben geput , afgescheiden van de 
regten op scheepvaart, — men kan niet 
ontkennen, dat, in Frankrijk, alleen 
deze laatste opbrengst in sommige ge- 
vallen eene voldoende drijfveer oplevert, 
om een kanaal te openen, gelijk men 
het ziet door het kanaal van Givors, 
waarop tot meer dan 600000 ton steen- 
kolen 'sjaars zijn vervoerd. 

Over eenige oorzaken van de verliezen, 
die de openbare werken kunnen doen 
lijden. — Men kan daartoe de drie vol- 
gende brengen : 

1°. De geest van navolging. •» Deze 
natuurlijke neiging van de menschen, 
om elkander tot in de eenvoudigste 
zaken na te volgen , strekt zich ook tot 
de ondernemingen uit, en werkt alsdan 
met te meer kracht, daar zij door de 
winzucht wordt versterkt ; maar in zake 
van nut begrijpt men, dat de geest van 
navolging, hoe volmaakt, niet voldoende 
is om den goeden uitslag te waarborgen. 
Zoo zijn de beide eerste maatschappijen, 
die Parijs, naar het voorbeeld van Lon- 
den , met gas hebben willen verlichten, 
niet geslaagd , dewijl zij alleen op ge- 
lijkheid van middel en gevolg hebben 
gelet, zonder in aanmerking te nemen 
dat de bestanddeelen der uitgaven niet 
dezelfde waren. 

Is de zucht tot navolging eene bron 
van gevaren voor de openbare werken, 
die door de nijverheid worden uitge- 
voerd, zijn die, welke de slaat op zijne 
kosten doet uitvoeren daarvan niet gevrij- 
waard. Zoo hebben wij de in 1820 en 
1822 in Frankrijk geopende kanalen 
hoofdzakelijk aan den geest van navol- 
ging te danken. De handelsbedrijvig- 



heid op de kanalen in Engeland, die 
wij eerst na- den vrede van 1814 goed 
hebben leeren kennen , had ons sterk 
getroffen. Men meende toen dat het 
voldoende was kanalen in Frankrijk te 
openen , om een uitgebreiden binnen- 
landschen handel te verkrijgen. Men 
heeft niet genoeg ingezien , dat in En- 
geland een aanzienlijk vervoer van 
koopwaren , en vooral van steenkolen , 
het maken der kanalen was vooraf- 
gegaan, terwijl in Frankrijk vele ka- 
nalen nog lang op koopwaren zullen 
wachten , tot groot nadeel van de ka- 
pitalen, die men voorbarig daaraan heeft 
besteed , en die men elders veel nuttiger 
gebruikte. 

Zoo stond op het kanaal van Nantes 
naar Bresl, dat sedert 1839 bevaarbaar 
is , het vertier in 1846 nog slechts gelijk 
aan 3,379,000 ton, 1 mijl ver vervoerd(l). 
Men kan aannemen, dat het vervoer 
te water, in vergelijking met dat per 
as, 0,15 fr. [f 0,07) op de ton en de 
mijl bespaart ; het kanaal van Nantes 
naar Brest, dat, wegens onderhoud, in 
1846, 320,000 fr. (f 151,200) (2) heeft|ge- 
kost , heeft dus in dat jaar slechts eene 
besparing van 186,850 fr. (ƒ88,287) te 
weeg gebragt. Nu hebben de kosten 
van eersten aanleg 46,449,000 fr. 
(ƒ21,947,153) aan daarbij betrokken ka- 
pitalen bedragen , en omstreeks 59 roil- 
liocn fr. (bijna 28 millioen gulden) als 
men slechts den eenvoudigen interest 
tegen 5 ten honderd rekent, lot de 
opening der vaart. Men heeft dus aan 
de landszaken een kapitaal van 59 mil- 
lioen frank onttrokken, dat minstens 5 
ten honderd opbragt, om het te ge- 
ftruikea in eene onderneming, die slechts 
186,850 fr., d. i. minder dan eenderde 
ten honderd, opbrengt. 

Ik weet dat het voornaamste doel 
van het bedoelde kanaal is, de haven 
van Brest , in geval van een zeeoorlog, 
te voorzien. Maar indien wij op drie 
jaren slechts twee jaren van vrede aan- 
nemen , dan zou het vertier in eea oor- 
logsjaar drie-en-veertig maal sterker 
moeten zijn dan het in 1846 gewaest is, om 
alle verlies te dekken ; dit vertier zou dus 
395,900 ton over de geheele lengte van 
het kanaal moeten bedragen, vervoerd 
door 23000 vaartuigen , welk getal ten 
minste 23000 schuttingen doet onder- 
stellen , of het verbruik van 7,000,000 
teerl. el water, behalve dat hetwelk 



(1) < Siluation de« travaux au 31 décemhre 1^. > 
Ministère des traraux publics. 
(9) Aid. bl. 79-84. ., : ' 
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door de doorzijgin^ verloren gaat, en 
jsooveel zouden de verdeelpunten ?an 
hel kanaal niet kunnen leveren. 

2\ De misrekeningen. « De bereke- 
ningen ten aanzien van het gebruik van 
nieuwe werken kunnen falen, en de 
meest gewone dwaling ontstaat door dat 
de ondernemers geneigd zijn zich de 
toeneming der diensten , die men ver- 
betert of meent te verbeteren , zeer over- 
dreven voor Ie stellen. Deze ie groote 
verwachting van voordeelen biedt een 
ruim veld zoo voor hoop als voor te- 
leurstelling aan. Zoo is men, door 
het nut der winter -ligplaatsen voor de 
vaartuigen op de Seine te overschatten, 
er toe gekomen om in de nabijheid van 
Parijs de ligplaatsen van Charenton en 
Grenelle te maken , alwaar de schui- 
tenvoerders niet willen aanleggen. 

Even zoo loopen in het dok van Saint- 
Ouen , dat ten dienste van de vaartuigen 
op de Neder-Seine is gebouwd, er slechts 
zeer weinige 'sjaars binnen. 

Eveneens is de brug van Waterloo te 
Londen twintigmaal minder bezocht , 
dan ieder van de beide bruggen, tus- 
schen welke zij is gebouwd , en brengt 
niet een half ten honderd van het bouw- 
kapitaal op. 

Eveneens eindelijk wordt te Londen 
de beruchte tunnel onder de Theems 
vijf en dertig malen minder bezocht, 
dan de naaslbijzijnde brug , schoon zij 
op drie mijl afstands ligt, en brengt 
niet i ten honderd op van de 11 mil- 
lioen fr. (f 5,197,500) die hij heeft ge- 
kost. 

3o. Mededinging. — De nieuwe onder- 
Demingen , die de behoeften van den 
tijd te boven mogtengaan, geven aan- 
leiding tot een gevaarlijken naijver, 
bieden nuttelooze diensten aan , verlie- 
zen een gedeelte harer kapitalen en stellen 
die in de waagschaal, welke reeds in 
gelijksoortige ondernemingen verbon- 
den zijn. 

Zoo heeft het kanaal van Worcesler 
naar Birmingham, dat door den be- 
roemden Smeaton werd ontworpen en 
uitgevoerd, en aangelegd werd om mede 
te dingen met de kanalen van Stafford 
en Worcester en van Stourbridge, niet 
gebloeid, ofschoon het eene kortere vaart 
verschafte. 

£v^ zoo hebben de drie kanalen : 
Thames and Severn, Kennet and Avon, 
Wills and Berks, die vrij nabij elkander 
in dezelfde rigting loopen en deSevern 
roet de Theems verbinden , elkander 
onderling benadeeld , zoo zelfs dat de 
aanleg-kapitalen, gezamenlijk op meer 



dan 40 millioen fr. Cbijna l& milllora 
gulden) geschat, tot 6 millioen fr. 
(/ 2,835,000) zijn veiminderd. 

De twee tusschen Parijs en Versailles 
aangelegde spoorwegen leveren een 
merkwaardig voorbeeld op van de ver- 
liezen, welke de mededinging aan het 
nationaal vermogen toebrengt. Daar 
deze misslag vrij wat gerucht heeft ge- 
maakt , zal ik er een oogenblik bij 
stilstaan, ten einde te trachten er ten 
naasten bij de gevolgen van te bere- 
kenen. 

Deze spoorwegen, waarvan de eene 
voor de vier eerste mijlen een is met 
den spoorweg van Saint-Germain, loo- 
pen uit twee van elkander verwijderde 
wijken van Parijs, komen vervolgens 
beiden te Sèvres en loopen vandaar 
evenwijdig naar Versailles. 

Zij hebben dus een gemeen nut voor 
de behoefte aan gemeenschap tusschen 
Parijs, Sèvres, Chaville, Viroflay en 
Versailles. In 1841 heeft men 731,000 
reizigers gezamenlijk over een afstand 
12,205,000 mijl op den weg langs den 
linker-oever, en 832,000 reizigers, even- 
eens gezamenlijk o\er een afstand van 
18,208,000 mijl, op den weg op den 
regter oever en dien van Saint-Germain, 
en dus in het geheel 1,563,000 reizi- 
gers gezamenlijk over een afstand van 
30,413,000 mijl vervoerd. 

De eigenaardige betrekkingen van den 
weg op den linker-oever zijn van Gla- 
mart , Meudon en Bellevue en daarlangs 
hebben in 1841 , 276,000 reizigers een 
afstand van 1,967,000 mijl afgelegd; en 
die van den weg op den regter-oever 
zijn die van Saml-Cloud , Courbevoie, 
Puteaux en Suresnes, welke hebben opge- 
leverd 553,000 reizigers, gezamenlijk ver- 
voerd tot op een afstand van 3,650,000 
mijl. 





Regter-oeTer. 


Linker oever.^ 


De kngte der we- 
1 gen i». . . . • 
De kosten van aan- 
bouw 

De jaarl. dienstkos- 
ten ongeveer . . 


19 mijl. 

18.500,000 fr. 

(ƒ8,741,250) 

800.000 fr. 

U 378,000) 


17 mijl. 

17.500,000 frJ 

{/ 8.268.750), 

700,000 fr.! 

( ƒ 330.780) 1 

1 



Vóór alles moet men weten , dat , met 
uitzondering van 8 tot 10 dagen *8jaars, 
de gewone treinen der beide wegen een 
aantal ledige plaatsen vertoonen, het- 
welk groot genoeg is om er uit te be- 
sluiten , dat , indien al de reizigers van 
de aan beide wegen gemeenschappelijke 
belrekkingen op een der wegen over- 
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gingen , de dienstkosteii van dezen daar- 
door niet veel zouden loenemen , vooral 
ook vermits de algemeene kosten en die 
van het onderiioud van een spoorweg 
bijna onafhankelijk zijn van het aantal 
reizigers. 

Dit aannemende, ziet men, dat men 
om twee wegen te bouwen uitgegeven 
heeft 36 millioen frank (flT.OlOWO) 
als kapitaal van aanleg, 1,500,000 fr. 
(/ 708,750) aan jaailijksche dienstkoslen 
of 30 millioen fr. (ƒ14,175,000) aan 
kapitalen ; dus heeft het vervoer der 
reizigers met twee wegen gekost 66 
millioen fr. (/ 3 1,1 85, 000). 

Dit vervoer is boven ontleed; maar 
het is nu voor ons doel noodig na te 
gaan het vervoer, dat te gelijkertijd 
met voertuigen binnen Parijs plaats 
heeft. 

Wanneer men een plan van Parijs in 
twee deelen scheidt, zoodanig dat al de 
punten van een dier deelen meer nabij 
zijn aan het slation van een der beide 
wegen dan aan dat van den anderen, 
en wanneer men door de bijzondere 
opname der 48 wijken van de stad het 
middenpunt der bevolking in elk der 
heide deelen zoekt , bevindt men , dat 
het station van Saint-Lazare 1700 el van 
het middenpunt van bevolking in dat 
gedeelte, waar hel is gelegen, en 
het station van de barrière du Maine 
2000 el van het middenpunt voor het 
gedeelte , waar het ligt , verwijderd is. 
Men mag aannemen dat de afstand 
van 1700 el de gemidde.de afstand is , 
die in Parijs is afgelegd geworden door 
de 832000 reizigers, welke aan het 
station van Saint-Lazare zijn opgenomen 
of afgezet, en dat de afstand van 2000 
«1 eveneens door de 731000 reizigeis 
van het station du Maine is doorloopen. 
Men moet dus bij het reeds vermelde 
vervoer 2,876,000 mijl voegen , die te 
Parijs per voertuig zijn afgelegd, iets 
waarvoor ongeveer 356500 uren be- 
noodigd zijn geweest. 

Indien men slechts éénen weg had 
gehad , b. v. dien van den regter-oever, 
dan zou men slechts 18è millioen fr. 
(ƒ8,741,250) aan kapitaal van aanleg 
hebben uitgegeven, en iels meer dan 
16, laat het zijn 19 millioen (7 tot 9 
millioen gulden) als kat>itaal van exploi- 
tatie , derhalve gezamenlijk 37 § millioen 
fr. (f 17,718,750). 

£n daar wij gezien hebben dat de 
uitgave aan kapitaal voor beide wegen 
66 millioen heeft bedragen, zou men 
weltigt opmaken dat het verlies 28§ 
millioen (ƒ13,466,250) bedraagt; maar 



zoo groot is het niet, want al de rei- 
zigers zouden niet even goed bediend 
zijn geworden, hunne beweging zou 
anders zijn geweest , zij zouden meer 
tijd hebben verloren. Trachten wij dat 
tijdverlies te schatten. 

In de onderstelling van den ëénigen 
weg op den regier-oever zouden de 
731000 reizigers van den linkeroever 
per spoorweg ieder ongeveer 6 mijl of 
gezamenlijk 4,386,000 mijl meer hebben 
afgelegd, hetwelk hun een verlies van 
137062 uren zou hebben berokkend. 

In de tweede plaats om naar het 
station Saint-Lazare in plaats van naar 
dat du Maine te gaan , bereken ik dat 
zij in den omnibus in Parijs ieder om- 
streeks 1200 el of gezamenlijk 877,000 
mijl meer zouden hebben afgelegd , het- 
welk hun 109650 uren zou hebben doen 
verliezen. 

Eindelijk 276000 reizigers die tus- 
schen Parijs , Clamart , Meudon en Bel- 
levue op den weg van den linker-oever 
werden opgenomen en afgezet, wat op 
den regter-oever niet mogelijk is , waren 
verpligl geweest hunne reis met rijtui- 
gen te doen. Zij hebben 1 ,967,000 mijl 
met den spoorweg afgelegd ; zij zouden 
ongeveer deuzelfden afstand voor den- 
zelfden prijs op de gewone wegen af- 
leggen ; maar zij zouden er 245875 in 
plaats van 61,469 uren voor gebruikt 
en dus 184406 uren verloren hebben. 

De som dezer drie verliezen bedraagt 
431,118 uren. 

Nu is het de vraag hoeveel de tijd 
der reizigers waard is; men kan die 
schatting niet vermijden, hoe onzeker 
zij wezen moge, indien men eene ver- 
gelijking wil maken. Wij zullen dan 
onderstellen dat het uur voor ieder rei- 
ziger gemiddeld fr. 0,50 (0.236 gulden) 
waard is. Het jaarlijksch verlies van 
431,118 uren zal dan 215,559 fr. 
(ƒ101,852) bedragen, welke som een 
kapitaal van omstreeks 4 millioen fr. 
(ƒ1 ,900,000) vertegenwoordigt; wanneer 
men deze som voegt bij de 37^ millioen , 
die voor den aanleg en de dienst zijn 
uitgegeven, verkrijgt men een geza- 
menlijk bedrag van 41 è millioen fr. 
(ƒ19,608,750), welke som dus in de ver- 
onderstelling van een enkelen weg op 
den regter-oever zou zijn uitgegeven; 
nu is de uitgave voor twee wegen 66 
millioen: derhalve heeft, volgens de laat- 
ste berekening , het nationaal vermogen 
24^ milioen fr. (ƒ 11,576,250) verloren. 

Het is moeijelijk alle verliezen en alle 
winsten na te gaan, die uit den aanleg 
van twee wegen of van een enkelen 



Digitized by LjOOQ IC 



162 



EERSTE BEGINSELEN VAN STAATHUISHOUDKUNDE» 



zouden voortvloeijen ; nog moeijelijker 
zou het zijn er de handelswaarde van 
te bepalen ; maar ikmeen de voornaam- 
ste gegevens Ie hebben In rekening ge- 
bragt bij het voorgaand vergelijkend 
onderzoek. 

Daaruit blijkt , dat , door den aanleg 
van deze twee spoorwegen , het verlies 
vrij wat meer heeft bedragen dan het 
kapitaal van aanleg vanden weg, welken 
men niet had moeten aanleggen , eene 
uilkomst, die op den eersten aanblik ver- 
wondering kan baren. Maar met een 
weinig nadenken ziet men in dat , alzoo 
men met een enkelen weg zou hebben 
voorzien In de behoefte van al de be- 
trekkingen tusschen Parijs, Versailles, 
Sèvres , Chaville en Viroflay , en dat 
wel zonder de tegenwoordige dienst- 
koslen veel te boven te gaan , men niet 
alleen bet kapitaal van aanleg van een 
tweede middel van vervoer bespaart, 
maar bovendien een groot gedeelte der 
kosten van onderhoud, van trekkracht 
en beheer , die de dubbele dienst noodig 
maakt. 

Evenwel moet men erkennen dat het 
verlies niet volkomen is; zijn al de 
aangewende kapitalen voor brandstoffen, 
werktuigen , versleten spoorstaven , 
zonder eenig overschot verbruikt, zoo 
hebben de gebouwen en gronden toch 
waarde. Eindelijk hebben de bezoldi- 
gingen der beambten aanleiding kunnen 
geven tot eenige besparingen , die aan 
het onvruchtbaar verbruik zijn ont- 
trokken geworden.. 

De nadeelen der mededinging worden 
zoowel aangetroffen in de werken die 
door de regeringen worden uilgevoerd 
als in die, welke door particulieren 
zijn ondernomen. 

Zoo bespeurt men ze in de groote 
werken ter verbetering van de Garonne, 
die naast die van het kanaal langs de 
rivier zijn uitgevoerd. 

De eerste, omstreeks 1836 aangevan- 
gen , hebben niet verhinderd dat het 
kanaaf is geopend , zooals in 1838 was 
bepaald, hoewel de rivier zeer goed 
geschikt was om de 147000 ton te ver- 
voeren, die tegenwoordig (1847) over 
het kanaal tusschen Toulouse en Bor- 
deaux worden gebragt (1). In de onder- 
stelling dat die tonnenlast , door middel 
van het kanaal vervoerd, de uitgave 
regtvaardigt die toen op 40 millioen fr. 
(f 18,900,000) werd gesohat. iets wat 
men moeijelijk kan aannemen, dan zou 



(I) cDe réquilibre des budgets, i door Dumon , 
oud-mioister van fiaantieu , bl. 53. 



volgen dat deze voorkeur, die te regt 
aan den kunst-water-weg boven de 
rivier werd gegeven , de 12 millioen fr» 
(f 5,700,000) die aan de verbetering 
der Garonne werd besleed onvruchtbaar 
zou*maken. 

Evenwel zou dit gevolg niet voldoende 
zijn geweest om de uitvoering van het 
kandal te beletten, indien dit werk aan 
den handel eene besparing aan vracht- 
kosten had kunnen aanbrengen , gelijk- 
staande met den interest der 52 millioen 
fr. (f 24,570,000) die voor al de wer- 
ken zamen zijn besteed; maar dit was 
het geval niet , alzoo deze besparing 
slechts op 7 fr. (ƒ 3,31) de ton , of in 
het geheel op 1,050,000 fr. (ƒ496,125) 
*sjaars wordt geschat. 

Dat ik de uitgaven voor het kanaal 
niet heb gesteld op 71 millioen f^. 
(f 33,547,500) . tot welk bedrag zij , 
gelijk men thans weet , zullen stijgen . 
is daarom geschied , omdat ik mij moest 
plaatsen op het standpunt, van waar 
men het financieel vraagstuk in 1838 
had te beoordeelen , en vervolgens aan- 
toonen dat men destijds het verlies kon 
voorzien dat voortgevloeid is uit hetgeen 
men mededinging zou noemen indien de 
werken ten behoeve van twee onder- 
scheiden belangen waren ondernomen 
geworden , doch uit hetgeen men beter 
dvbhel gebruik zou noemen , daar die 
beide werken uit eene en dezelfde beurs 
zijn bekostigd geworden. 

De mededingmg is nadeelig voor de 
maatschappij , wanneer zij alleen de 
ondernemers doet verliezen zonder eene 
zoodanige daling der prijzen van ver- 
bruik te weeg te brengen, die het 
verlies vergoedt. In het tegenoverge- 
stelde geval is het zeker te bejammeren 
dat de kapitalen niet zijn aangewend 
op eene andere wijze, die tevens voor 
de bezitters en voor de maatschappij 
voordeelig was ; maar eigenlijk zijn de 
waarden alleen van de eene in de andere 
band overgegaan en de algemeene rijk- 
dom is toegenomen. Zoo , bijv. , wat 
betreft de engelsche kanalen waarvan 
wij zoo even spraken , indien de daling 
der vrachtprijzen aan den handel niet 
eene jaarlijksche besparing van onge- 
veer 1,700.000 fr. [f 803.250) heeft 
aangebragt, dan hebben de onderne- 
mers en Engeland in het algemeen ver- 
loren; in het tegenovergestelde geval, 
hebben de ondernemers in zekeren zin 
nieuwe kanalen aan het land geschon- 
ken , maar bij deze schenking heeft de 
handel meer ontvangen dan de schenker 
heeft verloren. 
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De mededinging ten aanzien van 
openbare werken sctiijnt niet zulke 
betreurenswaardige gevolgen voor de 
maalscbappij te hebben , als die bij de 
fabriek-nijverheid. 

Wanneer eenige fabriekmalige inrlg- 
ting hare prijzen zoo laag stelt, dat zij 
hare mededingsters ten onder brengt, 
worden de kapitalen van deze laatste , 
die niet in de zaak gestoken zijn, ver* 
strooid, en worden de andere elders 
gebruikt. De fabriek, die alleen over- 
blijft in den strijd , kan alsdan de vorige 
prijzen herstellen, en de maatschappij 
kan meer hebben verloren bij de ten 
onder gebragte voortbrengers, dan zij 
gedurende de afwisseling van prijzen 
door de verbruikers heeft gewonnen. 

Waar het openbare werken geldt, 
zijn bijna al de kapitalen onroerend, 
en hunne eerste beslemming kan na- 
genoeg? niet veranderen ; hel schijnt dus , 
dat, hoe gering de zuivere winst zij, 
zij dezelfde diensten moeten blijven be- 
wijzen; iets wat de daling der prijzen 
ten voordeele der verbruikers doet aan- 
houden. ' 

Onderzoek omtrent de mededinging tus- 
schen de spoorwegen en de kanalen in 
Engeland, — Het welslagen van den 
spoorweg van Stockton naar Darlington 
en vooral van dien lusschen Liverpool 
en Manchester heeft aanleiding gegeven 
lot de meening, dat het overwigt van 
het kanalen-stelsel verviel, en dat der 
spoorwegen begon. Men voorzag, dat 
de speculaliegeest , die in Engeland zoo 
sterk is, met drift de beweging zou 
volgen, door de locomotieven mede- 
gedeeld , even als hij , gedurende 50 
jaren, vóór 1830, de rigling had ge- 
volgd , die de hertog van Bridgewater 
door zijn kanaal had aangewezen. 

De eigenaars der kanalen stelden 
nieuwe pogingen in het werk om de 
voordeden van hunne ondernemingen 
te doen voortduren , en vonden het ver- 
voer met snelvarende schuiten uit. In 
weerwil van deze uitvinding zouden zij 
het niet tegen hunne gelukkige mede- 
dingers hebben kunnen volhouden, zoo 
de ondervinding hun niet te hulp ware 
gekomen; deze heeft geleerd, dat er 
verschillende onderwerpen van vervoer 
zijn p die voor ieder van de met elkan- 
der wedijverende middelen van ge- 
meenschap meer geschikt zijn , en boven- 
dien , dat , daar zij niet konden zamen» 
gaan zonder soms van elkander af te 
wijken, er plaatsen moesten wezen, die 
door een der middelen beter konden wer- 
den bediend dan door het andere. 



Aldus, evenmin als de kanalen aan 
de wegen het vervoer der reizigers, aan 
welke zij geen genoegzamen spoed bo- 
den, hadden kunnen ontnemen, evenmin 
hebben de spoorwegen , terwijl zij het 
vervoer der reizigers aan zich trokken , 
voor de zware en grovere koopwaren 
dat goedkoope vervoer kunnen verschaf- 
fen, dat er voor past, terwijl zij eene 
snelheid verschaften, welke voor die goe- 
deren niet noodig was. De ontvangsten 
van het koopgoederen- vervoer op de 
spoorwegen bedragen niet een drie 
vierde van dat der reizigers (l). De 
aandcelen der kanalen, die aanzienlijk 
waren gedaald, zijn weder een weinig 
gestegen, en verscheidene spoorweg- 
maatschappijen, In de kanalen al te 
gevaarlijke mededingers ziende, hebben 
ze moeten koopen of hun eene behaalde 
zekere inkomst waarborgen. 

Van den anderen kant heeft een lang- 
duriger gebruik der spoorwegen in hun 
onderhoud oorzaken van uitgaaf doen 
uitkomen, waarvan men in den aanvang 
het gewigt niet naar waarde had ge- 
schat, en die de winsten hebben doen 
afnemen ; van daar eene aanmerkelijke 
daling in de spoorweg-aandeelen , of- 
schoon de handel en het verkeer op die 
wegen niet jjijn verminderd. • 

Tot de kunst dus, door de volmaking 
der sporen en locomotieven, groole be 
zuinigingen zal hebben verwezenlijkt, 
zullen de spoorwegen en de kanalen in 
Engeland met elkander blijven deelen 
in het vervoer (2). 

Niettemin, alzoo men algemeen getrof- 
fen is door degrootevoordeelen, welke 
de eerste spoorwegen hebben verschaft , 
is het mogelijk , dat deze nieuwe uitvin- 
ding, na met regt den wedijver der 
kapitalisten te hebben opgewekt, in 
misbruik overga en door eene te veeU 
vuldige toepassing ontaarde , tot dat zij 
plaats make voor eene meer voordeelige 
uitvinding; want zoodanig is de loop 
der nijverheid, en, even als men ten 
aanzien van de kanalen heeft opgemerkt, 
is het waarschijnlijk dat de eerst aan- 
gelegde spoorwegen de nuttigste zullen 
blijven, dat de volgende veel minder 
nuttig zullen zijn , en dat eindelijk de 
laatst gelegde voor de maatschappijen 
en zelfs voor de engelsche natie ver- 
derfelijk zullen wezen. 

(1) c Report of the commissioners of railwave > 
1848. II. bl. 219. ' * 

(2) Verslag omtrent de vereeniging van kanalen 
en spoorwegen, ingediend aan het engelsche parle- 
ment. • Etudes sur les voies de commuuicalion » 
van Teisserenc. bl. 578. 



Digitized by LjOOQ IC 



164 



EERST£ BEGINSELEN VAN STAATHDlsnOCDKUND£ , 



Welligt zullen wij , bij overeenstem- 
ming redenerende, het een en ander 
voor de spoorwegen kunnen leeren , 
door een lerugblik te werpen op hetgeen 
met de engelsche kanalen is gebeurd , 
waarvan hel geheel thans als een vol- 
dongen feit kan worden beschouwd. 

Indien wij de hier achter geplaatste 
tabel van 77 engelsche kanalen (1 ) raad- 
plegen , welker aandeelen in 1831 eent^n 
handetskoers hadden , dan ziet men dat 
twee vijfde deelen onvruchtbaar waren 
voor de aandeelhouders. Men zou zich 
zeer bedriegen als men onderstelde , dat 
al de kanalen, waarvan de aandeelen 
gedaald zijn, niet voordeeüg zijn ge- 
weest voor den engelschen handel , 
waarvan het vervoer tot lagere prijzen 
heeft plaats go.had , of zelfo voor de 
eerste aandeelhouders, die, vaak aan 
hunne boorden gevestigde grondeige- 
naren of fabrikanten zijnde , in het 
nieuwe middel van gemeenschap andere 
voordeden vonden, dan de geheven 
regten ; doch zelfs wanneer men 
alleen naar dit laatste gegeven oordeelt, 
vindt men dat het bouwkapilaal der 
twintig eerste vóór 1790 aangelegde 
kanalen verdubbeld , en voor sommige 
zelfs vervier- of vervijfvoudigd was. 
De kanalisatie heeft dus ia den aan- 
vang slechts eene opvolging van goede 
uitkomsten opgeleverd ; gedurende 
twintig jaren zijn meer dan 100 mil- 
lioen fr. (47 i millioen gulden) er met 
een ontzagchelijk voordeel aan te koste 
gelegd. Van toen af heeft men zijne 
kapitalen in deze speculatie gestoken , 
en hoewel hel vervolg niet aan het begin 
beantwoord heeft, moest de eens gegeven 
sloot lang daarna werken , omdat te 
midden van den tegenspoed nog van 
tijd tot tijd schitterende winsten werden 
behaald. 

Men ziet dus, dat de eerste kanalen 
de voordeeligste zijn geweest , dat aan 
het einde der vorige eeuw vele maat- 
schappijen hebben verloren , dat eenige 
geheel zijn ten onder gegaan, en dat 
bijna al de sedert 1800 geopende kanalen 
in dit laatste geval verkeeren. 

Voorts ziet men dat het die vaartlij- 
nen zijn , welke langs de steden , dat 
zeggen de middenpunten van verbruik 
loopen , welke geslaagd zijn. 

Wij mogen niet onopgemerkt laten , 
dat van 1793 tot 1814 buitengewone 
omstandigheden in het staatkundige al 
den handel van Europa naar Engeland 
hadden overgebragt , alwaar alstoen 

(I) Zie tabel B. 



overvloed van kapitalen was , zoodat de 
zucht voor de kanalen verdubbelde. 

Het is derhalve de groote voorraad 
van koopgoederen , die vervoerd moes- 
ten worden, vooral der brandstoffen 
die voor eene steeds toenemende nijver- 
heid benoodigd waren , welke de vaart 
op de engelsche kanalen hebben gevoed; 
of liever, die kanalen zijn slechts het 
middel geweest om voortbrengselen van 
allerlei aard in omloop te brengen ; en 
indien al de hertog van Bridgewater 
den eersten sloot heeft gegeven, aan 
deze kunstmatige scheepvaart , zijn het 
gebiedende behoeften geweest die haar 
hebben onderhouden. 

Bestonden dergelijke behoeften wat 
betreft de ijzeren spoorwegen ? Zulks is 
niet waarschijnlijk ten aanzien der koop- 
goederen , waarvan de dienst door de 
kanalen welligt ook nu nog voldoende 
zou worden volbragt. Maar wat aan- 
gaat de reizigers, zoo verwachten de 
steeds aangroeijende bevolking en de 
steeds vooruitgaande nijverheid met on- 
geduld eene verdubbeling van spoed, die 
alleen de spoorwegen kunnen verschaf- 
fen. Men heeft er dus een groot aantal 
kunnen aanleggen, naar de behoefte 
der bevolking en zelfs evenwijdig aan de 
reeds bestaande kanalen. Dat bewijzen 
de wegen van Liverpool naar Manches- 
ter, van Londen naar Birmingham en 
vandaar naar Worcester , enz. , en 
vooral die van Manchester naar Bolton, 
waarvan de maatschappij , die eerst ge- 
vraagd had het kanaal door een spoor- 
weg te doen vervangen-, het later beter 
heeft gevonden den weg langs het kanaal 
aan te leggen, en de scheepvaart op 
dit laatste Ie doen voortduren (1). 

Voor het tegenwoordige zullen dus 
de spoorwegen de kanalen niet volkomen 
vervangen , maar er zullen vaak nieuwe 
wegen van gemeenschap worden ge- 
opend, en soms spoorwegen langs de 
waterwegen ; wanneer die bijvoegingen 
met wijsheid en oordeel gemaakt wor- 
den , zal er weinig verlies uit ontstaan 
voor de kanalen, en volstrekt geen voor 
den algemeenen rijkdom. 

Maar even als voor de kanalen , die 
sedert 1800 zijn aangelegd, daar, waar 
de handel niet aanzienlijk genoeg was, 
een belangrijk verlies aan nalionalen 
rijkdom heeft plaats gehad, even zoo 
zouden de spoorwegen tot een dergelijk 
verlies aanleiding geven, indien zij wer- 
den aangelegd in streken waar hel voor- 

(I) Wbishaw, tRailways of Great-Britain , • bl. 
132. <Herapath*B Journal.» 15 Aug. 1846. 
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name voedingsmiddel dier wegen , de 
bevolking , in te geringe male aan- 
wezig is. 

Het is derhalve moeijelijk (e bepalen, 
of de spoorwegen nuttiger voor de maat- 
schappij zullen zijn dan de kanalen , 
omdat het voornaamste uitwerksel der 
eerstgenoemde zal zijn besparing van 
tijd voor menschen en zaken , iels wat 
men niet gemakkelijk in koopwaarde 
kan uitdrukken, maar waarvan de in- 
vloed op den openbaren rijkdom niet 
twijfelachtig is. 

In het algemeen kan men zeggen dat 
de geheele vervanging der waterwegen 
door de spoorwegen minder voordeclig 
voor Engeland zou zijn , dan die der 
wegen door de kanalen is geweest. 

Bij de kanalisatie is de besparing op 
het vervoer aanzienlijk geweest; bij de 
spoorwegen zal men welligt alleen be- 
sparing vinden in de interesten van het 
kapitaal der koopgoederen, die spoedi-' 
ger hunne beslemming bereiken. Door 
de kanalisatie is het nut van sommige 
wegen verminderd, maar de kosten van 
onderhoud verminderden in evenredig- 
heid; terwijl een kanaal, waaraan een 
spoorweg een deel van zijn vertier ont- 
neemt, daardoor niets minder aan on- 
derhoud zal kosten. 

Aan den anderen kant verschaffen de 
spoorwegen aan de maatschappij een 
voordeel boven de kanalen , namelijk 
dat zij eene verhooging der kosten van 
vervoerverhinderen, omdat het maximum 
bij tarief is bepaald. Het is niet aldus 
gelegen met de kanalen ; het vrachtloon 
daarop heeft slechts één standvastig be- 
standdeel, het tolgeld; terwijl de eigen- 
lijk gezegde vracht, even als de prijs 
van iedere zaak, kan stijgen. 

Onderzoek nopens de mededinging ttts- 
Khen de watert/Degen en den spoorweg van 
Liverpool naar Manchester. — Daar het 
onderzoek van afzonderlijke feiten niet 
minder leerzaam is dan dat der alge- 
meene uitkomsten , wil ik hier korlelijk 
de geschiedenis schetsen van de mede- 
dinging tusschen de middelen van ge- 
meenschap lusschen Manchester en Li- 
verpool en tusschen Rive de Gier en 
Givors; welke twee voorbeelden ten 
aanzien van de studie der vordering van 
de kunst uit een staathuishoudkundig 
oogpunt, de meest opmerkelijke ver- 
schijnselen opleveren , opmerkelijk zoo 
door de gelijkheid der^ oorzaken en de 
nieuwheid der middelen , als door de 
belangrijkheid der gevolgen en het on- 
voorziene der uitkomsten. 

In het jaar 1733 was men begonnen 



de vaart op de Irwell en de Mersey te 
verbeteren, welke rivieren dienden voor 
het vervoer der koopgoederen tusschen 
Manchester en Liverpool, en die ver- 
betering had de kosten van vervoer tus- 
schen die beide steden van 48 fr. tot 
14.40fr.de ton (/ 22,68 tot f6,80) doen 
dalen (1). 

Maar de hertog van Bridgewaler, mee- 
nende dat dit voordeel nog zou kunnen 
worden vergroot door de opening van 
het kanaal , dat zijn naam draagt, bijna 
evenwijdig met de Mersey ter lengte vau 
10 uren is aangelegd, en eenen nieuwen 
uilweg jVerscharte aan zijne steenkolen- 
mijnen, deed de vervoerkosten van 
14.40 fr, tot op de helft of 7.20 fr. (/3,40) 
dalen na de vollooijing van dat kanaal» 
die plaats had omstreeks 1770 (2). 

Van dat tijdstip af groeiden de steden 
Manchester en Liverpool op eene onge- 
loofelijke wijze aan , zoodanig zelfs , 
dat har^ bezolking en handel binnen 
zestig jaren vervijfvoudigd werden; zoo 
klom tusschen 1760 en 1824 de bevol- 
king van Liverpool van 26000 tot 135000 
en het getal der aldaar aankomende 
schepen van 2960 lot 10,000 (3). In 1824 
bedroeg het handels-verkeer tusschen 
beide steden 1000 ton daags. 

Maar voor dal die cijfers waren be- 
reikt had er met de kosten van vervoer 
sedert 1770 het volgende plaats gehad. 
De vaart op de Trwell en de Mersey en 
die op het kanaal van den hertog van 
Bridgewaler eindigen te Runcorn op de 
Mersey, terwijl de vaart van daar lot 
Liverpool slechts door zeeschepen plaats 
heeft en , wegens de onzekerheid der 
winden , zeer lastig is ; en hoewel men. 
er gedeeltelijk door stoomschepen aan 
de behoefte was te gemoet gekomen, 
zoo was de dienst van deze en van de 
andere vaartuigen niet in verhouding 
tot de uitbreiding van den handel en 
daardoor,alsmede ten gevolge van het mo- 
nopolie, waren de vervoerkosten allengs 
weder van 7.20 fr. lot 19 fr. (f9 onge- 
veer) als gemiddelden prijs gestegen (4); 
en zelfs tegen dien prijs vond men nog 
geen voldoend getal vaartuigen. Aan dit 
gebrek en aan de aanzienlijke hoogte 
van het vrachtloon zijn wij het ontslaan 
van den spoorweg van Liverpool naar 
Manchester verschuldigd, de gedenk- 



(1) fMémoire sur les travaux publlcs d'Anglc- 
tei-re,» van Dutens , bl. 4 en 7. 

m Aid. bl. 7. 

(o) • Nolice historique de M. Booth» in de«An- 
nales des Ponts et Cbaussées , > 1831 , Ir cabier , 
bl. 5 en G. 

(41 Aid. bl. 11 

12 
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waarcligsle onderneming van onzen lijd. 

In hel begin der legen wuordtge eeuw 
liad de kunst van vervoer eene groole 
schrede voorwaarts gedaan; sedert 1811 
liej) het bewegend stoomtuig (locomo* 
tief) op getande spoorstaven tusschen 
Leeds en Middlelon (1), en in 1825 op 
gewone spoorstaven tusschen Stocicton 
en Darlinglon. 

De nijverheid van Liverpool en Man- 
chester nam hare toevlugt tot dit nieuwe 
middel, ten einde zich te onttrekicen 
aan hel drukkende juk van twee water- 
wegen, die, in den aanvang met elkander 
dingend, ten slolie zich onderling hadden 
verstaan om de hooge vrachtprijzen in 
stand te houden. 

Niettemin, en dit is opmerkelijk, was 
het niet te Manchester, dat men hel 
grootste deel der kapitalen vond , welker 
gebruik een nieuw leven aan de fabrieken 
dier stad zou schenken. Het geld werd 
voornamelijk geschoten door de rijke 
kooplieden van Livetpool. 

De spoorweg van Liverpool naar 
Manchester, die in September 1830 werd 
geopend , deed al spoedig de prijzen der 
vracht op de beide waterwegen een derde 
dalen , maar hij kon aan die linien toch 
niet alle vervoer ontnemen , hoewel hij 
sneller ver voert,en de beweging der koop- 

(1) «Traite des Cbemini de fer de II. Wood , t 
uit liet Eugelsch door Monlricber ea Franqueville, 
LI. 64. ^ 



waren , het hoofddoel zijner vestiging « 
geeft slechts f gedeelte van de gansche 
opbrengst ; terwijl de reizigers, op welke 
men weinig gerekend had , doch die 
uitsluitend van den weg gebruik maken 
en welker getal sedert verdriedubbeld is, 
de drie overige vijfde gedeelten van zijne 
Inkomsten opbrengen. 

De goede uitslag van den spoorweg 
voor het publiek was dus volkomen , 
daar hij de vrachtprijzen een derde deed 
dalen ; maar daar de lonnenlast op den 
weg niet toereikend was, zoo zou die 
goede uitslag voor de onderneming zelve 
niet vruchtbaar zijn geweest , indien de 
reizigers lusschen Manchester en Liver- 
pool , welker getal was toegenomen , 
niet aan den weg onvoorziene voordeelen 
hadden verschaft , en eene kenmerkende 
eigenschap der spoorwegen aan het licht 
hadden gebragt, welke men vóór de 
opening van dien spoorweg naauwelijks 
vermoed had. 

Trachten wij bij benadering den in- 
vloed te berekenen van deze opvolgende 
middelen van gemeenschap op de open- 
bare huishouding. 

Uit de narigten welke ik geput heb 
uit de geschiedenis der kanalen van 
Priestley, uit die der spoorwegen van 
Whishaw, uit die van den spoorwe£^ 
van Liverpool van Booth , uil de ver- 
slagen van de maatschappij enz. , heb 
ik de volgende tabel opgemaakt: 
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Derhalve zou de engelsclie handel 
door de opening van het kanaal, in 
1776, omstreeks 700,000 fr. (ƒ330,700) 
'sjaars gewonnen hebben, welke som 
tegenwoordig met ongeveer 1 milltoen 
(ƒ472,500) zou gelijk staan, en door 
den aanleg van den spoorweg, in 1831, 
3,084.000 fr. (/l ,447.190), ongerekend 
de reizigers. 

Dit aanmerkelijke verschil ontstaat 
hoofdzakelijk door de vermeerdering van 
den tonnenlast, meer dan door de meer- 
derheid van heteene vervoermiddel boven 
het andere. 

Inderdaad kwam in 1776 het vervoer 
van 1 ton op het kanaal op 5,10 fr. 
(/2,41) (dat zou tegenwoordig 7.65 fr. 
(/3,51) zijn) te staan , en de besparing 
die het opleverde, bedroeg 9,78 fr. 
(ƒ4,62) gelijkstaande met 14.67 fr, 
(ƒ6,93) van tegenwoordig: in 1831 komt 
het op 6,50 fr. (ƒ3,07) te staan, en de 
besparing is geweest 12.50 fr. (ƒ5,91). 

Ten einde de rekening op te maken 
van winsten en verliezen, voortvloeijende 
uit de mededinging tusschen den spoor- 
weg en de waterwegen , moet men in 
aanmerking nemen , dat de verbeterin- 
gen , die aan de vaart op de Mersey en 
Irwell zijn ten uitvoergebragt, bestaande 
in twaalf stuwen met sluizen, ongeveer 
1 .250,000 f r.( ƒ590,625) hebben gekoste 1 ), 
en dat hel kanaal van den hertog van 
Bridgewater ongeveer 5i miUioen fr. 
(ƒ2,598.750) heeft gekost, d. i. tezamen 
6,750,000 fr. (ƒ 3,189,375\ 

Toen de spoorweg van Liverpool zou 
worden geopend golden de aandeelen 
van Mersey en Irwell, die oorspron- 
kelijk 100 p. St. (ƒ1200) waard waren, 
1250 p.St. (ƒ15000) (2). Men kan aan- 
nemen dat de waarde van het kanaal 
van den hertog van Bridgewater iu 
dezelfde verhouding was toegenomen ; 
derhalve waren de in deze scheepvaart- 
ondernemingen gestoken kapitalen alsloen 
84,375.000 fr. (ƒ38,867,188) waard. 

Na de opening van den spoorweg, 
in 1831, 'daalden de aandeelen van Mersey 
en Irwell op 700 p. St. (ƒ8400). Wanneer 
men eene gelijke daling voor het kanaal 
aanneemt , dan is de laatst genoemde 
som tot op 47,250,000 fr. (ƒ22.325.625) 
verminderd en daarop is alzoo 37,125,000 
fr. (ƒ 16,541,563) verloren. 
' Daarvan den anderen kant de aandeelen 
van den spoorweg van Liverpool het 



<1) I Historica] accoant of the navigatie river», 
onals , etc. > door Pricstley. 

12) «Notice bisloriqae de M. Booth ,» in dei Aonales 
des Poots et Chaussées», 1851, Ir cahier, bl 12. 



kapitaal van aanleg hebben doen ver- 
dubbelen, hetwelk 36,885,000 frank < 
(ƒ 17,428,163) groot was , heeft dit eene 
winst van dat bedrag opgeleverd , die 
ongeveer opweegt tegen het door de 
waterwegen geleden verlies, en ten 
slotte is het openbaar vermogen toege- 
nomen met al de voordeelen , die de 
handel en de reizigers hebben genoten , 
en die , zoo als wij boven zagen , jaarlijks 
3,871,000 fr. (ƒ1,829,048) hebben be- 
dragen , welke som een kapitaal van 
meer dan 77 millioen fr. (ƒ36,382,500) 
vertegenwoordigt. 

Wel is waar zijn sedert 1831 de 
kapitalen der waterwegen bij voortdu- 
ring in waarde verminderd, maar die 
van den spoorweg zijn daarentegen nog 
meer verbeterd, en daar het vervoer 
van reizigers en koopgoederen is ver- 
meerderd, zoo is de winst over het ge- 
heel toegenomen. 

Bovendien moet men in rekening bren- 
gen de verminderde slijting der gewone 
wegen , die vóór de opening van den 
spoorweg door diligences in veel groo- 
teren getale werden bereden. 

Maar een onschatbaar voordeel van 
den spoorweg , een voordeel dat niet wel 
berekend kan worden , is de besparing 
van tijd, en niets is meer geschikt, dan 
dit voorbeeld , om aan te toonen hoe on- 
vermogend de rekenkunst is om vraag- 
stukken van staathuishoudkunde in hunne 
algemeenheid te onderzoeken en de ge- 
volgen der feilen , die zij behandelt , in 
al hunne vertakkingen na te gaan. 

Inderdaad, wanneer men den tijd en de 
reizigers niet in aanmerking neemt , 
dan is het niet bewezen, dat de spoor- 
weg, alleen beschouwd als middel van 
vervoer voor de koopwaren, meer ge- 
schikt is geweest om den openbaren rijk-^ 
dom te vermeerderen dan het kanaal 
want men moet den hoogen prijs van ver- 
voer, die bij de opening van den spoorweg 
bestond , niet als een natuurlijken toe- 
stand beschouwen, maar als een uit- 
vloeisel van een buitengewoon en ver- 
keerd monopolie , dat vroeg of laat zou 
zijn omvergeworpen geworden. 

£n van een anderen kant, indien men 
de beide ondernemingen in al hare ge- 
volgen beschouwt, dan wordt het duide- 
lijk, dat de spoorweg voor het openbaar 
nut hooger staat dan het kanaal, zonder 
dat men door berekening de verhouding 
van die meerderheid kunne bepalen. 

Mededinging tusscJien het kanaal van 
Givors en den spoorweg van Saint- 
Elienne naar Lyon, — Vóór 1780 wer- 
den de steenkolen van Rive*dc-Gier met 
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muilezels naarGivoro vervoerd; men had 
het kanaal van Givors gegraven om de 
kosten van zulk een gebrekkig vervoer 
te verminderen» en in 1781 daalde de 
vracht van de ton , die tot nog toe 7.73 
Jfr. (ƒ3.65) had bedragen, op 3.Ö7 fr. 
(f 1,69) (1). 

Van toen af nam de handel eene on- 
Terwachte vlugt , en de tonnenlast 
der jaarlijks van Rive-de-Gier naar 
Givors vervoerde steenkolen, welke in 
.1768 nog slechts 43000 ton bedroeg, 
steeg onmiddellijk na de opening van 
het kanaal tot 100,000 ton en vermeer- 
derde allengs tot in 1822, toen hij 224000 
ton was. 

Bij eene merkwaardige bepaling in 
het octrooi, dat aan de tweede maat- 
schappij van concessionarissen van bet 
kanaal in 1779 werd verleend, was 
zij geraagtigd een regt te heffen, gelijk 
aan het dubbel van dat , hetwelk aan 
de eerste maatschappij in 1761 was 
vergund, en toch werd lot in 1821 
alleen dit laatste regt geheven. Maar 
toen maakte de maatschappij open- 
lijk bekend, dat zij van plan was ge- 
bruik te maken van de vergunning van 
1779 en het dubbel regt te heffen. In- 
derdaad hief zij het, uitgenomen van de 
steenkolen. De handel verontrustte zich 
niet weinig over deze vordering , die al 
de besparing, welke men door het kanaal 
had verkregen , vernietigde, en alstoen 
dacht men er aan , zich aan hek mono- 
polie van het kanaal te onttrekken door 
het aanleggen van een spoorweg die 

(1) «Ilistolre des Cauauxt van Lalande. 



van 1823 tot 1830 werd uitgevoerd. 

De aanleg-kapitalen voor deze groote 
onderneming, die zoo voordeelig was 
voor de bevolking van Lyon, voor de 
mijnen van Rive-de-Gier en van Sainl- 
Etienne , werden niet in die sleden ge- 
vonden, en het was aan kapitalen, die 
aan hare belangen geheel vreemd waren, 
dat zij die vermeerdering van welvaart 
te danken hadden. 

Het tolregt, dat aan den spoorweg 
werd toegestaan, bedroeg 1 fr. 57 (/0, 74) 
de ton, en door de mededinging daal- 
den ook de vrachtpryzen van het kanaal 
tot dat bedrag. De gezamelijke tonnen- 
last steenkolen, die van Rive-de-Gier 
naar Givors werd vervoerd, steeg tot 
600000 ton na de opening van den 
spoorweg en bedroeg meer dan 750000 
ton in 1837. 

Het nut van den spoorweg voor het 
publiek is dus onbetwistbaar; maar, al- 
hoewel de op den weg vervoerde tonnen- 
last de verwachting had overtroffen, zoo 
trok evenwel de maatschappij op verre 
na er geen genoegzaam voordeel van, 
en zij zou ten oiider zijn gegaan , ware 
het niet, dat de reizigers, aan wie de 
spoorweg een sneller vervoermiddel aan- 
bood, de diligences van de gewone 
wegen hadden verlaten en, in acht- 
voudigen getale van den spoorweg ge- 
bruik makende , dezen een voordeel be- 
zorgd, waarop weinig gerekend was. 

Wanneer men ten naasten bij den 
invloed der opeenvolgende vervoermid- 
delen tusschen Rive-de-Gier en Givors 
op den openbaren rijkdom berekent ver- 
ki'ijgt men de volgende tabel: 



Middelen 
van vervoer 

tosschen 

Rive-de-Gier 

en 

Givors. 



In 1767. 

lo 1781. 
Kanaal . . 

In 1833. 
Spoorweg , 



Vrachtprijs 

door het pa- 

bliek voor de 

ton betaald. 



u^< 

§«•! 



fr. 7.73 
f 3.65 

fr. 7,73 
f 3.65 

fr. 3,57 
/ 4,69 



3.57 
1,69 

1.57 
0.74 



Bespirlog. 
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7,46 


4.16 


3.52 


1.97 


3.485 


2,00 


1.645 


0.95 



• c 






il 



3Xi 



3.30 
1.56 



Kapitaal, 
aan de 

verbetering 
besteed. 



43000 ton. 



0,27 4,439,000r);100000 ton 



Jaarlijks 
vervoerde 
tonnenlast. 



0.125 2,097,428 { 



i.485 0.085 4,000,000? ^624000 Iob. 
0.6ji 0.04 4,890,000 ? J 



In 1833, 



Vervoer van een reiziger van Lyon naar Saint-Elicnne 
7.001 4.001 5,001 3.00| 2.00, 2.00| 14,000,000 



ff 



3.31 ' 1.89' 2,36' 1.421 0.95| 0.95 
^) ISaviQatioti de la France intéricure ^ door Dutens , I, hl. 187, 189, 



{ reizigers. 
6,615,000 f 211.657 
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Dienvolgens heefl het kanaal van Givors 
jaarlijks aan den handel doen winnen 
891,000 fr. (ƒ184,748) in 1781 en 900000 
fr. (f425,?50, in 1823, op welk Ujdstip 
de hoeyeelheid vervoerde steenkolen 
230000 ton bedroeg. 

Het voordeel dal het aanleggen van 
den spoorweg in 1833 boven het kanaal 
opleverde, is ongeveer 1,353.000 fr. 
{f 639,293) geweest , alleen voor den af- 
stand van Rive-dc-Gier naar Givors, 
maar de geheele winst is veel aanzien- 
lijker geweest wegens het vervoer der 
steenkolen van Sainl-Elienne naar Lyun, 
en der reizigers tussclien die beide ste- 
den. 

Wij zullen thans het slot van winst 
én verlies opmaken , voor het openbaar 
vermogen voortvloeijende uit den aanleg 
vanden spoorweg, in mededinging met 
het kanaal. 

Vóór de opening van den spoorweg 
bragt hel kanaal van Givors nagenoeg 
850,000 fr. ( ƒ 401,625) netto op, hetwelk 
met een kapitaal van 17 milUoen fr. 
(f 8,032.500) gelijkstaat, welke som ik 
zal nemen als de toenmalige waarde van 
het kanaal (1). 

In 1843 zijn de aandeelen van het 
kanaal, die vóór het leggen van den 
spoorweg 240,000 fr. (/" 113,400) 
waard waren, gedaald tot 91,000 fr. 
(/ 42,998) (2); hel evenredig verlies 
op het kapitaal is dus 10,554,000 fr. 
(ƒ4,986,765). 

Van den a nderen kant heeft despoorweg 
gekost 19,200,000 fr. (ƒ 9,072,000) (3) ; 
de oorspronkelijke aandeelen , van 5000 
fr. (f2363) stonden in 1843 op 9000 fr. 
(f4253). De evenredige winst op het 
aanleg-kapitaal is dus 15,360,000 fr. 
(f7,257,600). 

Derhalve hebben de gezamenlijke 
eigendommen van het kanaal en den 
spoorwefLeen eind-voordeel van4,806,000 
fr. (f2,270.835) opgeleverd. 

Tegenwoordig vervoeren het kanaal 
en de spoorweg 900000 ton steenkolen 
'sjaars, waarop het publiek gewonnen 
beeft* 2 fr. (f 0,945) de ton of 1,800,000 
fr. (f850,500). De spoorweg heeft ook 
den vervoerprijs van een reiziger van 
Saint-Ëtienne naar Lyon 3 fr. (fl,41|) 
doen dalen , en daar hel jaarlijksche ge- 
middelde verkeer, over den geheelen af- 
stand berekend, omstreeks 211,600 rei- 
zigers bedraagt, zoo geeft dit eene winst 

(1) Duteos , t. a. pi. bl. 190. 

t2) Rapport van den heer Teisserenc aan den 
minister van openbare werken , bl. 76. 

(3) Rapport van dctj heer Vivien omtrent den 
«poorweg yan Avigaon naar Marieille Bijlage No. 1. 



van 634,800 fr. (f229,943). 

Wanneer men deze winsten kapitali- 
seert , bekomt men eene som van 
48.696,000 fr. (f 23.008.860), en wan- 
neer men daarbij voegt de winst op de 
gezamenlijke eigendommen van het 
kanaal en den spoorweg , dan ziet 
men dat het openbaar vermogen met 
53.502.000 fr. (f 24.279.695) is loege- 
nomen , ongeacht de vermindering in 
de koslen van onderhoud der wegen , 
waar minder diligences rijden , en de 
besparing op andere koopgoederen dan 
de steenkolen en eindelijk de besparing 
van tijd door de reizigers. 

Men ziet uit de twee voorbeelden , 
die wij hebben aangevoerd, dat, zoo 
al het eerste uilwerksel der mededinging 
van een spoorweg langs een kanaal 
dit is, dat zij de waarde van dit laatste 
doet dalen door het een gedeelte van 
zijnen handel te ontnemen , het tweede 
is, dat zij de vrachtprijzen algemieen 
doet dalen, en daardoor het vervoer 
doet toenemen , iets waarbij hel publiek 
zeer veel winst heeft. Deze winst kan 
de verliezen, die op de in hel kanaal 
gestoken kapitalen geleden zijn , niet 
slechts dekken maar zelfs overtreffen , 
in die mate dat len slotte het nationaal 
Termogen is toegenomen. 

Zoo kan men , door de beide tabellen 
G en D (l) na te gaan, zien. dat, 
indien het aanleggen der 1 1 voornaamste 
spoorwegen van Engeland , in de nabij- 
heid van 23 waterwegen , deze eene 
waarde-vermindering heeft doen onder- 
gaan, welke in 1847 op 4.732.000 p. St. 
(f 56.784.000) kon worden geschat , de 
waarde der spoorwegen op hetzelfde 
tijdslip meer dan 15 millioen p. St. 
(180 millioen gulden) was gestegen. 
Het is waar dat er sedert eene aan- 
zienlijke waarde-vermindering van de 
spoorwegen heeft plaats gehad, voort- 
vloeijende uit hel openbaar worden van 
zekere feiten betrekkelijk de administratie 
van die ondernemingen en hare on- 
derhouds-kosten , en dat tegenwoordig 
(1849) de aandeelen zelfs weinig boven 
pari staan ; maar de engelsche natie 
heeft er altoos als voornaamste winst 
uit getrokken de daling der vracht- 
prijzen en de besparing van den tijd in 
het reizen , voordeden die hel bedrag 
der op de kanalen geleden verliezen 
verre overlreflFen. 

Over de werking der wegen, kanalen 
en spoorwegen in België op elkander. — 
De storing, die de spoorwegen tegen- 

ii) Aan het einde van deze verbandeliag . 
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woordig m de vervoermiddelen breiif];en» 
door {gedeeltelijk de bestaande weggen te 
water en te lande te vervangen , doet 
mij besluiten hel onderzoek omtrent 
hunnen invloed op den nationalen rijk- 
dom uit te breiden. Ik zal België als 
tweede voorbeeld noemen. 

In dat rijk wordt even .ils in Enge- 
land op de land- en waterwegen, als- 
mede op de spoorwegen , een lol geheven 
en daardoor kan men bij benadering 
het gezamenlijk vervoer berekenen. 

Uit het omtrent dit onderwerp in 
het werk gestelde onderzoek blijkt dat 
hel vervoer in België vóór den aanleg 
der spoorwegen en tien jaren later was 
als volgt: 

In 1834. 

Wegen met tolboomen (volgens de ra we 
opbrengst 2,932,000 fr.) (1). 483,267000 
ton op 1000 el afstaods. 

Waterwegen (2). . . . 207,750,000 
In 4844. 

Wegen met tolboomen (volgens de op^ 
brengst der tolboomen.) (4). 476,366,000 

Waterwegen (3), , , . 275,410,000 

Spoorwegen (3000 reizigers op 4000 ton 
prekend) (4) 79,050,000 

Volgens Perrol (5) zouden de voor den 
aanleg der middelen van vervoer in 
1844 bestede kapitalen ongeveer het 
volgende hebben bedragen: 

millioen fr. 
»,(de wegen mei lolb. 450 (/70,875,000) 
§?de waterwegen , . 80 (-37,800,000) 
^ f de spoorwegen . , .480 (-85,050,000) 

Aldus verschilt de uitkomst van die 
van Engeland. In België hebben de 
spoorwegen het verkeer op de er langs 
loopende wegen verminderd, en dat 
op de wegen, die er op uitloopen (6) , 
vermeerderd , en de vermindering 
over het geheel heeft slechts 4 ten hon- 
derd bedragen, terwijl in Engeland 
vermeerdering zou hebben plaals gehad. 
' Wat den handel op de waterwegen 
aangaat , wel verre van te verminderen 
is hij met een derde toegenomen , en 
op verscheiilene wegen langs de spoor- 
wegen is de vermeerdering aanmerkelijk 
geweest. 

Derhalve is bijna al het vervoer op 
de spoorwegen te beschouwen als eene 
zuivere vermeerdering van het alge- 
roeene vervoer. 

Eindelijk is, op alle linien , waar 



(1) Memorie van Perrot , bl. 138 en van Bel- 
paire bl. 46. 

(2) Memorie van Belpaire , bl. 48—50. 
(5) Aid. bl. 16. 

{/i) Aid. bl. 61. 

(5) Memorie van Perrot , bl. 25, 24, 121—122. 

'öl Memorie van Belpaire, bl. 56—61. 



mededinging plaats had, het gevolg 
daarvan geweest daling in de prijzen 
van vervoer der reizigers, voor bijna 
de helft , in die der lastgoederen voor 
meer dan twee derde op de wegen te 
land , en voor een vierde op de water- 
wegen (1) , hetwelk ongetwijfeld veel 
heeft bijgedragen tot de algemeene 
vermeerdering van het verkeer. 

Ten slotte is de nationale rijkdom 
zeer veel toegenomen; alleen hebben de 
landwegen eene onbeduidende waarde- 
vermindering ondergaan. 

De vermeerdering van vervoer op 
de waterwegen ontspruit voornamelijk 
daaruit, dat de beweging der steen- 
kolen, welke in België de helft heeft 
uitgemaakt van den tonnenlast der ver- 
voerde koopwaren, bevorderd is ge- 
worden door nieuwe maatregelen , die 
gunstig waren voor den uitvoer. Ook 
moet men de vermeerdering der bevol- 
king in rekening brengen , die van 
1834 tol 1844 een tiende heeft bedragen, 
iels waardoor alle verbruik evenredig 
heeft moeten toenemen. 

Hoe men in het algemeen fiet nut dar 
openbare werken bepaalt, — In den te- 
gen woordigen toestand der maatschappij 
hebben de openbare werken , welke ook 
de verandering zij , die zij te weeg 
brengen . bijna altijd ten doel de ver- 
betering van reeds beslaande zaken; 
deze verbetering moet men in bezuini- 
gingen trachten uit te drukken , en deze 
bezuinigingen stellen het voortgebragte 
nut voor. 

Wanneer men eene brug maakt, dan 
geschiedt dit om den overtogt over eene 
andere meer verwijderde brug of die 
met eene pont, waarvan de behandeling 
langzaam of gevaarlijk is, te vermijden ; 
ten slotte om tijd te winnen. 

Wanneer men een weg, een kanaal» 
een spoorweg aanlegt, dan geschiedt 
dit om goedkooper of sneiler vervoer 
dan het bestaande te verkrijgen. 

Wanneer men eene haven ^^eene kaai, 
eene ligplaats bouwt , dan geschiedt het 
om gevaren te ontgaan , welke mea 
kan schatten naar de ondervonden on- 
gelukken of naar den voet van ver- 
zekering. 

Wanneer men eene beek afleidt , 
wanneer men het water opvoert door 
werktuigen en pijpen, dan geschiedt 
dit om andere bestaande meer kostbare 
middelen te vervangen. 

Wanneer men de kosten , waartoe de 
oude slaat van zaken voor eene bepaalde 



(1) Memorie van Perrot bl. 132, 1S4, 138. 



Digitized by LjOOQ IC 



TOEGEPAST OP DE OPEIfBAAE WEBfCEX , DOOR MINABD. 



(n 



dienst of voor een gegeven verbruik 
verpligl, vermindert mei die welke ver- 
oorzaakt worden door de nieuwe mid- 
delen voor hetzelfde doel , dan verkrijgt 
men de besparing, die de winst uitmaakt 
van de maatschappij. Maar bijde waar- 
dering van die kosten moet men niet 
buiten rekening laten de tolregten , als 
er geheven worden, de aanleg-kapitalen 
en hunne interesten , de kosten van 
onderhoud en vernieuwing , en de 
waarde-vermindering der in vroegere 
ondernemingen gestoken kapitalen. Men 
moet ook den tijd vergelijken , die voor 



helde middelen isbenoodigd, en als het 
mogelijk is hem eene waarde geven, 
want eene dienst, die spoediger wordt 
bewezen , is bijna ailijd eene goedkoo- 
pere dienst ; tijd is geld zegt een engelsch 
spreekwoord. In hel algemeen spruiten 
uit de onderlinge verhouding van deze 
bestanddeelen bijna al de gevolgen 
voort, welke men uit eene onderne- 
ming van openbare werken kan trekken, 
en de oplossing der vraagstukken van 
staathuishoudkunde , die er in het bij- 
zonder toe in belrekking slaan, 

(Wordt vervolgd.) 
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In de meteorologie kunnen geene wet- 
ten worden vastgesteld dan naar zeer 
talrijke in verschillende oorden zorg- 
vuldig waargenomen feiten ; het Is klaar, 
dat die onmisbare voorloopige arbeid 
niet door een enkel persoon kan wor- 
den volbragt , maar het werk moet zijn 
van onderscheidene in verschillende 
plaatsen gevestigde personen. Zoo schijnt 
de groote moeijelijkheid van dien eersten 
stap het verklaarbaar te maken, dat 
de vooruitgang der meteorologie, waar- 
door de belangrijkheid en het nut dier 
wetenschap zouden blijken , tot dus verre 
slechts zeer gering is geweest. 

In de vergadering der hritsche ver- 
eeniging tot bevordering van wetenschap 
te Plymoulh in 1841 , wees de beroemde 
sterrekundige Quetelet op de noodzake- 
lijkheid om eene zoo volledig mogelijke 
aanteekening van periodieke verschijn- 
selen te doen houden. Ten aanzien van 
de meteorologie raadde hij aan, dat 
door onderscheiden waarnemers , op 
verschillende standplaatsen en gelijktijdig 
zou worden gelet op de volgende zaken, 
opdat de wellen van belrekking en op- 
volging tusschen de verschillende ver- 
schijnselen zouden worden aan het licht 
gebragt ; te weten: 

Druk van de lucht, gedurende ver- 
schillende maanden. 

Temperatuur. 

"Vochtigheid. 

Elektriciteit. . 

Kracht en rigting der winden. 

Hoeveelheden gevallen regen en sneeuw 

Toestand des hemels. 

Lucht verschijnselen (als schietende of 



vallende sterren, noorderlicht enz.) 

Sedert het opperen van dat denkbeeld 
werd er een middel beraamd om te 
' voorzien In eene 2oo wenschelijke zaak, 
waaraan in Engeland sedert lang de 
behoefte had beslaan. Men zou namelijk 
verschillende heeren, in onderscheidene 
deelen van het rijk, bewegen zich be- 
hoorlijk geregelde instrumenten te ver- 
schaffen, om daarmede dagelijks op 
bepaalde uren geschikte waarnemingen 
te laten doen» die in tabellen op te 
tee*kenen , en deze te zenden aan de 
koninklijke sterrewacht te Greenwich, 
waar eene afileeling voor de meteoro- 
logie is opgerigt, natuurlijk onder het 
oppertoezigl van den koninklijken sterre- 
kundige (Airy) , die daarin wordt bij- 
gestaan door James Glaisher Esq'% 
F, R. S. (lid van het koninklijk ge- 
nootschap) aan wien de geheele leiding 
van die afdeeling is opgedragen. Dit 
plan was voortreffelijk en er is daaraan 
beantwoord op eene wijze , die het 
slagen verdient en verzekert. 

De namen der stations en van de 
waarnemers zijn : 

(Hier volgen de namen van 36 plaat- 
sen en van even zoo veel waarnemers.) 

Ieder dezer waarnemers is voorzien 
v^n een stel geschikte en behoorlijk 
geregelde barometeis en thermometers 
van de voor de besle gehoudene inrig- 
ting; de meeste der instrumenten zijn, 
meenen wij , door den heer Glaisher 
zelven onderzocht. Zij hebben ook regen- 
meters tot het meten van den gevallen 
regen en werktuigen tot aanwijzing 
van de kracht en rigting des winds. — 
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De hoeyeelhe'id daauw wordt waarp;e- 
nomen; er wordt daf^elijks aanleeke- 
niii{; gehouden, nopens de wolken en 
ook de andere meleorolpgische ver- 
schijnselen die mogien voorkomen. De 
verkregen uilkomslen worden op ge- 
zette tijden opgezonden aan de konink- 
lijke sterre wacht, waar zij zorgvuldig 
onderzocht worden door den heer 
Glaisher en een heambte (assistent) onder 
hem , — en onder zijne leiding in ta- 
bellen gebragl , en aan den chef van 
het archief (Registrar General) opge- 
zonden worden. 

De inrigting der maandelijksche 
meteorologische tabel , waarin de her 
leide gemiddelden der waargenomen 
waardijen worden opgeteekend en de 
hygronaetrische uitkomsten zijn afgeleid 
naar de a tafels van Glaisher;» —een 
werk, merkwaardig niet alleen door 
zijne naauwkeurigheid, maar ook door- 
dien het den rekenaar in zulke zaken 
een ontzettenden arbeid spaart, — is 
aangeduid door het nevensgaande hoofd. 

Behalve het aan den chef van het 
archief (Registrar General) verschaffen 
van die massa berigten, levert de heer 
Glaisher in het Philosophical magazine 
opmerkingen over het weder gedurende 
het laatste vierendeeljaars; hij heeft ook 
uitvoerige memorien over hetzelfde on- 
derwerp en op denzelfden grondslag 
berustende doen drukken in de «PAi- 
losophical Transactionsn Buitendien le- 
vert hij aan het publiek vele nuttige 
inlichtingen daaromtrent in den Illustra- 
ted Almanack , de Daily news, enz. Maar' 
dit is niet eens alles wat hij doet; die 
onvermoeide bevorderaar van meteoro- 
logische kennis brengt de windrigtingen , 
waargenomen aan de verschillende sta- 
tions, zorgvuldig in kaart, ongeveer op 
dezelfde wijze, als gedaan is bij het 
voorbeeld, door den heer William Brown 
Jun. geleverd, 'm hei Philosophical Ma-^ 
gazine van April 1846, Men zal de 
waarde dezer kaarten van den heer 
Glaisher erkennen , wanneer men be- 
denkt, dat het voorstellingen zijn van 
gelijktijdige feiten, waargenomen op ver- 
schillende voorname punten van het rijk. 

Deze ontzettende arbeid kon echter 
onmogelijk op deu dutlr door één man 
met één helper goed worden verrigt. 
Iels meer werd gevorderd dan indivi- 
duele pogingen. Dit had dikwerf een 
punt van ernstig beraad uitgemaakt bij 
mannen , die eene eerste plaats beklee- 
den in onze wetenschappelijke wereld, 
en echler werd niets gedaan. 

Eindelijk, den 3" April (1850), had 



Maand. 



I Lucht en water, of gemid- 
i delde barometerstand. 



Water of 
spanning van damp. 






Uiterste barometerstanden 
in de maand. 



Volgens den thermometer 

met droogen bol 
I '(dry-buW) (1). 



Volgens een zelf-regis- 
trerenden thermometer. 



Aangenomen. 



O 



Hoogste. 



Laagste. 



Gemiddelde van al de 
h Oogsten. 



Gemiddelde van al de 
laagsten. 



Gemiddelde temperatuur 
van het daauwpunt. 



Kracht. 



Rigting. 



Wolken. 



Aantal dagen. 



Hoeveel opgevangen. 



Diepte van water verdampt 
van een watervlak. 



Gemiddeld gewigt van het 

water, bevat in een teerling 

voet (el) lucht. 



Gemiddeld gewigt van het 

meerder water, ver eischt om 

een teerling voet (el) lucht 

te verzadigen. 



Gemiddelde graad van 
vochtigheid. 



Gemiddeld gewigt van een 
teerlin g voel (el) lucht. 



(1) Men bedient zich bij de Mraarnemingen veelal 
van therniometers , met droogen bol en met natten 
bol naast elkander. De bul van deze laatste is om- 
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er jeene hijeenkomét vaa wetenschappen 
lijke mannen plaats, te HartwelKhouse 
nabij Aylesbury, het prachtige builen- 
verblijf van John Lee Esq" LL. D. 
FRS., enz., met doel om den tegen- 
woordigen toestand van onze meteoro» 
logische kennis ie overwegen, en de ge- 
schiktste maatregelen tot vermeerdering 
van die kennis te beramen. 

De heer Samuel Charles Whilbread 
Esq. FRAS. , tot voorzitter verkozen 
zijnde, opende de vergadering met te 
zeggen, dat er, naar zijne meening, 
noodzakelijkheid bestond voor de oprig- 
ting van een genootschap tot bevorde- 
ring en uitbreiding van meteorologische 
kennis. Hij bragt verschillende redenen 
bij tol staving van zijn gevoelen. Nadat 
onderscheidene aanmerkingen over het 
onderwerp door verschillende heeren ge- 
maakt waien, las Dr^Lee een opstel voor, 
waarvan het volgende een overzigt is : 

«Er is geen lak der natuurkunde 
waarin de medewerking van zoo vele 
waarnemers gevorderd wordt , als meteo- 
rologische onderzoekingen, ten einde de 
oorzaken der opgeteekende gevolgen op 
te sporen , en daaruit de wetten der 
dampkringS'Verschijnselen af te leiden. 

«Opvolging {causation) moet een voor- 
werp van dit onderzoek zijn ; maar het 
is klaar dat dit niet zijn kan , ten ware 
eene eenvormige en uitgebreide za men- 
werking van onderscheidene personen, 
wonende in verschillende oorden des 
lands , worde tot stand gebragt , en dat 
eene naauwkeurige ontleding van de 
uitkomsten , die zij verkrijgen , steeds 
worde bewerkstelligd, ten einde de wet- 
ten van algeraeenen aard op te sporen. 
Als dit geschied is , en de normale waar- 
dijen gevonden zijn, zullen abnormale 
verschillen het bedrag en den zetel der 
plaatselijke storingen doen kennen. 

«Hiervan uitgaande acht men het weo- 
schelijk dat men trachte een zoodanig 
meteorologisch gezelschap op te rigten, 
hetwelk deugdelijke en naauwkeurige 
waarnemingen van zijne leden zal kun- 
nen vorderen; zulk een gezelschap zou 
denkelijk uitkomsten van het grootste 
nut voor het publiek leveren.» 

"woeld met neteldoek , in gemeenschap met eene 
Mreng lampkatoeu , ter lengte van eenige duimen , 
'*narv<)n het einde in water gedompeld i». Oe bol 
van den droogen thermometer i« bloot ; het instru- 
D^eot \v-yst alzoo aan den warmtegraad der lucht. 
Ö« natte thermometer teekent gewoonlijk een la- 
veren yrarmtegraad dan de drooge. Eene vergelijking 
d«r beide aanwijzingen verschaft gegevens , ter be- 
paling van den toestand van vochtigheid der lucht. 
'Drew Zie voorts bet volgende slak biz 478. 

(Red.) 



Üaarna nam de vergadering de vol- 
gende heshiilen : 

Dat eèD gezelschap zal worden opge- 
rigt onder de benaming van: Britsch 
meteoroloffiseh gexekchap; 

Dat het zal bestaan uit gewone en 
honoraire leden; 

Dat de jaarlijksche bijdrage f 12 zal 
zijn; 

Dat het genoolschappelijk jaar za 
eindigen op den 31 "> December; 

Dat de vergaderingen van het gezel- 
schap zullen plaals hebben op den eer- 
sten Dingsdag van iedere maand, (tijd 
en plaals nader te bepalen). 

Dat het bestuur zal bestaan uit een 
president, vice-presidenlen , secretaris- 
sen, penningmeester en leden. 

De navermelde besluurs- en raadsleden 
werden voor het loopende jaar benoemd: 

(Uier volgen de namen van president, 
penningmeester en secretaris (Glalsher) 
en zeven raadsleden). 

Het Britsch meteorologisch gezelschap 
ontleent zijn oorsprong aan een plekje 
gronds, dat der weienschap bij uitstek 
gunstig is. Zij wordt daar bevorderd 
en gekoesterd . door al wat rijkdom en 
zuivere toegenegenheid er voor doen 
kunnen.De praktische wetenschap schijnt 
die omstreken tot haren meest gelief- 
den zetel te hebben gekozen. Binnen 
een omtrek van 4 mijl (6436 ned. el) 
zijn er niet minder dan vier «torrewocA- 
ten , waar de hemeiverscbijnselen ge* 
regeld waargenomen en opgeteekend 
worden. D'. Lee*s sterrewacht te üart- 
well-house is er eene van de l* klasse. 
De eerwaarde heer Keade heeft een 
ontzettend groolen leleskoop «gerigt 
naar den hemel » op hel grasplein voor 
zijn huis , en een' meridiaan-cirkel van 
de eerste grootte in zijne nabij gelegen 
sterrewacht. Zijn buurman , de eer- 
waarde beer Lowndes,bezitook eene nette 
sterrewacht, voorzien van al het noo- 
dige. De fraaije kleine sterrewacht te 
Aylcsbury is in den besten staal voor 
den arbeid. Aan elke dezer sterrewach- 
ten zijn al de instrumenten en toestel- 
len voorhamlen , die tot het waarnemen 
van meteorologische verschijnselen be- 
noodigd zijn ; — en deze worden er 
dan ook naauwkeurig nagegaan en met 
naauw gezelheid opgeteekend. 

Den vreemdeling, die de beoefening 
der wetenschap bemint , zal dit oord 
een paradijs loeschijnen. Bijna iedere 
bewoner schijnt van wetenschap door- 
drongen. Voor zulk een vreemdeling 
zal het een hoog genot zijn, eenige 
uren door te brengen met den heer 
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Horton » den zedigen en mededeelzamen 
helper van O'. Lee te HartwHUhouse ; 
te zien, tioe geregreld en stelselmatig 
zijne barometers en thermometers van 
onderscheiden soorten , zijne regen« 
meiers , windmeters, door hem worden 
waargenomen, en de netheid, waarmede 
hij zijne verschillende registers bijhoudt. 
In dat observatorium leert de vreemde- 
ling in een oogenblilc van den heer 
Horton meer praktische sterrekunde en 
behandeling, dan hij welUgt ooit te 
voren in de gelegenheid was op te doen. 
Door en door bekend met de mcele^Hal 
cycle» van den kapitein Smythe, wijst 
hij den bezoeker aan, hoe hij het be- 
langrijkste voorwerp , dat op het oogen- 
blik zigtbaar mag zijn, kan vinden. Of 
hij neemt zijnen staat van kloksterren, 
wijst hoe men den meridiaan-cirkel kan 
regelen, en zegt. hem bijna op het 
juiste oogenblik, wanneer de hemelrei - 
ziger, schoon honderd millioenen mijlen 
ver , in het veld van den kijker zal 
komen , om er door te gaan ; bij noo- 
digt den bewonderenden vreemdeling 
«nw» te roepen, telkens wanneer het 
schitterende kleine voorwerp komt op 
ieder der vijf draden des kijkers. Dan 
verklaart hij hoe het gemiddelde ge- 
nomen wordt ; hoe de nauUeal alman(ick 
bij de verrigting gebruikt wordt; hoe 
het gemiddelde verbeterd wordt; hoe 
nabij het overeenkomt met bet getal 
voor den middendraad , en het nut van 
ée uitkomst ter aanduiding hoeveel de 
starreklok voor of na loopt. Zoodanig 
13 het oord , hetwelk het «britsch mete- 
• órologische gezelschap o als zijne baker- 
mat aanwijst, en zoodanig zijn de 
wetenschappelijke verrigtingen van zijne 
bewoners. 

De voormelde lijst van bestuurs-Icden 
was onvolledig. Sedert dien tijd kwam 
het gezelschap bijeen in N». 5 , Doctors 
Gommons, toen een groot aantal lt;den 
werd aangenomen , en de volgende lijst 
van bestuurs- en raadsleden werd vast- 
gesteld. 

(Hier volgen de namen van de eerst- 
verkozèn bestuur«-1eden , en buitendien 
nog die van 4 vice>presidenten , en 5 
nieuwe raadsleden.) 

De zamenstelling dezer lijst van be- 
stuurs-leden verdient opmerking. Bijna, 
de helft van die heeren hebben observa- 
toriums tot sterrekundige waarnemin- 
gen in volle werking; en er is geen 
hunner, die niet een ijverige be- 
• oefenaar is van de meteorologie. De 
eerbiedwaardige Howard (de laatste vice- 
presideot) heeft door zijne meteorologi- 



sche verrigtingen eenen europesctien 
naam verworven. De drukkende ambts- 
bezigheden van den onvermoeiden secre- 
taris hebben hem niet weerhouden in 
verschillende gevallen de belangrijkste 
inlichtingen te geven nopens inslrumien- 
ten en zaken van praktischen aard. 

In den 29° brief van Quetelet over 
de waarschijnlijkheidsleer vindt men: 

«Onder de veranderlijke feilen, die 
op het oppervlak der aarde waarge- 
nomen wolfden, zijn voorzeker de merk- 
waardigste die , welke periodisch zijn. 
De verschijnselen , bijvoorbeeld , die 
veranderen met den lijd , ondergaan 
buitendien aanmerkelijke wijzigingen 
door de afwisselingen van dag en jaar. 
Tot den huidigen dag heefl men die 
verschijnselen afgezonderd van elkander 
beschouwd', en zijn zij bij verschillende 
vakken van wetenschap gevoegd, al 
naar de willekeur van hen die ze heb- 
ben waargenomen. Men kan ligtelijk 
beseffen dat die wijze van indeelen den 
vooruitgang der weienschap moet strem- 
men , en ons beletten moet de algemeene 
betrekkingen van periodische verschijn^ 
selen tot elkander to ontdekken. Zoo 
heeft de statistiek naauwlellend den 
invloed opgespoord van de jaargetijden 
op sterfte, op misdaden, op verstands- 
verbijstering, op zelfmoord, op handel 
enz. ; zij heeft aan de meteorologie ont- 
leend de opgaven van lemperaluur eo 
van de veranderingen des dampkrings, 
en aan de geneeskunde de uitkomsten 
der gedane waarnemingen omtrent den 
aard en de hevigheid der ziekten in hare 
verhouding tot de verschillende maanden 
van het jaar ; van de natuurkundige we- 
tenschappen ontvangt zij inlichtingen 
over talrijke belangrijke feiten ; maar die 
feilen worden meestal in verschiUend» 
tabellen bijeengebragt en gerangschikt; 
niemand , zoo veel mij bekend is, heeft 
er aan gedacht, ze gelijktijdig waar te 
nemen. » 

Het denkbeeld, deze leemte aan te 
vullen was het, zegt de beroemde schrij- 
ver, dat hem bewoog het onderwerp 
onder de aandacht te brengen van de 
«Brltsche vereeniging» in de memorie 
waarop vroeger gewezen is. 

Omtrent de boven vermelde meteo- 
rologische waarnemingen, die aan de 
koninklijke sterrewacht worden geion- 
den , zijn wij in staat op te geven, dat 
verschillende belangrijke, daarop ge* 
gronde, nasporingen thans plaats vinden. 
Onderscheidene graphische voorstellin- 
gen (kromme lijnen) van ziekten zijn 
gemaakt in verband met de uilkomsten 
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van de jongste meleorologrische onder- 
zoekingen. De gevallen regen op ver- 
schillende punten maakt een belangrijk 
onderwerp van onderzoek uit» in l>e- 
trekking tot het beter voorzien fan de 
groole steden met water. 

De kennis eener ziekte is reeds hare 
halve genezing, en die van oorzaken 
gaat ver bij het weren van gevolgen. 
Dit is nooit meer waargemaakt dan bij 
het jongste bezoek van den braakloop. 
Zelfs deze vreeselijke geessel werd in 
vele gevallen ontdaan van zijne schrik- 
kelijkheid , toen de oorzaken , die zijne 
doodelijklieid verhoogden , weggenomen 
of tegengegaan waren geworden. 

Wij kunnen de vorming der onweers- 
wolken niet beletten, maar wel hare 
ontlading regelen zoodat zij onschadelijk 
voorbij trekken. 

Wij kunnen het opkomen der orkanen 
niet verhinderen , maar als hunne weiten 
beter begrepen zullen zijn geworden , 
zullen wij in staat wezen , onze schepen 
aaA de banen , die zij volgen , He ont- 
trekken, en zoo hunne vernielende 



werking (e ontgaan. Weldra zal tot dat 
einde door den bekwamen zeeman de 
barometer even zorgvuldig worden 
waargenomen als het kompas. 

Het is niet mogelijk in een artikel 
als dit is, al de voordeeien te doen 
uitkomen , welke voor den slerrekundige, 
den landbouwer , den zeeman , den na- 
tuurkundige en voor alle klassen van 
wetenschappelijke mannen moeten voort- 
spruiten uit eene zorgvuldige studie tan 
de wetten derdampkrings-verschijnselen 
en uit de algemeene mededceling van 
de kennis, welke in de daarmede ver- 
wante wetenschappen zal verkregen 
worden. Zulke voordeeien kunnen wij 
met vertrouwen van het meteorologisch 
gezelschap verwachten. Wij wenschen 
het voorspoed en bloei, en wij raden 
onzen lezers van alle standen aan, het 
naar vermogen te ondersteunen (1). 

(1) Ons medelid de hoogleeraar Buys Ballot heeft 
het noodzakelijke eener vereeniging vaa krachten , 
tot bevordering der beoefening tod de meteorologie 
in Nederland, bij het Instituut ter sprake gebragt. 
Zie f Notulen • van 8 Junij 1850. (Red.) 
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DOOR J. A. FEiTH , Kapitein-ingmieur. L, K, I. 



(The eivil Engineer and Architect's Journal, Julij 1850, bl. 226. volgg.) 



Ten einde de bereiking van het doel, 
beoogd bij de oprigting van het Britsch 
meteorologisch genootschap, bevorder- 
lijk te zijn , is het mijn voornemen de 
eerste gronden van zamenslelling van 
die werktuigen te beschrijven, welke 
eenen mede-arbeider in dit ruime veld 
in staat stellen zijn aandeel in het bij- 
eenverzamelen van de waarnemingen 
der verschijnselen te leveren , waaruit 
wij met grond vertrouwen , dat eenmaal 
de wetten zullen kunnen afgeleid wor- 
den, welke de dampkringslucht , die 
bron van leven en onderhoud voor 
ieder lid des menschelijken huisgezins, 
regelen. 

I. Barometer. 

Indien men eene glazen buis, 32 duim 
(0«^8l) lang, met kwik vult, en daarna 
in eenen bak, waarin hetzelfde metaal 
is , omkeert , heeft men een* barometer; 
de kolom kwik zal in de buis dalen, 
tot dat hare zwaarte juist evenwigt 



maakt met den druk van de lucht op 
de oppervlakte van het kwik in den 
bak. Eene schaal , metende de hoogte 
van het bovenvlak der kolom boven die 
oppervlakte , duidt de veranderingen 
aan , welke van tijd tot tijd in den druk 
van de lucht hoven de plaats van waar- 
nemingen voorvallen. Dit schijnt zeer 
eenvoudig , en echter wanneer wij 
waarnemingen wenschen te doen, die 
genoegzaam naauwkeurig zijn, om van 
eenige waarde te wezen voor weten- 
schappelijke oogmerken , vinden wij 
onderscheidene oorzaken van dwalingen, 
welke wij moeten kunnen ontdekken en 
waarvan wij den invloed naauwkeUrig 
moeten bepalen. 

Het luchtledige aan het boveneinde 
van de buis is , indien het werktuig 
goed is zamengesteld , het meest vol- 
maakte mogelijk ; ten einde voor te 
komen, dat eenige luchtdeelen, welke 
in het kwik bevat raogten zijn , of 
aan deu binnenwand van de buis mogten 
kleven , dit luchtledige onvolkomen zou- 
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den maken , moet het kwik in de buis 
gekookt worden ; en de proef, of het 
boveneind van de buis volmaakt lucht- 
ledig is , geschiedt door de buis schuin 
te houden , en het kwik naar het ge- 
sloten uileinde te doen loopen , waar- 
t^\ren het eensklaps , indien er noch 
lucht noch vocht boven de kwikkoloro 
is , met een helder geluid moet stooten» 
Indien men een stuk van eene glazen 
buis , niet meer dan bijv. 0.4 duim 
(0«»,0l) in middellijn , in water steekt, 
zal hel water daarin rijzen door de 
capillariteit of naauwheid der buis tot 
eene hoogte, welke toe- of afneemt in 
omgekeerde reden van de wijdte der 
buis , en zal het bovenvlak van het 
water binnen in de buis hol zijn ; wordt 
integendeel deze zelfde buis in kwik 
gesloken , dan zal het bovenvlak van 
het kwik binnen in de buis bol zijn , 
en zich onder het oppervlak van de 
vloeistof in den bak bevinden. Ten zij 
nu de buis van den barometer zoo wijd 
is (1), dat de capillariteit verwaarloosd 
kan worden , moet natuurlijk de waar- 
genomcne boogie van het kwik in de 
buis eene verbetering ondergaan , zal 
zij de juiste hoogte teekenen (2). Deze 
verbetering is altijd + , en wordt ge- 
woonlijk door den instrumentmaker be- 
paald; zoo niet, dan kan zij gemakkelijk 
uit voorhanden zijnde tafelen gevonden 
worden , wanneer de inwendige middel- 
lijn van de buis slechts bekend is. De 
schalen van barometers , dienende voor 
welenschappelijk gebruik, zijn geheel 
van metaal , en reiken van den bak tot 
den top van de buis; bij eene ver- 
hooging van warmte zullen het kwik 
en de schaal beiden uitzetten; geschiedde 
dit voor beiden evenveel voor gelijke 
vermeerdering van warmte , dan kon 
hierdoor geene dwaling ontstaan , maar 
hel kwik zet meer uit, dan eenig ander 
l>ekend metaal. Veronderstelt men nu , 
dat de druk van de dampkringslucht 
dezelfde blijft , doch dat de temperatuur 
in een zeker tijdsverloop van 40<> tol 60* 
geklommen is , dan zou de schaal (op 
eene hoogte van nagenoeg 30 duim , 
(0,«^76)} eene rijzing van 0»054 duim 
(0,*>0137) aanduiden, welke niet zoude 



(f) De middellijn der buis van den Greenwich 
■landaard is 0,5G5 eng. duim (0«1,0I41) ; de ver- 
betering Toor capaciteit is 0,S02 duim (O'l.OOS). 

(2) De buis van den voortreffeiijken standaard- 
bak-barometer , met ivoren stiftje aan eene beweeg- 
bare stang met korte schaal (naar Fortin) , welige 
oas medelid de heer Wenckelach onlangs voor het 
arithief van het ministerie van oorlog vervaardigd 
beeft, is 0«^0187 wijd, en dus ruim 4^ streep wijder 
dan die van den Greenwich standaard. (Red.) 



ontstaan zijn door vermeerderden druk, 
maar door de grootere uitzetting van 
het kwik boven die van de schaal. Men 
is overeengekomen om alle waarnemin- 
gen tot eene standaard-temperatuur te 
herleiden , Ie welen 32*> Fahrenheit, — 
het vriespunt van het water (eigenlijk het 
smeltpunt van ijs of sneeuw), en hier- 
toe zijn tafelen vervaardigd van de 
verbeteringen , die om deze reden 
moeten aangebragt worden. 

Bij de meeste barometers teekent een 
thermometer, welke met zijn bol in 
den bak hangt , de temperatuur van het 
kwik , in de veronderstelling dat die 
van het kwik in de buis dezelfde is. 
Sir John Herschell (1) heeft hiertegen 
bezwaar ingebragt , omdat men zoo 
doende niet de gemiddelde temperatuur 
van al het kwik , dat in de buis er bij 
gerekend, bekomt ; doch in eene kamer» 
waar de temperatuur niet blootgesteld 
is aan plotselinge veranderingen , zal 
men kunnen aannemen, dat dit niet 
eene cforzaak van dwaling zijn kan. 

Wanneer de drukking dtr dampkrings- 
lucht vermindert, daalt het kwik iode 
buis , en rijst dus het oppervlak van hét 
kwik in den bak. De hoogte, op de 
schaal , als die vast is , te lezen «— zal 
dan niet de juiste hoogte zijn , daar 
hare verdeelingen veronderstellen, dat 
de oppervlakte van hel kwik in den 
bak op dezelfde hoogte blijft , — ja er 
zal zelfs slechts één punt zijn , waarop 
de op de schaal te lezen 'afstand juist 
overeenkomen zal met den werkelijkeu 
afstand van den top der kwikkolom tot 
het oppervlak van het kwik in den bak. 
Dit punt noemt men het neutrale punt; 
het wordt door den instrumentmaker 
gedurende het vervaardigen der meet- 
werktuigen door proeven bepaald en 
op de schaal gemerkt, tegelijk met de 
verhouding van de doorsnede der buis 
tot die van den bak. Het is duidelijk , 
dat het oppervlak van het kwik in den 
bak onder het nulpunt der schaal zijn 
zal , wanneer het kwik in de buis tot 
boven het neutrale punt gerezen is, 
daar er een gedeelte van liet kwik uit 
den bak getrokken is om de rijzing in 
de buis Ie voeden , en dat dit oppervlak 
hooger zal zijn, wanneer het kwik be- 
neden het neutrale punt is. Indien de 
verhouding der genoemde doorsneden 
is 1:42, dan zoude men, om de juiste 
hoogte te krijgen, een twee en veertigste 
gedeelte van den afstand tusschen het 



(i) In zijn cAdmiralty Manual of ScieotUte 
Enquiry. > 
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neutrale punt en de waargenomenehoojg^te 
io het eerste geval moeten bijvoegen en 
in het laatste geval moeten aftrekken. 

De heer Glaisher (secretaris van het 
meteorologisch genootschap) is niet zeer 
ingenomen met barometers , welke deze 
laatste verbetering vcreischen. De glazen 
buis, eene zekere dikte hebbende, is 
lot eene zekere diepte in het kwik van 
den bak gedompeld ; wanneer de bak 
voller wordt door verminderden druk 
der dampkringslucht zal het kwik in den 
bak een grooter gedeelte der glazen buis 
bevatten , en dus booger rijzen (dat is: 
het oppervlak zal digler bij liet opper- 
vlak van het kwik in de buis komen) , 
dan door de laaistgenoemde verbetering 
is opgegeven , welke , zoo als wij gezien 
hebben , alleen den inwendigen inhoud 
der buis met dien van den bak verge- 
lijkt. Eveneens zal, wanneer het rijzen 
van het kwik in de buis, tengevolge van 
eene verhoogde dampkringsdrukking , 
kwik uit den bak trekt, het oppervlak 
in den bak lager worden dan de laatst- 
genoemde verbetering zou aanduiden , 
en wel zoo veel als de inhoud van dat 
gedeelte der buis bedraagt , hetwelk 
vóór die rijzing ingedompeld, na die rij- 
zing buiten het kwik in den bak komt. 

Het is zelfs niet gemakkelijk om den 
invloed te bepalen , welken deze ring- 
vormige doorsneden van de glazen buis 
op het aflezen des barometers op ver- 
schillende hoogten uitoefenen. De heer 
Glaisher heeft daarom onder zijn toe- 
zigt barometers doen vervaardigen , die 
weinig kosten en bij welke de laatste 
verbelering (die van hel vermogen of 
voor de betrekking der inwendige door- 
sneden van den bak en van de buis) 
noodelops wordt. Daar het van belang 
is , dat allen , welke hem hunne waar- 
nemingen raededeelen , werktuigen be- 
zitten, welke overeenkoqislige uitkomsten 
leveren , zal ik eene naauwkeurige be- 
schrijving dezer barometers geven. Zij 
worden vervaardigd door Barrow in 
Oxenden -Street , die ze aflevert legen 
7 pond 7 shil. (/" 88.20) , en zijn allen 
door den heer Glaisher zelf met den- 
zelfden standaard vergeleken: bij den 
verkoop wordt de uitkomst van die 
vergelijking bij het werktuig gevoegd. 

De bak bestaat uit een hollen gla-> 
«n cilinder met een lederen bodem. 
Eene kleine stift van ivoor, aan den 
bovenwand van den bak bevestigd, is 
met haar punt naar het oppervlak van 
het kwik gerigt ; het eerste dat men bij 
elke waarneming te doen heeft , is het 
oppervlak van het kwik, door middel 



van eene schroef, die op den lederen 
bodem van den bak werkt , zoodanig te 
doen rijzen of dalen , dat bet juist met 
de punt der ivoren stift overeenstemt» 
Daardoor rijst of daalt tevens het kwik 
in de buis, en daar de ivoren punt 
juist even boog is als de nul der schaal 
zal nu de af te lezen hoogte juist die 
van de kwikkolom boven het oppervlak 
van het kwik in den bak zijn , en nu 
nog slechts twee verbeteringen behoeven, 
te weten: die der temperatuur en dio 
der capillariteit. De barometer is ver- 
bonden aan een mahonyhouten plankje, 
hetwelk ongeveer twee duim (0«^05> 
uitsteekt, en kan in alle rigtingen om 
zijne as draaijen. Bij het aflezen op de 
schaal wordt een beweegbare ring ge- 
steld, rakende het gebogen oppervlak 
van het kwik in de buis, terwijl een 
stuk er achter geplaatst papier het licht 
terugkaatst ; met geringe moeite kan 
men de verbetering voor de temperatuur 
en die voor de betrekking van het ver- 
mogen van de buis en dat van den bak 
tot ééne vereenigen , te gelijk met eene 
kleine verbetering voor het nulpunt, om 
dit tot den standaard van Green wich te 
herleiden (1). Wanneer men dan hiertoe 
berekende tafelen bezit, kan men, met 
slechts ééne verbetering , de juiste hoogto 
uit de afgelezene hoogte vinden, en wel 
even naauwkeurig als men het tot nu 
toe alleen met standaard-barometers, 
welke driemaal zooveel kosten, heeft 
kunnen doen. Daar de heer Barrow 
twaalf van deze barometers te gelijk 
maakt , is het zeer waarschijnlijk dat 
hunne lezingen zullen overeenstemmen, 
en dit wordt bijna eene zekerheid door 
de moeite, wel^e de heer Glaisher neemt 
om ze allen met denzelfden standaard- 
barometer te vergeliiken» en de verbe- 
tering voor het nulpunt op te geven , 
welke nooit meer dan eenige weinige 
duizendste deelen van eenen duim (van 
0*1,025) bedraagt (2). 

Een voorbeeld uit eene reeks van ver- 
gelijkingen onlangs genomen meteenen 



(1) Nog gemakkelijker is het om bii den be- 
schreven barometer roet beweegbaren bodem de 
Terbeiering voor de capillariteit voor den waafnemer 
onnoodig te maken , door de schaal zoo veel lager 
te stellen dan zij and«rs gesteld zou moeten worden , 
als de capillariteit van de buis bedraagt, waardoor 
al de waargenomene hoogten met dezelfde hoogte 
vermeerderd worden , die men anders voor de ca- 
pillariteit zou hebben moeten bgtellen. (J. A. F.) 

(i) Bij den bovenvermelden barometer van den 
heer Wenckebach wordt het aan de stang van de 
schaal bevestigde stiftje door eene zeer zachte schroef- 
beweging op zijne plaats, in aanraking met de 
oppervlakte van het kwik gebragt. Uier dus is de 
bodem van den hak vast. Uled.) 
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barometer van Newman (uitnemend in 
zijne soort) om de verbetering voor het 
nulpunt te bepalen , en eenen barometer 
van de beschrevene soort zal doen zien 
hoeveel werk uitgewonnen wordt bij de 
herleiding van waarnemingen , gedaan 
met dit verbeterd werktuig. 
Newman'ó 

29.375 hoogle op de schaal 

— 0,018 voor de capaciteit 

29,357 
4-0,032 capillariteit 
29,389 

— 0,064 temperatuur 
29,325 verbeterde hoogle. 

Barrow's 

29.376 hoogle op de schaal 

— 0,051 temperatuur en capillariteit 
29,325 verbeterde hoogle. 

Met eenige moeite is het mogelijk alle 
verbeteringen hij den haromeler van 
Newman in ééne te vereenigen, een 
voornemen, hetwelk ik op het punt 
ben te volbrengen hij de herleiding van 
waarnemingen, gedurende drie jaren ge- 
daan , met eenen bijzonder voor mij 
vervaardigden barometer. In stede van 
den glazen bak met lederen bodem is 
een duhhele ijzeren bak met een vasten 
bodem aangebragt, en met het grootste 
gemak wordt de kwik op reis tegen het 
schommelen verzekerd, door er het 
grootste gedeelte van, nadat de baro- 
meter onderste boven gehouden is , af te 
sluiten. Dit instrument heeft mij over 
een afstand van vele honderde mijlen 
vergezeld . en is , zonder bijzondere 
voorzorgen vereischt te hebben , steeds 
in den hesten staal gebleven. Ik heb er 
met het beste gevolg hoogten mede 
gemeten. 

II. Thermometers met drooge en 
natte bollen. 

Zullen de waarnemingen der tempe- 
ratuur, op onderscheidene plaatsen, van 
eenige waarde voor de wetenschap 
wezen , dan moeten de gebruikte werk- 
tuigen met zeer veel zorg gemaakt 
zijn; bij voorbeeld, men moet tot op 
hel tiende gedeelte van eenen graad 
(Fahrenheil) op de aanwijzingen der 
thermometers staat kunnen maken. Zulk 
eene naauwkeurigheid is moeijelijkmaar 
niet onmogelijk te bereiken. Van vijf- 
t^n-twinlig thermometers, in 1843 door 
Walkins en llill voor den heer Glaisher 
vervaardigd, was bij twintig op al de 
(Hinten van de schaal hef grootste verschil 



minder dan een tiende gedeelte van 
eenen graad; hel grootste verschil bij de 
overige was een halve graad. In zijne 
onderzoekingen omtrent de uitstraling 
der warmte, uit de aarde bij nacht (1), 
vermeldt hij , dat hij eens te gelijk 
meer dan vijftig thermometers biézat, 
welker grootste verschil roet den stand- 
aard bij den eenen onveranderlijk eenen 
halven graad bedroeg, bij drie andere 
een vijfde van eenen graad , terwijl de 
overige geheel zonder miswijzing waren. 
Deze feiten worden opgegeven , om aan 
te toonen, dat het mogelijk is. zeer 
naauwkeurige werktuigen te bekomen, 
en voornamelijk als eene waarschuwing 
om alleen thermometers, die onderzocht 
zijn, of voor welker deugdelijkheid door 
een zeer bekenden instrumentmaker in- 
gestaan wordt, te koopen; want het is 
duidelijk, dat de middelbare temperatu- 
ren van verschillende plaatsen niet kun- 
nen vergeleken worden door middel van 
werktuigen , welker miswijzingen niet 
binnen zeer enge grenzen beperkt zijn. 
Eene vermelding van sommige der 
oorzaken van miswijzing bij thermome- 
ters zal aanstonds doen zien , dat aan 
die, welke in de winkels, voor eene 
kleine som, verkocht worden, die naam 
eer uit beleefdheid , dan naar waarheid 
gegeven wordt. Om van de juistheid 
in het vervaardigen van thermometers 
verzekerd te zijn, wordt opmerkzaam- 
heid op vele kleinigheden vereischt , 
waarvan wij twee hier zullen vermelden: 

V. de dwarsche doorsnede van de buis 
moet overal inwendig volkomen gelijk 
wezen , zoo niet , dan zal de lengte der 
graden niet op ieder punt even groot 
zijn; 

2». de waarnemer moet ten volle 
verzekerd zijn van de naauwkeurigheid 
der schaal van het werktuig, zoowel 
wat betren de plaats van het nulpunt, 
als de gelijkheid der deelen. Hel nul- 
punt wordt bepaald door den thermo- 
meter in smeltend ijs te dompelen ; 
alsdan moet de schaal 32° (bij eenen 
thermometer van Fahrenheil) aanwijzen; 
het verdient echter opmerking, dat dit 
nulpunt somtijds van plaats verandert; 
daarom moet het van tijd tot tijd onder- 
zocht worden, en mogt eenige verande- 
ring plaats gehad hebbeil, zoo moet 
eene verbetering voor de plaats van het 
nulpunt aangebragt worden. Oe tber- 
mometers, gebruikt door de waarne- 
mers, wier opgaven alle drie maanden 
door den Registrar general in druk 



(1) tphiloiophical Transactions* , doel II , 1847. 
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g«geren worden , zijn bijna alle door 
den heer Glaisher onderzocht, en met 
den standaard-thermometer verg^ele- 
Jien, en er is aldus, zoo veel mogelijk, 
yoor de gelijkheid van de uitkomsten 
zorg gedragen ; eene verklaring wordt 
te gelijk met het werktuig afgegeven, 
bevattende eene reeks van vergelijkin- 
gen met den standaard , op de vol- 
gende wijze verkregen : de twee ther- 
mometers worden gedompeld in water, 
hetwelk de temperatuur beeft van den 
hoogsten graad op den thermometer, 
welken men vergelijken wil, en dewijl 
de temperatuur vermindert , wordt er 
eene lijst gemaakt van de overeen- 
komstige graden op de beide thermo- 
meters. De gevonden verschillen wijzen 
de verbeteringen aan , welke op de on- 
derscheidene temperaturen aangebragt 
moeten worden , om de afgelezene 
graden tot die van den standaard te 
herleiden, doch bij die, welke door 
Barrow afgeleverd worden, zijn, volgens 
de vergelijkingen van den heer Glaisher, 
de verschillen zoo gering, dat men ze 
in het gebruik kan verwaarloozan. 

De thermometer» met droogen en 
natten bol zijn slechts twee thermo- 
meters, naast elkander geplaatst, welke 
men veronderstelt, dat, onder gelijke om- 
standigheden , denzelfden warmtégraad 
zullen teekenen. De drooge thermometer 
duidt de temperatuur van de lucht aan; 
rondom den bol vad den natten thermo- 
meter is een lapje neteldoek gewikkeld , 
hetwelk door eenige draden lampkatoen 
met water » dat in een bakje bevat is » 
gemeenschap heeft; deze laatste ther- 
mometer zal over het algemeen lager 
dan de drooge teekenen , on eene ver- 
gelijking tusschen de twee zal gegevens 
tol het bepalen van de vochtigheid van 
den dampkring opleveren. Zonder ons 
veel in dit onderwerp te verdiepen, 
zullen een paar woorden ter opheldering 
misschien aangenaam zijn. In de meeste 
gevallen trekt de dampkring de water- 
dampen tot zich ; hoe drooger de lucht 
is des te sneller zal de uitdamping ge- 
schieden, en langzamer naarmate de 
toestand- der lucht meer tot dien van 
verzadiging nadert; in dezen laatslen 
staat kan geen damp meer opgenomen 
worden. Zoolang nu de verdamping 
plaats vindt, wordt er door den overgang; 
van water tot damp warmte rondom 
den bol van den thermometer wegge- 
nomen en het kwik in den natten bol 
zal meer of minder graden dalen naar 
mate van de droogte des danpkrings. 
Indien die dampkring verzadigd is, 



zullen de beide thermometers hetzelfde 
aantal graden aanwijzen. In de Hygro- 
metriscfie tafelen van den heer Glaisher 
wordt het onderwerp van de thermo- 
meters met droogen en natten bol vol» 
ledig behandeld, en met behulp van die 
tafels kan men vele merkwaardige bij- 
zonderheden afleiden uit de eenvoudige 
vergelijking van de verschillende warmte- 
graden, welke die twee thermometer» 
teekenen. 

Hel merkwaardigste van alle hieruit 
al te leiden gevolgtrekkingen is de tem- 
peratuur van he^ daauwpunt of die 
graad, op welken de dampkring z^n 
vocht begint mede te deelen , of tot het 
punt van verzadiging gevallen is. De 
geschiktheid der. dampkringslucht om 
waferdampen te kunnen opnemen ver- 
mindert met de vermindering van hitte. 
Bet daauwpunt is die graad der tem- 
peratuur, waarbij de verzadiging bereikt 
is en de vochtigheid medegedeeld wordt. 
Het onderscheid tusschen dit punt en 
de temperatuur van den dampkring is 
onderzocht geworden, en er zijn for- 
mulen gevonden» waardoor men bet 
uit waarnemingen met thermometers 
met droogen en natten bol berekenen 
kan; in de hy^^rometrische tafelen van 
Glaisher kan het daauwpunt echter op 
het eerste gezigt gevonden worden» 
uit bet verschil tusschen de lezingen 
van de thermometers met droogen en 
natten bol , en ik geloof te durven 
zeggen dat al deze uitkomsten uit 
waarnemingen en niet uit de theorie 
afgeleid zijn. 

De schoone hygrometer van wijlen 
den hoogleeraar Daniël wijst zelf het 
daauwpunt aan; daar er echter een^g 
ongerief en tijdverlies mede gepaard 
gaat , is hij niet algemeen in gebruiic 
gekomen. Vele waarnemers, en onder 
deze ook ik, gebruiken hem van tijd 
tot tijd om de juistheid der gevolg- 
trekkingen uit de waarnemingen met 
de thermometers met droogen en natten 
bol na te gaan. 

Het verschijnsel van het daauwpunt 
kan met dagelijks voorkomende gevallen 
opgehelderd worden. Eene flesch wijn 
wordt voor de smakelijkheid in ijs af- 
gekoeld eer zij in de kamer gebragt 
wordt ; zoodra dit laatste, plaats heeft» 
zal men haar met eene laag vocht be- 
dekt zien ; daar namelijk de temperatuur 
van den wijn ver beneden het punt van 
verzadiging is, zal de walerdamp uit den 
dampkring zich als waler op de opper* 
vlakte van de flesch nederzetten. Ik 
bezocht voor eenigeo tijd bet observa- 
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torium yan een vriend , die een groot 
sterrekundige is; van al zijne werk- 
tuigen droop het water. «Dé groole 
«grief van mijne woning, zeide hij, 
«is de nabijheid van gindschen' water- 
«poel ; zie eens de uitwerking.» Bij 
nader onderzoek vernam tk dat het 
observatorium den vorigen avond open 
gelaten was; de werktuigen badden de 
temperatuur van den nacht aangenomen 
en, daar de dag veel warmer dan ge- 
woonlijk was , hadden zij nog geen tijd 
gehad oof eene temperatuur hooger dan 
die van het daauwpunt aan te nemen , 
en daarvan was de laag vocht een 
gevolg — eene oorzaak geheel verschil- 
lende van de opgegevene. 

Ik bezit een gebouw, afgescheiden van 
mijne woning, waarin verleden winter 
gedurende eenen korten tijd niet gestookt 
werd. Toen ik eens , op eenen warmen 
morgen , welke op eenen zeer kouden 
nacht gevolgd was , daarin kwam, vond 
ik de muren met vocht bedekt ; zij hadden 
namelijk de temperatuur van den nacht 
behouden, en het vocht werd veroorzaakt 
door dat zij in dien 'korten tijd nog 
geene warmte genoeg opgenomen hadden 
om eene hoogere temperatuur dan die 
van het daauwpunt te bezitten; er moest 
zich dus vocht op die muren verzamelen, 
en deze verdween zoodra de muren 
eenen hoogeren graad van warmte aan- 
genomen hadden. 

III. Zelfregittrerende thermometers. 

Daar het mijn voornemen niet is om 
de theorie van de verschijnselen der 
dampkrings -lucht te behandelen, welke 
misschien het onderwerp voor een vol- 
gend opstel zal opleveren , zal ik nu 
een ander noodzakelijk werktuig in eene 
meteorologische inrigting beschrijven , 
namelijk den zelf-registrerenden ther- 
mometer. 

Gedurende den jongsten tijd is de 
aandacht van vele beoefenaren der we- 
tenschappen gevestigd geweest op het 
uitvinden van werktuigen , welke zelve 
de dampkrings-verschijnselen opleeken- 
den. Op het observatorium te Brussel 
toonde mij de heer Quelelet eene schoone 
inrigting , waardoor een thermometer 
zijne eigene veranderingen opteekende. 
Deze hing zoodanig op zijn zwaartepunt 
dal hij op het vriespunt volkomen wa- 
terpaswas. Op de graden warmte boven 
32" Fahr. of O* Rèaum. veroorzaakte 
de uitzetting van het kwik eene daling 
van het uileinde van het instrument, 
hetwelk bet verst van den bol is , 



terwijl beneden het vriespunt, door het 
terugkeeren van het metaal naar den 
bol, dit gedeelte van den thermome- 
ter het zwaarste werd. De thermo- 
meter was op eene vindingrijke wijze 
met eenige kleine hefboomen vereenigd, 
een van welke een potlood in bowegmg 
bragl, dat de warmte- veranderingen op 
eene strook papier teekende ; dit papier 
werd door een uurwerk gelijkmatig 
vooruitgeschoven (ongeveer een duim 
(0«^025) in het uur) ; dagelijks werd 
eene nieuwe strook papier geplaatst. 

Gedurende de laatste twee of drie 
jaren zijn de magnetische waarnemingen 
en die met den barometer en de ther- 
mometers te Greenwich opgeteekend 
door middel der photographie. Eene 
lamp werpt haar licht op het instrument; 
dit licht wordt opgevangen door het 
kwik , en dus belet om een spoor achter 
te laten op behoorlijk vervaardigd pho- 
tographisch papier , hetwelk achter het 
Instrument geplaatst is. Dit papier rond 
om eenen cilinder gewikkeld , die door 
een uurwerk rondgedraaid wordt , is 
aldus "een naauwkeurig register van de 
plaats gehad hebbende veranderingen. 

De heer Brook heeftöOO pond {f 6,000) 
van het gouvernement ontvangen voor 
de bekwaamheid en moeite, besteed, 
om deze wijze van opteekenen tot vol- 
maaktheid te brengen. De leden der 
britsche vereeniging tot bevordering van 
wetenschap zullen zich zijne geschriften 
over dit onderwerp nog wel herinneren, 
welke hij daarenboven in de Philoso- 
phiccU Transactions volledig medegedeeld 
heeft. Uit de meteorologische waarne- 
mingen van Greenwich , voor het jaar 
1847, wordt het volgende verslag van 
de toepassing dezer uitvinding op ther- 
mometers met droogen en natten bol 
overgenomen. 

De thermometers zijn geplaatst onder 
een ligt dak van 10 voet (3•^05) vierk. 
staande op palen 9 voet (2«^74) hoog; 
de mitldcnpunlen der bollen zijn 4 voet 
(1«^22) boven den grond' Deze bollen 
zijn zeer groot, zijnde cilinders ongeveer 
8 duim (0«^20) lang, en 0,4 duim (0«^0i) 
in middellijn binnenwerks.De vloeistof Is 
kwik. Een der thermometers is , zooals 
gewoonlijk, omwikkeld met neteldoek, 
dat nat gehouden wordt door de capil- 
larileit van draden lampkatoen , welke 
in verbinding zijn met ëénen en som- 
tijds met drie waterbakken. Dethermo- 
neter-toeslellen kunnen door schroeven 
hooger of lager en wel zoodanig ge- 
plaatst worden , met opzigt tot bet 
pbotographisch papier, dat de door 
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iedereo (faermoiiieter aangewezen tem- 
peratuur op eene geschikte plaats op 
^et papier opgeteekend wordt. De ther- 
mometertoestellen zijn met platen bedekt 
waarin overlangs eene sleuf is, zoo 
naauw , dat al het licht hetwelk er door 
komen kan , volkomen of nagenoeg vol- 
komen door de breede platte kwikkolora 
in de thermometerbuis opgevangen 
wordt. Dwars over deze sleuven is op 
lederen graad een fijne metaaldraad 
gespannen , en bij de tientallen der 
graden alsmede bij 32», 52» en 72» Fahr. 
is een breeder metaaldraad geplaatst. 
Eene camphine-lamp (onlangs echter 
vervangen door het licht van gas ver- 
mengd met den damp van kool-naphta) 
Is bij iederen thermometer geplaatst , 
en haar licht, na gegaan te zijn door 
eene ellindrieke lins , wier as loodregt 
is, schijnt door de thermometerbuis 
boven het oppervlak van het kwik , en 
vormt eene goed zigthare lichtstreep op 
den daarbij geplaatsten met papier om- 
wonden cilinder ; deze si reep is even- 
wijdig aan de as van den cilinder. 
Gedurende het omwentelen van den 
papieren cilinder laat dit licht een breed 
vlak van pholographisch spoor na , 
welks breedte in de rigling van de as 
verandert naarmate van de veranderde 
hoogte van het kwik in de thermometer- 
buis. Doch het licht wordt ook opge- 
vangen door de metaaldraden over de 
buis op iederen graad gespannen , en 
er komen dus op het papier ook daar- 
mede overeenstemmende lijnen , waar 
de photographische werking niet lieeft 
plaats gehad. Men heeft bevonden dat 
door deze toepassing der photographie 
twee waarnemers even zoovele bruik- 
bare waarnemingen kunnen opteekenen 
als vier vóór deze toepassing. 

Men kan echter niet verwachten dat 
private waarnemers zich de kostbare 
iiirigtingen aanschaffen zullen, welke 
tol zulke fijne waarnemingen worden 
vereischl. De maximum- en minimum- 
tbermometers, uitgevonden door Dr. J. 
Rutherford en beschreven in de Edin- 
ouffft Philosophical Transactions D. III. 
ZttUen hen in staat stellen om met 
gfoole naauwkeurigheid en geringe 
moeite de grootste hitte gedurende den 
«ag en de geringste warmte in den 
jacht waar te nemen. De eerste is een 
kwik-thermometer ; de buis hangt wa- 
wpas; het kwik , als het uitzet , drijft 
^ stalen wijzertje voor zich uit , het- 
]J^k bij het inkrimpen van het kwik op 
iicl bereikte punt blijft staan, en zoo den 
fi'wtslen warmtegraad aanduidt. Ge- 



woonlijk wordt de waarneming met dezen 
thermometer des ochtends om 9 uur 
opgeteekend , en de wijzer , voor de 
waarneming van den volgenden dag, 
weer zoodanig geplaatst dat hij het kwik 
aanraakt . hetzij door den thermometer 
schuinstehouden, of dooreenen magneet, 
indien de wijzer niet geheel vrij beweegt. 
In sommige dezer thermometers is een 
dun stukje glazuur tusschen den wijzer 
en het kwik geplaatst om de aankleving 
van de twee metalen te beletten , 
waardoor de wijzer teruggetrokken zou 
worden, en de waarneming verloren 
zijn. De minimum -thermometer is met 
wijngeest gevuld ; een klein ivoren 
wijzertje ligt in dit vocht , en wordt 
teruggetrokken als het vocht verkoelende 
inkrimpt , want het laatste vlies van de 
kolom vochts is voldoende, door zijnen 
zamenhang met het inwendige van de 
huis , om den wijzer naar den bol terug 
te trekken ; door de warmte uitzettende 
gaat de wijngeest echter den wijzer 
ongehinderd voorbij, en laat hem den 
laagst bereikten graad van warmte 
merken. Deze thermometers moeten ver- 
geleken worden met den gewonen ther- 
mometer door indompeling in water zoo 
als boven beschreven is, en de uilkom- 
sten van dit onderzoek, indien er ver- 
schil bestaat , opgeteekend worden , om 
als verbeteringen te dienen. 

Algemeen veronderstelde men dal het 
gemiddelde der maxima en minima ge- 
durende eene maand , gedeeld door het 
aantal dagen, de gemiddelde temperatuur 
van die maand geven zoude; maar eene 
der door den heer Glaisher in de mete- 
orologische wetenschap gedane ontdek- 
kingen heeft doen zien, dat men eene voor 
iedere maand bepaalde hoeveelheid van 
deze aldus gevondttn temperatuur moet 
aftrekken, om dejuiste gemiddelde tem- 
peratuur te vinden. Hij heeft ook aan- 
getoond, dat, indien men vaste hoeveel- 
heden ' optelt bij , of aftrekt van het 
gemiddelde der dagelijksche waarne- 
mingen op een bepaald uur, de uitkomst 
de gemiddelde temperatuur geven zal; 
hieruit volgt , dat , indien de gemiddelde 
temperatuur, op deze wijze afgeleid uit 
eene of meerdere dagelijksche waarne- 
mingen , overeenstemt met die, welke 
uit de verbeterde maxima en minima is 
afgeleid, zulk eene overeenstemming 
een bewijs is van de waarde en eene 
proef op de naauwkeurigheid van alle 
waarnemingen (1). 



(1) Zie de > Philosophical Transactions > , Dl. I. 
1848. 
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Tot opheldering voeg ik hierbij de 
uilkomsl van mijne waarnemingen ge- 
durende Januarij 1849: 

Gemiddelde der waarnemingen 
gedurende die maand genomen 
om 9 uur voor den middag . . 40.7 

Verbetering volgens de lafel«.-f- 10 

Gemid. temperatuur der maand 41 .7 
Gemiddelde der waarnemingen 
gedurende die maand genomen 
om 3 uur na den middag. ... 44.1 
Verbetering volgens de tafels — 2 5 

Gemid. temperatuur der maand 41.6 
Gemiddelde der waarnemingen 
gedurende die maand genomen 
om 9 uur na den middag. . . . 40.9 
Verbetering volgens de tafels. + 0.4 
Gemid. temperatuur der maand 41.3 
Gemiddelde der drie gevondene 

uitkomsten 41.5 

Gemiddelde der maxima gedu- 
rende deze maand 45.1 

Gemiddelde der minima gedu- 
rende deze maand 38.4 

Arilhmetische gemiddelde uit 

deze twee 41.7 

Verbetering volgens de tafels — 0.2 

Gemiddelde temperatuur afge- 
leid uit de maxima en minima, 41.5 
welke juist overeenstemt met die afgeleid 
uit de waarnemingen om 9 uur voor den 
middag en om 3 en 9 uur na den 
middag, na verbetering volgens de tafels. 

Daar in dit stulc de beschrijving der 
werktuigen en niet de theorie der me- 
teorologie beoogd wordt , kan ik mij 
hier niet verder in verdiepen ; ik heb 
dit slechts aangehaald om te doen zien , 
dat er voor den weetgierigen onderzoe- 
ker een groot veld voor nasporing ge- 
opend is, welke ruimschoots voor de 
daaraan bestede moeite zal beloonen. 

Sommige waarnemers hebben de ge- 
woonte om de hoogste lezing op den ther- 
mometer blootgesteld aan de volle kracht 
der zonnestralen op te leekenen. In dit 
geval is het werktuig van glas , en zijn 
de graden op de buis zelve geleekend, 
om ophooging , terugkaatsing en uit- 
straling van de hitte vj^n de houten of 
metalen schaal te voorkomen. Het moet 
op zulk eenen afstand van alle gebouwen 
en van den grond gehangen worden, 
dat men tegen alle uitwerking van deze 
oorzaken verzekerd is. Het zal allen , 
die geene ondervinding van dergelijke 
waarnemingen hebben , verwonderen , 
hoe weinig graden een aldus geplaatste 
thermometer meer zal teekenen , dan 
een in de schaduw geplaatste. 



IV. Regmmeter. 

Dit werktuig meet de hoeveelheid van 
den , op eene bepaalde plaats , gevalleo 
regen. Het berust op het volgende be^- 
ginsel : indien wij ons voorstellen , dat 
het oppervlak van den grond, waarover 
eene regenbui getrokken is, volmaakt 
waterpas en ondoordringbaar voor vocht 
Is, zoodat de volle hoeveelheid water 
bewaard wordt, zoude het water die 
oppervlakte tot op eene zekere hoogte 
bedekken, welke, in duimen gemeten, de 
hoogte van den gevallen regen zou zijn. 
Deze hoogte met den regen meter willende 
bepalen , stellen wij een klein oppervlak 
tot de opvangst des regens gereed , 
en meten de hoogte, van het daarop 
gevallen water. Eene regenbui kan echter 
langs het instrument trekken, en hoewel 
veel regen dtgt er bij valle, zal misschien 
niet een enkele droppel het plekje be- 
reiken, waar de regenmeter staat. Daar- 
om zou men om het juiste bedrag van 
den regen , welke op eene zekere uit- 
gestrektheid lands gevallen is, te kennen, 
verschelde regenmeiers , op onderschei- 
dene punten moeten hebben, en het 
gemiddelde van alle ontvangene hoeveel- 
heden zou dan de wei kelijke hoeveelheid 
voor die uitgestrektheid bedragen. 

In deze onze bedrijvige wereld echter 
zijn de waarnemers (van welke de 
meeste 'belangrijke zaken om handen 
hebben) gewoonlijk te vrede, met lederen 
dag des ochtends om 9 uur het bedrag 
van den regen, opgevangen in hun eigen 
regenmeter, op te teekenen , en met de 
gebrekkige uilkomsten van deze optee- 
keningen moeten wij ons vergenoegen 
tot er eene grootere liefde voor deze 
wetenschap ontsta , en het aantal waar- 
nemers toeneme. 

Er zijn verscheidene soorten van re- 
genmeters. In sommige is , onder den 
bodem van den bak, waarin de regen 
opgevangen wordt, eene verdeelde glazen 
buis ; nadat het bedrag van den gevallen 
regen afgelezen is, wordt het water door 
eene kraan geloosd, opdat het werktuig 
voor de waarneming van den volgenden 
dag gereed zij. Bij anderen wordt een 
drijver door het water opgeligt , en de 
aangebragte schaal toont de hoogte 
van den gevallen regen aan. 

Misschien is de door mij aangenomene 
de eenvoudigste ; hij is nimmer uit orde. 
Een cirkelvormige koperen trechter, 
12 duim {0*^.30) in middeliijn, is ver-> 
bonden door eene buis met eenen bak, 
welke een gallon (4,64 kan) , of meer 
kan bevatten. Aan den lM>dem van dezea 
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bak is eene kraan bevestigd « waardoor 
de regen , om gemeten te worden , in 
eene glazen cilindervormige verdeelde 
buis afgelaten wordt. 

Indien nu a beteekent de middellijn 
van den trechter» b die van de verdeelde 
buis , c de hoogte van het in den trech- 
ter gevallen water , en o; de hoogte tot 
welke het water in de buis staan moet, 
om dezen gevallen regen te melen , 
dan is: 

^ TT a* c = ^ TT 6* oj of a* c = ft* «. 

Indien nu de middellijn van de ver- 
deelde buis 2 duim (0*^.05) is, en wij 
willen weten hoe hoog het water in 
de buis moet staan, om den regen te 
meten, welke een vierde van een duim 
(0«i.0063) hoog op den trechter gevallen 
is, dan hebben' wij: 

12* X 0-25 = 2 a?» of a? = 9. 

Dus is de inhoud van negen duim 
(0«^229) dezer buis , gelijk aan dien van 
een prisma, waarvan het grondvlak 
gelijk is aan de oppervlakte van den 
trechter en de hoogte een kwart duim 
(0«i.0063) bedraagt. Een vijf en twin- 
tigste deel van negei> duim op de 
buis zal dan een honderdste van een 
duim op den trechter meten , en de 
duizendste deelen kunnen dus bepaald 
worden. 

De regenmeter moet slechts weinige 
voeten boven den grond gesteld worden; 
zijne hoogte moet in allen geval opge- 
geven worden , daar men steeds bevindt, 
dat er meer regen bij het oppervlak 
der aarde , dan op eene hoogere stand- 
plaats, valt. Alle waarnemers zouden 
moeten overeenkomen om hunne regen- 
meters op dezelfde hoogte te stellen, en 
alle vrij van eenigen invloed van gehou- 
wen of boomen. Totdat zulk een regel 
zal aangenomen zijn , kunnen wij de 
hoeveelheden in onderscheidene plaat- 
sen gevallen regen niet onderling ver 
gelijken. Te Greenwich zijn verschei- 
dene regenmeiers op verschillende hoog- 
ten geplaatst. De volgende lafel- doet 
het verschil kennen in de hoeveelheid 
regen, door ieder hunner, in 1846 en 
1847 opgevangen : 



Hoogte boTcn 
den grund. 



Toet duim el 

,50, 0,15.22 

i24, O, 7.32 

1, 11, 0.58 

0,5|, 0.14 

V 



Opgevangen 
regen in 1846. 



duim el 
13.46 0.342 
22.63 0.575 
25.86 0.657 
25,29 0.642 
. Windmeter. 



o pgevangen 
regen in 1847. 



duim el 

7.12 0.181 

13.02 0.331 

16.49 0.419 

17.61 0.447 



kracht van den wind te bepalen , dat 
ook denkelijk door de groot e meerder- 
beid der waarnemers gebruikt zal wor- 
den is dat, hetwelk door Dr. Lind is uit- 
gevonden. Het bestaat uit eene glazen 
buis è duioi (0«^.013) in middellijn, 
hebbende de gedaante van eenen hevel, 
waarvan bet eene uiteinde weder zoo- 
danig omgebogen is, dat het eenen 
regten hoek met de algemeene rigttng 
van de buis maakt, zoodat hel eene 
waterpasse opening aan den wind aan- 
biedt. De buis is half gevuld met water, 
terwijl de druk van den wind op het 
naar hem gekeerde gedeelte het water 
in het andere been zal doen rijzen. Eene 
schaal is aan dit instrument verbonden, 
waardoor de kracht van den wind kan 
bepaald worden ; de geheele toestel is 
om eene loodregte as beweegbaar, zoo 
dat de opening altijd naar de zijde van 
den wind kan gekeerd worden. De 
volgende tafel toont de drukking op den 
vierkanten voet (0,0929 f ierk. el) volgens 
de schaal aan. 

Daar ik geene geschikte plaats heb , 
om dit werktuig te plaatsen , (het moet 
namelijk ver bovenden invloed, weikeu 
gebouwen of boomen er op uitoefenen 
kunnen , verheven zijn) , zoo schat ik 
gewoonlijk de kracht van den wind uit 
de kennis , die ik opgedaan heb , door 
het nu en dan te gebruiken. Vele waar- 
nemers doen deze schatting , zonder 
eenige vergelijking met eenen windme- 
ter, en indien zij de aanwijzing in 
de onderstaande tafel gegeven volgen 
kunnen zij niet ver mis zijn. Eene 
windsiille wordt gewoonlijk door O, en 
een orkaan door 6 voorgesteld. 

TA FEL aantoonende de kracht van 
den wind op een vierkanten voet 
(0,0929) vierk. el en de daarmede 
overeenstemmende hoogte derwa 
terkolom in Lind's windmeter. 



Hoogte der 


Kjacht 


Naam van den 


vraterkoiem. 


in ponden. 


wind. 


duim el 


Eng. Ned. 




6.— (0.152) 


31.75 (14.40) 


orkaan. 


5.— (0.127) 
4.~ (0.1Ö2) 


2604 (U.81) 


zeer hevige itorro. 


20.KS (9.45) 


hevige storm. 


5— (0.076) 


15.02 (7.08) 


storm. 


!«.— (0.051) 


10.42 (4 72) 


zeer hevige yiind. 


II.— (0.025) 


5.21 (2.36) 


hevige wind. 


5 rO.013) 


2.60 ,1.1<J) 


harde vrind. 


0.1 (0.0025) 


052 <0 24) 


wakkere koelte. 


'0.01 (0.00025) 


0.26 (0.12) 


aangenaam koeltje. 


0.00 (0.00) 


0.00 (0.00) 


windstilte. 1 



Het eenvoudigste werktuig, om de 



Er blijft mij nu alleen over om iets 
omtrent de plaatsing van de door mij 
beschreven werktuigen te zeggen. De 
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barometer kan in iedere kamer geplaatst 
worden ; daar namelijk de verbetering; 
voor de temperatuur altijd wordt aan* 
gebragt , kan de warmtegraad de uit- 
komst niet doen verschillen. Hij moet 
zoodanig met betrekking lot bet licht 
geplaatst worden , dat de schaal ge- 
makkelijk afgelezen kan worden. Om 
de zelfregislrerende thermometers, en 
die met droogen en natten bol te plaatsen 
maak ik gebruik van een loesiel van 
zoodanige hoogte dat de bollen op on- 
geveer vier voet (1«*,22) boven den grond 
hangen; de bovenkant en de achterkant 
van dezen toestel zijn gedekt met eene 
buitenbekleeding van hout . afgescheiden 
van de houten binnenbekleeding door 
eene ledige ruimte wijd twee duim (0"^05) 
waardoor altijd eene laag lucht , welke 
een slechte warmte-geleider is , lusschen 
deze beiden ligt, en de warmte der zon, 
welke op de buitenbekleeding schijnt, 
afgehouden wordt van de binnenruimte 
die de werktuigen bevat. De thermo- 
meters zijn naar het noorden gekeerd , 
en zijn zoodanig geplaatst , dat terug- 
gekaatste warmte van naburige muren 
of gebouwen niet daarop van invloed 
kan zijn; de zijden van den toestel steken 
zoover uit » dat zij de thermometers 
tegen de zon beschutten , wanneer haar 
azimuih ten noorden van het oosten of 
westen is. £ene rij gaatjes geboord In 
de binnen- en buitenbekleeding , doch 
niet juist tegen over elkander, laat de 
lucht , doch niet de stralen der zon , 
door. De heer Glaisher heeft aangetoond 
en dit kan door proeven bevestigd 
worden, dat de drooge en natte ther- 
mometers beide dezelfde uitkomsten 
geven , hetzij zij aan een' luchtstroom 
blootgesteld zijn of niet. 

De volgende werken moeten door hen, 
die wenschen waarnemingen te doen , 
aangeschaft worden : 

De Hygrometrische tafelen van Glaisher. 
(Glaisher's Hygrometrical tables); hierin 
wordt over de thermometers met natten 
en droogen bol gehandeld , en over de 
gevolgtrekkingen , uit waarnemingen 
met deze werktuigen afgeleid; de prijs 
is 2 sh. 6 d. (/ 1.50). 



Het Rapport van de afdeeling voor 
de natuurkunde van het Koninklijk ge- 
nootschap {Report of the committee of 
physics of the Royal Society); hierin 
vindt men eene goede tafel voor de 
temperatuur-verbetering ; prijs 1 sfa. 
(f 0.60). 

Prijzen der opgenoemde werktuigen : 
barometer 7 pond 7sh.(/88.20); ther- 
mometer met natten en droogen bol 
2 pond 2 sh. (ƒ25.20'; zelf-regislrerende 
thermometer 2 pond 2 sh. (/ 25.20); 
regenmeier 2 pond 10 sh. {f 30.00) ; 
windmeter 1 pond 5 sh. (/ 15.00). 

De heer Glarke (n°. 13 Moorgalestreet) 
bezorgt papier , zoodanig gelinieerd, 
dal er allf waarnemingen behoorlijk 
en gemakkelijk op aangeteekend kunnen 
worden. 

Ik heb aldus eene populaire beschrij- 
ving van de zamenstellingen hel gebruik 
van de meest nuttige meteorologische 
werktuigen gegeven, en het zal mij 
zeer aangenaam zijn, zoo mijne be- 
handeling van dit onderwerp lot eene 
groote vermeerdering van hel aantal 
waarnemers mag leiden. Tegenwoordig 
zijn er veertig, die geregeld hunne be- 
riglen aan den Begistrar generalmzendea; 
laten wij echter hopen , dat de tegen- 
woordige beweging, waarvan het op- 
rigten van het Brits'^h meteorologisch 
genootschap een uilvloeisel is , tienmaal 
dat getal zal doen toetreden, en dat de 
werkzaamheid zijner leden er toe mag 
bijdragen om de beoefening van de 
leer der dampkrings- verschijnselen op 
een even hoog standpunt te brengen, als 
waarop andere ook in onzen tijd onstaoe 
wetenschappen zijn geplaatst. De waar- 
nemingen vereischen zorg, volharding 
en lust om de wetenschap bevorderlijk 
te zijn. Wij kennen misschien niet het 
juiste doel , dat de afzonderlijke arbeid 
van ieder onzer kan bereiken; doch 
naderhand zal het ons eene bron van 
genoegen zijn , te mogen bedenken, dat 
ook wij lol de nederige ontginners van 
een vak behoord hebben, dat eens voor- 
deden kan opleveren, welke nu nog 
niet denkbaar of te voorzien zijn. 

Southampton 18 Mei 1850.^ 
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(AUgemeine Bauzeitung, XV" Jahrg. II" Heft. S. 40.) 



I Zoo noemt de architect F. W. Roesing 
te Hamburg zijne uilvinding, waardoor 
het kostbare en moeijelijke schilderen 
op glas der ouden voor minder belang- 
rijke voorwerpen , als traphuizen, pavel- 
joenen, verandahs, enz., ras en goed- 
koop kan worden vervangen. Zijne wijze 
van bewerken sluit de duurzaamheid 
niet uit. 

Zij beslaat uit een doorschijnend dun 
vlies of blad tusschen twee platen van 
glas. De bestanddeelen , waaruit hij dat 
vlies zamenslelt, zijn lijm (vischlijm of 
iets dergelijks) en plan ten- ver wstoffen ; 
hi) beperkt zich echter niet uitsluitend 
lot lijm. 

De bewerking dezer vliezen is een- 
voudig, en soortgelijk aan die der door- 
schijnende ouwels. 

Gewone lijm wordt gedurende 48 
uren , een weinig meer of minder doet 
er niets toe, in koud rivierwater ge- 
weekt, dan uit het water genomen en 
in dien slaat door middel van warmte 
opgelost, doch niet gekookt, en dan 
vermengd met kleurstof; vervolgens doet 
men de stof door linnen zijgen en laat 
ze eenigzins afkoelen. 

Dan moet men, om de vloeistof da- 
delijk te kunnen gebruiken ^ zeer vlakke 
platen glas (spiegelglas) in gereedheid 
hebben, weljce in kleine ramen gezet 
zijn , en op eene stelling van waterpasse 
lallen gesteld worden. De glasplaten 
worden op de eene zijde zorgvuldig met 
boomolie afgewreven , zoodat er slechts 
een floersje daarop blijft; de stof wordt 
nu op die geoliede zijde aan ë^nen kant 
, opgegoten , door voorzigtig heen en 
weder bewegen gelijkelijk over het glas 
verdeeld, en dan op de lallen gelegd, 
waar zij weldra stolt; dan laat men ze 
droogen onder de werking van eene 
gelijkmatige warmte, gelijk aan die van 
woonvertrekken. Zeer goed is het, na 
verloop van eenige uren , hel raam van 
het alsnog geleiachtige vliesje met een 
j scherp mes te scheiden , daar de stof 
I anders door het droogen aan de randen 
i kleeft en mede getrokken wordt, waar- 
door scheuren ontstaan. Het droogen 
kan in minder dan 24 uren geschied 
zijn, maar men slaagt beter als men er 
meer lijd aan besteedt. Dan laten de 



blaadjes — vaak zonder hulp — van 
zelf los, vooral als de glasplaten dik- 
werf gebruikt zijn geweest. 

Bij de verwstoffen is men niet naauw 
gebonden en men kan ze door eene 
zorgvuldige studie geheel zuiver, om 
tegen de lucht (hel hemellicht) te wor- 
den gesteld, vervnardigen. (Bij voor- 
beeld: door blaauwhout met zinkvilriool, 
ijzer- koper- vitriool, fernambuck-hout 
met aluin gekookt , door bijvoeging van 
polasch vioolkleurig, enz.) Men moet 
de verwstoffen , die de lijm afscheiden , 
bij voorbeeld gallus enz., vermijden. 

Om een zuiver ivoorwit , vleesch kleur 
enz. te maken, gebruikt men de zoo- 
genaamde wille keulsche lijm, die ge- 
durende een geruimen tijd moet zwellen 
en waarbij voor wit niets behoeft ge- 
voegd te worden. 

Sommige kleuren maken het mengsel 
te stijf, te bros. Bij zulke voegt men 
dan eenige droppels soda onder de be* 
werking. Als men zich er eenigen tijd 
op toegelegd heeft, kan men gemak* 
kelljk alle mogelijke kleuren maken. 

De patronen worden gesneden met 
scharen en messen, al naarmate van 
het voorbtteld {Vorlage) en men scha- 
duwt ze, waar dit noodig is , mei de 
kleuren die men verlangt. 

Daarna wordt hel patroon en de glas- 
plaat geregeld gesteld, zoo noodig met 
eene oplossing van vischlijm of kaout- 
chouk vastgemaakt, dan zoo digt mo- 
gelijk met de tweede glasplaat gedekt, 
in het raam gezet en goed vastgestopl. 

De doorschijnende voegen slaan goed. 
Men kan bij uitgebreide werken, tot 
meerder gemak, vooraf de hoofdom- 
trekken met zwarte olieverw op de glas- 
plaat leekenen. 

Een venster, dat zoo uitgevoerd is, 
gelijkt van buiten gezien op een ge- 
kleurd tapijt; van binnen ziet het er 
uit als geschilderd glas. 

Ook voor minder^ belangrijk werk is 
die verrigling aan tê bevelen; bij voor- 
beeld voor jalousien, lichtbeelden, enz. 
Daar de fijnste teekeningen daarin uil- 
gevoerd kunnen worden, en de toe- 
passing dezer wijze van bewerken veel 
voorkomt, vermeende de uitvinder dat 
ze belangstelling zou opwekken. 
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XXXV. OVER DE PRUS-ONTWERPEN TOT HET BOUWEN VAN EENE BRUG TE 

WEENEN, NAAR HET HOOGDUITSCH DOOR G. G. VAN DER HOEVEN, i 

Luitenant-Ingenieur. 
(Allgemeine Bauziitung, 1850; Notiz-Blatt, S. 230.) 



Voor eenigen tijd werden door het 
besluur der stad Weenen alle bouw- 
kundigen uitgenoodigd, ontwerpen Ie 
leveren tot het houwen van eene belang- 
rijke brug over de rivier de Wien , 
nabij de voorstad Weiszgarher. Vijftien 
ontwerpen waren daartoe, in December 
1849, ingekonoen» waarvan acht voor 
eene uitvoering in metselwerk, en zeven 
voor eene uitvoering met gesmeed en 
gegoten ijzer bestemd waren. 

Door de kommissie van beoordeeling 
werd het ontwerp van den bouw-inspec- 
teur Maack te Hamburg bekroond. Dit 
ontwerp, opgemaakt in den geest der 
door Brunei gebouwde brug over de 
Theems in den Great- Western -spoorweg 
bij Maidenhead (l), stelt twee bogen 
in gebakken steen voor, wijd 61 Oostenr. 
voet (19*'^20j, waarvan de pijl ^i der 
koorde bedraagt. 

Ofschoon voor *t overige weinig nieuws 
opleverende, gaf bet aan een der leden 
van de kommissie aanleiding tot eenige 
bedenkingen. Vooreerst werd afgekeurd 
de zamenstelling der gewelven , uit drie 
op elkander rustende rollen van gebak- 
ken steen ; ten andere wera gelaakt het 
gebruik van gebakken steen in de regt- 
slanden en het gewelf, voor zoo ver 
die metselwerken door het hoog water 
bereikt kunnen worden ; terwijl einde- 
lijk in. het bezigen van een middenpijler 
een gewiglig bezwaar gezien werd voor 
de vrije doorstrooming van het water. 
De technische grondbeginselen, waarop 
twee der niet bekroonde ontwerpen voor 
eene ijzeren brug berusten ,. zullen wij 
eenigzins nader beschouwen , omdat die 
ontwerpen bij de beoordeelaars nog 
al belangstelling hebben opgewekt , 
en men gemeend heeft , dat de vervaar- 
digers wegens hunne betere denkbeelden 
eene bijzondere vermelding verdienden, 
en vooral, omdat het lid der kommissie, 
dat zich tegen het ontwerp van den heer 
Maack had verklaard , juist he4 ontwerp 
van de heeren Winterhalter en Scha Her, 
als zonder eenige wijziging voor uit- 
voering geschikt, en. door spaarzaam^ 
heid, sterkte en eigenaardigheid uit- 



(1) Dezo brag is beschreven en afgebeeld in den 
«Walerbouwkandigcn cursus» der K. M. Akademie, 
dt>or D. J. Storu) Buysing. De«i I, bl. 240, pi. 23. 



muntend , den voorrang waardig keurde. 

In dat ontwerp wordt een gewelf 
voorgeslagen van plaat-ijzer, zaamge- 
klonken in vormen, gelijk aan die der 
gewelfstukken van eene steenen brug; 
terwijl in het ontwerp van den heer 
Bollinger het dek der brug gedragen 
wordt door acht bogen van ketel-platen. 
Beide ontwerpen berusten dus op het 
gebruiken van plaat-ijzer in den vorm 
van gewelven of bogen. 

Ongetwijfeld hebben de onlangs in 
Groot-Brittannie gebouwde ijzeren ko- 
kerbruggen over de Gon way en de Menai- 
straat het denkbeeld doen ontstaan'^ ook 
in dit geval het gebruik van gesmeed 
ijzer voor te slaan. Men zag hoe buig- 
zame ijzeren platen tot een stijf cd tot 
dragen geschikt geheel konden worden 
verbonden , en meende daarom dat deze 
bouwstof ook op geheel verschillende 
wijzen was te gebruiken. Bij nadere 
overweging zou men echter hebben moe- 
ten inzien , dat het gesmeed ijzer wel 
in den vorm van holle balken en ket- 
tingen, maar nimmer in dien van bogen 
of gewelven met voordeel kan worden 
gebruikt. Eene oppervlakkige vergelij- 
king van den wederstand van het plaat- 
ijzer legen zaraendrukking en uitrekking 
zou hebben doen zien, dat een gewelf 
of boog van zamengeklonken platen op 
even verkeerde grondstellingen rust, als 
eene hangbrug met kettingen en han- 
gers van gegoten ijzer. Men mogt onder- 
stellen, dat het aan deskundigen bekend 
was, dat bet plaat-ijzer even zwak en 
buigzaam is, wanneer het in de rigting 
der lengte wordt zamengedrukt , als het 
laai en sterk blijkt te zijn , wanneer het 
wordt uitgerekt; dat bij gewelven en 
bogen de platen alleen door zamendruk- 
king op. elkander werken; en dat, hoe- 
wel de celvormige aaneen voeging der 
deelen het buigen eenigermate voor- 
komt, zulk een boog van plaat-ijzer door 
een boog van gegoten ijzer in draag- 
vermogen ver wordt overtroffen , terwgl 
bovendien de kosten er van het dubbel 
bedragen. 

Het onvoordeelige van het plaat-ijzer 
in den vorm van bogen en gewelven 
blijkt uit de volgende getallen nog dui- 
delijker. De wederstand van het plaat- 
ijzer tegen hel uitrekken wordt over- 
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wonnen door eene belastine^ van 400 
eng. centenaar op den vierk. eng. duim» 
dat ift, hel plaatijzer wordt door eene 
kracht van 400 centenaar op den vierk. 
eng. duim vaneengescheurd ; de weder- 
stand tegen het zamendrukken bedraagt 
zelfs, als de deelen op de gunstigste 
wijze celvgroiig te zamen geklonken 
zijn, slechts 240 cent. op den vierk. eng. 
duim, dat is : bij eene belasting van 240 
cent. openen zich de klink-naden en de 
platen worden gekromd. Het gegoten 
ijzer vermag eene belasting yan 520 
cent. op den vierk. eng. duim te dra- 
gen (1). 

Deze getallen leeren dus, dat bij het 
gesmeed ijzer de krachten tot het uit- 
rekken zooveel mogelijk moeten in wer- 
king komen • en dat in zamenstellingen, 
waarbij het draagvermogen te pas komt, 
het gegoten ijzer verre te verkiezen is. 

Het verkeerde der grondbeginselen, 
waarop beide voorgestelde ontwerpen 
berusten , blijkt dan ook uit de ontwer- 
pen zelve ten duidelijkste. Ten einde 
niet in te buitensporige ijzermassa's en 
kosten te vervallen, zijn de dragende 
deelen veel te zwak genomen, om aan 
zulk eene belangrijke brug de noodige 
zekerheid Ce verschafiPen. Eene nadere 
beschouwing der beide ontwerpen zal 
dit genoegzaam aantoonen. 

De heer 'Winterhalter berekent wel 
is waar naauwkeurig de drukking in 
den top en bij de geboorte, voor het 
geval van eene belasting door raenschen- 
gedrang, en tracht dan de hiervoor 
noodige dwarsdoorsnede der ijzeren pla- 
ten te bepalen. Hij stelt, in zijne be- 
cijfering, het draagvermogen van het 
ijzer op 80 cent., doch verzuimt daarby 

(1) BoTeni8,bix.l-— 3, een overzigt Regeren van 
de verrigtiiigen der in Groot-Britanni« ingestelde 
ttaats-kopimissie omtrent den wederstand van bet 
ijter. Ten einde de betrekking te vladen tasscb^n 
de uitrekking of zamendrukking van eene gegoten 
ijzeren staaf , lang 10 vuet en zwaar één duim vierk., ^ 
en de gewigten die ze vooytbragien , zijn daarbg ' 
gegeven de formulen : voor de uitrekking, 

w = 116117 • — 201905 «a , 
en voor de zamendnkking, 

w = 10T765 d — 30318 rf* 
waarin w is het gewigt in eng. ponden; werkende 
op de staaf, m de uitrekking en d de zamendruk- 
king in eng. duimen. Het komt ons voor, dat deze 
brmulen niet op goede grondbeginselen kunnen be- 
rusten. Als vierkants-vergelijkingen geven zq voor 
de uitrekking « en zamendrukking d klaarblijkelijk 
twee positieve waarden, zoodat men er uit zou 
moeten opmi^en, dat derzelfde belasting twee 
verscbillende nitrekklngen of zamendrukkingen kan 
te weeg brengen. De formule voor de zamendrukking 
H verder zonder eenig praktisch uut, zoo lang niet, 
even ala b(i die voor de uitrekking, de grens ia 
opgegeven , tot welke zij mag worden gebruikt. 

V. D. II. 



het verlies in doorsnede in rekening te 
brengen, hetwelk ontstaat door de 31 
gaten , die . toegang lot in de binnen- 
ruimte der cellen verleenen , en welk 
verlies niet minder dan het ^ der ge- 
beele dwarsdoorsnede bedraagt. Bedenkt 
men dal, niettegenstaande de beste voor- 
zorgen, de schadelijke invloed van voch- 
tige lucht bij zulk eene constructie niet 
kan weggenomen wOrden ; dat verder 
de voortdurende belasting der brug, als 
leuningen, bevloering en de geheel 
nuttelooze ijzeren versierselen, met het 
gewigl van hel ijzeren gewelf te zamen 
genomen , f der grootste belasting be- 
draagt ; dat het ijzer dus bestendig tot 
zeer nabij het draagvermogen belast is 
(dewijl de onderstelling, dat de sterkte 
eener bouwstof eerst hij eene zekere 
belasting begint te verminderen, uit den 
aard der zaak en volgens de nieuwste 
proeven niet kan worden toegestemd(l)); 
dan schijnt het aangenomen draagver- 
mogen van 80 cent. te groot, vooral 
als men zich aan den regel wil houden , 
om dergelijke bruggen op het vijfvoud 
der belasting te berekenen. 

Voorts moet nog worden opgemerkt 
dat eene brug, waarover zware lasten 
moeten worden vervoerd, niet alleen 
op eene belasting van menschen-gedrang 
mag worden berekend. Eene locomotief 
b.v. weegt 280 tot 360 cent., zelfs 
maakt men er in sommige gevallen, 
zoo als bij de hellingen op den Slra- 
mering plaats heeft, van 800 cent.; 
terwijl de raderen, die dezen last dra- 
gen , naauwelijks een oppervlak van 70 
vierk. voet beslaan , waardoor eene be- 
lasting van 4 a 5 cent. ontstaat, in 
plaats van 70 pond op den vierk. voet, 
zoo als in de berekening wordt aan- 
genomen. Als er gezorgd was, dat de 
belasting zich over de geheele breedte 
der brug kon verdeelen, dan was er 
niets te vreezen; maar in den top* van 
het gewelf, waar de bedekking der 
brug zeer dun is , werkt de last slechts 
op de onderliggende cellen , en wordt 
hij geenszins op de ter zijde liggende 
overgebragt. Hierdoor heeft eene be- 
lasting ver boven de veerkracht plaats , 
loodat de zijwanden der cellen zullen 
worden inéëngedrukl. Ook het ontwerp 
van den heer Bollinger faalt aan ge- 
noegzame sterkte. De acht bogen , die 
het bovenvlak der brug dragen , hebben 



(1) Uit de proeven der britsche staats-kommissie 
is gebleken , welken aanzienleken invloed snelle be- 
wegingen van lasten en dikwerf herhaalde schokken 
op de sterkte van ijzeren bruggen moeten uitoefenen. 
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volgens de teekentngen te zamen eene 
dwarsdoorsnede van 320 vierk. duim. 
Er is echler een vlak van 650 vierk. 
duim noodig, om het vijfvoud der 
groolsle belasting te kunnen dragen. 
VooHs wordt de last van hel bovendek 
door eenige weinige gegoten ijzeren 
stijlen op de bogen overgebragt; ter- 
wijl tusschcn deze stijlen geen voor- 
zieningen zijn aangebragt, om vorm- 
verandering, rijzen of dalen van de bogen 
te voorkomen. Deze voorzorgen, die bij 
gegoten ijzeren bruggen nooit worden 
nagelaten, zijn bij bruggen van buig- 
zaam gesmeed ijzer van dubbel gewigt. 

Ook ishelzeeronvoordeelig, de bogen 
in zoo weinige punten te belasten ; door 
eene regelmatige verdeeling van den last 
zal de bouwstof mei die gelijkmatigheid 
weerstand bieden, welke eene hoofdzaak 
der sterkte uitmaakt. 

Eindelijk moet bij dit ontwerp het 
gemengd gebruik van gesmeed en ge- 
goten ijzer worden afgekeurd. Het 
eerste, tot dragen bestemd , wordt door 
de belasting uitgerekt: de meer stijve 
gegoten ijzeren verbindingen kunnen die 
uitzetting niet volgen, waardoor de 
bouten en andere bevestigingen los raken, 
of de breekbare gegoten deelen ver- 
brijzeld worden. 

Daar belde ontwerpen als gewelven 
moeten worden beschouwd, vorderen 
zij sterke en dus kostbare regtstanden, 
terwijl bij hoogwater bel profil van 
doorslrooming aanzienlijk wordt ver- 
naauwd ; eene omstandigheid , die bij 
eene rivier als de Wien niet mag wor- 
den voorbij gezien. 

Het ontwerp voor eene brug van 
gesmeed ijzer van den heer Beek getuigt 
van meer kennis. De ijzeren; op kant 
gestelde platen, verbonden op de wijze 
der britsche kokerbruggen , zijn ver 
boven de bogen te verkiezen. Echter 
moet worden opgemerkt, dat de heer 
Beek meent , dat de sterkte in de verti- 
cale wanden moet worden gezocht, 
waarom die eene dikte hebben van 3 op 
elkander geklonken platen. De proeven, 
die voor de Conway- en Brittannia- 
bruggen zijn in hel werk gesteld, toonen 
daarentegen ten duidelijkste, dat de we- 
zentlijke sterkte gelegen is in den weer- 
stand tegen het zamendrukken van het 
boven-, en in dien tegen het uitrekken 
van hel benedcnvlak; terwijl de zijvlak- 
ken hierbij eene minder belangrijke 
dienst hebben te verriglen. Hoe meer 
bouwstof men dus uit de loodregte zij- 
wanden wegnemen, en aan de boven- 
en benedenvlakken van den koker kan 



toevoegen , des te grooter zal hel draag* 
vermogen worden. De zijwanden zqn 
voldoende sterk, als zij gedurende de 
werking der zwaarste belasting de boven- 
en ondervla kken op hunnen juisten af- 
stand kunnen houden (1). 

Het draagvermogen van zulk een za- 
menstel neemt toe met den. afstand van 
de onder- en bovenvlakken, en met hun 
vermogen van weerstandbieding aan 
uitrekkende en zamendrukkende krach- 
ten ; doch neemt in zeer sterke verhou« 
ding af met den afstand der steunpunten. 

Het hoofddoel moet dus zijn, het 
bovendeel tegen te groote zamendruk- 
king, het benedendeel legen te sterke 
uilrekking te behoeden, en de theorie 
leert hoe veel bouwslof hiertoe noodig 
is. De sterkte der verbinding kan echter 
beter door proefneming, dan door bere- 
kening worden bepaald. De horizontale 
vlakken behooren in het midden het 
sterkst genomen te worden ; een regel, 
die door Slephenson bij zijne belangrijke 
gebouwen niet is gevolgd, wijl daar- 
mede te groote bezwaren ten aanzien 
der uitvoering verbonden waren. 

Bij hel ontwerp van den heer Beek 
gaat verder een voornaam voordeel der 
kokerbruggen verloren , namelijk : dat 
er geen kostbare regtstanden bij noodig 
zijn. Door de verankering der balk- 
einden wordt, wel is waar, het draag- 
vermogen eenigzins verhoogd , doch 
hierdoor worden zware regtstanden noo- 
dig. Die verzwaring der regtstanden zal 
altijd kostbaarder uitkomen, dan bet 
gebruik van eenigzins sterke leggers. 

De overige ontwerpen voor bruggen 
van ijzer berusten niet op eenig be- 
paald denkbeeld. Grooten deels bestaande 
uil eene menging van gegoten en ge- 
smeed ijzer , hebben zij alle het gebrek 
gemeen , dat eigen is aan verbindingen 
van bouwstoffen van zoo verschillende 
veerkracht , namelijk , dat de minder 
veerkrachtige hel sterkst wordt belast, 
en de meest veerkrachtige de brug zon- 
der nut belast. Het nadeelige van zulke 
zamenslellingen is op eene betreurens- 
waardige wijze gebleken bij het instor- 



(1) Verkort geduiende de belasting da afstand der 
grond- en bovenvlakkeD , dan krijgen de inwendig 
door de veerkracht der stof ontstaande wederstand 
biedende koppels kortere armen , waardoor dus de 
xamendrukkende en uitzettende krachten grooter 
moeten worden , ten einde die koppels de tot even- 
wigt Tereischle momenten te doen behoaden. De 
bouwstof, digter bij de plaats der ongedrukte veseles 
gelegen , loo als bij de zijwanden het geval is, geeft 
dus van zelf aan die koppels kortere armen. Zie 
c Statica der K. If. Akademie* van den Init.'kul. 
ing. Delprat. (v. n. H.) 
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ICD van de in den Chester-Holyhead- 
spoorweg gelegen Dee-brug, welke 
rustle op gegoten ijzeren leggers , die 
met gesmeed ijzeren stangen versterkt 
waren. Was de veerkracht der beide 
stoffen gelijk geweest, zoo als men bij 



het ontwerp had ondersteld, dan was 
de sterkte voldoende geweest ; wijl ech- 
ter de gesmede stangen uitrekten, haddeo 
de gegoten balken een te groot deel 
van den last te dragen , en zijn daarom 
bezweken. 



XZm. BOUW DER DOKKEN TE BIRKBNHEAD (1). 
(Civil Engineer and Architect*s Journal Mei 1850. bladz. 172.J 



Van de rivier schijnen de dokken 
onvoltooid en bouwvallig; maar binnen- 
waarts gaande naar het westelijk uit* 
einde van deËgerlon- en Morpeth-dok- 
Ven, ontwaart men een tooneel van be- 
drijvigheid, dat zijns gelijk niet beeft. 
Van daar is een dam dwars over den plas 
gelegd, ten einde het water van het 
bovengedeelte van het groote vlot- of 
natdok af te sluiten , en hier arbeiden 
1200 man , dag en nacht , aan het 
uithalen van modder en grond, tot het 
tnaken van een dok, dat, volgens de 
laatste bepalingen, zich lot de koper- 
werken op denSeacombe-oever van den 
plas zal uitstrekken , en eene waterop- 
pervlakte zal verschaffen van ruim 20 
ned. bunder. Men wil echter nog eene 
verdere uitbreiding, waardoor het dok 
of vlot tot Poulton-brug zou reiken. 
Zelfs zijn de aankondigingen voor het 
aangaan der kontrakten voor de werken 
Weds geschied. 

De diepte van het dok langs de kaaijen 
zal zijn 2»»,44 onder het peil van den 
ouden dokdrempel (der sluizen?) te Li- 
verpool, derhalve nagenoeg 1*»,83 lager 
aan den bodem dan eenig ander dok der 
haren van die plaats. Het midden zal 
niet ten volle zoo diep uitgewerkt wor- 
den. Een gedeelte van de bekleeding en 
Dij de Victoria-werf is reeds voltooid 
fö is uilmuntend en stevig bewerkt. De 
bouw van een ander gedeelte tegenover 
o€ magazijnen vordert ras. De uitgraving 
w bet midden van het dok wordt met 
kracht doorgezet. De aannemer wendt 
aUe middelen aan , die door werktuige- 
hjke bekwaamheid en stoom kunnen 
worden verkregen. Tweestoomloigen, 
«ïk van dertig paarden kracht, ligten de 
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met aarde geladen wagens van het bed 
van het dok naar de plaats waar de 
grond bewaard wordt; en andere toe- 
stellen van die soort worden in gereed- 
heid gebragt naar gelang de werken 
vorderen. 

De ingang tot het vlotdok van Eger* 
ton-dok is bijna voltooid , daar het 
werk nu nog slechts vlak gemaakt be- 
hoeft te worden om de sluis-deuren te 
ontvangen. Die voor het binnen-einde 
der geul zijn te zien in de limmerloods 
bij het werk, en zijn van verbazende 
sterkte en uitmuntend bewerkt. Zij zijn 
buitendien de grootste bekende deuren; 
de sluis toch is 2i«^34 wijd. Daaruit 
ontwaart men dat de kom missa rissen 
voor de dokken van BIrkenhead zeer 
goed bewust zijn van bet feit dat men 
weldra op de Mersey schepen zal moeten 
ontvangen , van een veel grooter ton- 
nenlast en van eene meer aanmerkelijke 
breedte dan vroeger. 

De deur naast bet vlotdok zal eene 
schipdeur zijn om in eens bewogen te 
worden en zal, als ze geopend is, in 
eene nis in de bekleeding rusten. De 
geul, welke leidt naar den tunnel, 
waardoor de buiten-ingang van het dok 
zal worden gespuid, is ook voltooid, 
uitgenomen het bijwerken van den drem- 
pel tot verzekering van het passen der 
sluisdeur. De tunnel is 15«^24 wijd, en 
ongeveer 9"^15 hoog; door hem zal, 
als de sluis geopend is, een groot ge- 
deelte van het water van het boven- 
vlotdok gaan, terwijl dat dok zal worden 
aangevuld lot een behoorlijk peil , door 
eene sloot gegraven tot in de moerassen 
van Bidston. Dit spui-waler komt van 
eene kom , die ruim 20 bunder groot is, 
en de spuijing zal geschieden door een 
boog slechts 15*^24 wijd, fzoodat de 
spui-kracht zeer groot zal zijn. 
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OVER DB IR&IGTma TAIf SLOTEN EU SLEUTELS, 



OYEa DE INRIGTIN6 VAN SLOTEN EN SLEUTELS 
VAN DEN HEER. J. CHUBB. 



Uit het verslag der vergaderingen van 9 en 16 April 1850 van de 
InstituUon of CivU Engine&rt ie Londen. 

(Civil Sngineer and Architecfs Journal, Mei 1850, bl. 173.) 



De schrijver begon met (e vermelden : 
dat bet oudste beleende slot is hetEgypti^ 
sche , dat in gebruik was geweest gedu- 
rende meer dan 4000jaar.-^ Hij beschreef 
voorts de zamenstelling van dit slot, zoo 
wel als die van de oude reep- of land- 
(warded) en letlerslolen. Deze drie soor- 
ten van sloten waren in beginsel de 
grond van alle hedendaagsche sloten, 
die men kan rangschikken als volgtt 

Vooreerst , de lettersloten, meestal ia 
gebruik voor hangsloten. — Zij zijn in 
xoo verre gemakkelijk, dat men geen 
sleutel noodig heeft om ze te openen. 
Men had eene wijziging van dit slot, 
genaamd «schild- («cufc^eon-] slot» voor- 
gesteld , tot verzekering van deuren en 
geldkisten; maar het was te zamen- 
gesteld en te kostbaar om algemeen in 
gebruik te komen. 

. Tm iujeede. Sloten met vaste reepen 
(fcards) of tanden , waaraan geeoe wer- 
kelijke verbetering in laleren tijd is 
gebragt. Deze sloten waren slecht in 
beginsel, omdat ze gemakkelijk open- 
gestoken konden worden , en daar vele 
duizenden zulke sloten jaarlijks gemaakt 
werden , waar dezelfde sleutel door kon 
gaan , verschaften ze geenerlei zekerheid; 
het was aan Ie nemen, dat men met 
twintig verschillende keizers al de sloten 
van eene bepaalde grootte, die op dit 
beginsel berustten, zou kunnen openen. 

Ten derde. Het egyplische slot , waar- 
van de zamenstelling in beginsel berustte 
op beweegbare pennen of knopjes , die 
den schieter vallen , en hem vasthouden, 
en welke alle door middel van overeen- 
komstige pennen in het einde van den 
sleutel tot de geschikte hoogte moeien 
worden opgeligt, eer de schieter gelost 
kan worden. Dit slot was de grond van 
meest al de vernuftige uitvindingen no- 
pens sloten, die in de laatste jaren, ge- 
daan zijn en welke alleen verschilden in 
de vormen der beweegbare stuiters 
van den schieter , waarvan eenige te 
lood, andere waterpas, eenige met eene 
draaijende beweging, en vele andere 
op ontelbare verschillende wijzen werk- 
ten ; — maar men achtte het voldoende 
van die alle slechts de meest bekende en 
geachte, namelijk die van Darron , Cra- 



mah en Chubb te beschrijven. 

Barron's slot, geoctroijeerd in 1774, 
was eene groote verbetering op het oud 
egyplische slot; — voornamelijk door 
de invoering van den overligter; ter- 
wijl ook tanden of reepen werden ge- 
bruikt ; doch daar er slechts twee tuime- 
meiaars waren, is het klaar dat men 
geene groote verandering of verwisse- 
ling in de verbindingen der deelen kon 
maken. 

In Bramah's slot, geoctroijeerd in 
1784 , was eene verbinding en van 
regtstreeksche en van omdraaijende 
bewegingen, die aan den sleutel werden 
medegedeeld , in stede van enkel deze 
laatste, gelijk in het slot van Barron. 
Het bestond uit een aantal schuivers» 
waarin keepen of kerven van verschil- 
lende diepte aan de eene zijde waren 
uitgesneden, zoodat de beweging van 
den schieter volkomen belet was tot 
dat elke schuiver tot de behoorlyke 
diepte was neergedrukt , hetgeen ver- 
kregen werd door middel van insn^- 
dingen van verschillende lengte in den 
baard van den sleutel. 

In het slot van Chubb, hetwelk voor 
bet eerst in 1818 geoctroijeerd, en 
later volgens zes onderscheidene vol- 
gende oclrooijen gewijzigd en verbeterd 
werd, waren er zes afgezonderde en 
verschillende tuimelaars geplaatst boven 
elkander, die vatbaar waren om tot 
verschillende hoogten te worden opge- 
ligt , doch alle om de middenpin bewo- 
gen. Dit slot verschilde hierin van an- 
dere, dat het een € ontdekker» had, 
waardoor elke poging, om hel slot open 
te steken of om het met een valschen 
sleutel te openen , bij hel eerstvolgende 
gebruik van zijn eigen sleutel werd 
kenbaar gemaakt. 

Men heeft in der tijd het aantal 
berekend van de verbindingen , waar- 
voor deze slot-inrigling vatbaar was, 
en het bleek dat bij een sleutel van 
middelbare grootte met zes trappen, 
waarvan elke twintig maal ia hoogte 
kon verminderd worden, het aantal 
veranderingen 86400 zou zijn , en dat 
indien de zevende trap, welke den 
schieter dreef, in aanmerking werd ge- 
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, ZOO men hem slechts tienmaal 
verlaagde, het aantal zou klimmen tot 
864.000. Daar voorts de pinnen der 
«loten en de pijpen der sleutels van 
drie verschillende grootten konden wor- 
I den gemaakt, zou het geheele aantal 
I veranderingen tot 2.592 000 kunnen 
klimmen. In de kleinste sleutels zou het 
aantal van al de verbindingen 648.000, 
en in de grootste 7.776.000 kunnen be- , 
dragen. 

Het maken van sloten en sleutels ge- 
schiedt voornamelijk in y^olverhampton 
en inde naburige steden, te Birmingham 
en t<e Londen. Goede sloten zouden 
veilig moeten zijn en sterk genoeg om 
alle pogingen oih, ze met geweld door 
middel van keizers of valsche sleutels 
te openen , te kunnen weerstaan ; voorts 
van eene eenvoudige za menstelling , 
zoodat elk vreemdeling roet den echten 
sfeirtel ze kunne openen , en ook duur- 
laan* 

Bi] de dlscussien overhet geschrift van 
den. heer Chubb, werden onderscheidene 
aanvullingen van het geschiedkundig 
l^deelte van het onderwerp gegeven , 
€n vele vernuftige uitvindingen ter ver- 
meerdering van de zekerheid van sloten 
van gewone zamenstelling beschreven. 
Men beschreef de inrigling der sloten 
van Summerford en M^Kinnon (in New- 
York], waarvan het eerste bet voordeel 
zou opleveren, dal men om het te openen, 
één tuimelaar moest opligten, en tevens 
een anderen moest neerdrukken ; terwijl 
het andere het voordeel had , dal door 
de bijvoeging van een scherm van ge- 
hard ijzer {caie hardened) ter dikte van 
drie kwart duim , stralende van het 
midden der pin, en een stralenden 
sleutel, het niet mogelijk was, bij 'de 
tuimelaars te komen om er een afdruk 
van te nemen of tot welk einde ook , 
zonder het scherm door te snijden. 
Van den anderen kant werd verzekerd 
dat van een slot met zes tuimelaars geen 
afdruk kon worden genomen, terwijl 
«venmin een middel kon worden be- 
dacht om het open te steken , ofsciioon 
dit gemakkelijk was met sloten met 
vaste reepen (wards) ; voorts dat Chubb s 
I slot bepaaldelijk eene verbetering was 
op alle andere van dezelfde soort, uit- 
hoofde van den u ontdekker » , welke 
de voorname bijzonderheid er van uit- 
maakt; de voortrefielijkheid der be- 
werking bevorderde die gemakkelijke 
werking , en derhalve ook de duurzaam- 
heid, waarvoor dat slot zoo gunstig be- 
kend stond, (Zitting 9 April). 



Gedurende de geheele volgende zit- 
ting werd de discussie over het opstel 
van den heer Chubb voortgezet. 

Verschillende sloten, waarvan vroeger 
geene melding was gemaakt, werden 
vertoond, en de bijzonderheden hun- 
ner zamenstelling werden beschreven. 
Deze sloten droegen de namen der uit- 
vinders Davis, Parsons, A/Villiams eo 
Nettlefold. 

Er werd opgemerkt dat het scherm» 
waarvan in de vorige zitting gewaagd 
was, voor het slot van Summerford 
noodzakelijk mogt zijn , maar in geen 
opzigt voor dat van Chubb nuttig kon 
wezen,waarbij toch het eenige gevolg van 
zulk een toestel zou zijn vermeerdering 
van zamengesteldheid en van kosten. 

Onder de talrijke aangehaalde voor- 
beelden van vernuftige middelen tot 
het openen van sloten , verwekte dat , 
hetwelk in Amerika beproefd was , in- 
zonderheid belangstelling. Hel bestond 
hierin ; na twee stukken caoutchouc 
in hel slot te hebben gesloken ter be- 
perking der ruimte van werking, dreef 
men met eene perspomp éen mengsel van 
lijm en molasses in warmen loestand het 
slot in. Dit mengsel verkoelde weldra, 
en had , ofschoon uiterst veerkrachtig, 
de eigenschap den vorm en onderlingen 
stand van de onderzijde of den buik 
der tuimelaars te bewaren, zoodal men, 
na het, met een dun mestuig, te heb- 
ben uitgesneden, een sleutel naar den 
afdruk kon doen maken. 

Hierop werd aangemerkt, dat er in 
het slot van Chubb geenerlei overeen- 
stemming bestaat tusschen den stand 
der onderzijden van de tuimelaars , 
wanneer zij in rust zijn, en den vorm 
van het gebit des sleutels ; en derhalve 
dat, al mogt men aannemen, dat het 
mogelijk zij , een naauwkeürigen afdruk 
te nemen van den vorm en stand dier 
onderzijden, daardoor geene inlichting 
zou worden verkregen nopens de land- 
verbinding of hel sleutel-gebit, noch 
hulp verschaft voor de vervaardiging 
van een* valschen sleutel. Ter slaving 
daarvan werd een slot van Chubb ver- 
toond, waarbij de onderzijden van de 
tuimelaars in rust volkomen gelijk waren, 
zoodat een afdruk van het binnenwerk 
van zulk een slot tot gedacht einde van 
geene dienst kon zijn. 

Hoewel er beweerd was, dat sloten van 
Chubb waren opengestoken geworden, 
erkende men dat het bewijs niet was ge- 
leverd , dat de opengestoken sloten wer- 
kelijk door den uitvinder gemaakt waren; 
maar integendeel was dikwerf bewezen, 
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dat onechte namaaksels. Daar het eerste 
afgeloopen octrooi, met het merk nChubh*s 
patent» in grooten getale verkocht ge- 
worden waren , lot dat de makers van 
die onechte sloten , door ingestelde 
regisvorderingen , in hun bedrijf gestuit 
werden; terwijl toen in regten beslist 
werd, dat, hoezeer na het eindigen 
van een octrooi, ieder persoon het 
artikel mogt maken , hij echter het regt 
niet bad een bijzonder handelsmerk te 
voeren , of om een onderscheidend ken- 
merk te gebruiken, dat niet betrekke- 
lijk was tol eenig octrooi. Men haalde 
de sloten der gevangenis van Pentonville 
aan als deugdelijk , eenvoudig en goech 
koop, doch men erkende dat de bewer- 
king er van veel minder voortreffelijk 
was dan die der sloten van Chubb. 

Men beweerde ook dat de sloten van 
Davis, die altijd gebruikt werden aan 
de depéche-kisijes van het ministerie, 
waarin vaak belangrijke geheime ge- 
schriften zijn besloten, nooit buiten 
orde of voor openbreking vatbaar waren 
bevonden. 

Hierop werd geantwoord dal de heer 
Chubb bereid was een werkman aan te 
wijzen, die zonder ooit een der sloten 
vai^ de bedoelde depêche-kisten te heb- 



ben gezien . zoo veel er van als men 
mogt verlangen zou openen , indien men 
hem een half uur voor elk slot toestond , 
en dat zulks ook aan de sloten der Pen- 
tonville-gevangenis , doch met nog min- 
der moeite, kon worden gedaan. 

Als slotsom der discussien werd erkend 
dat het de pligt was van het Instituut 
de overtuiging te uiten, dat een echt 
slot van Chubb nooit was opengesto- 
ken geworden, noch in Groot-BrittaDnie 
noch in Amerika ; dat het slot werke- 
lijk sterkte , eenvoudigheid en zekerheid 
vereenigde , zonder welke eigenschappen 
de vernuftigste sloten van geen nut 
konden zijn; dat het ten aanzien der 
voortbrenging de verdienste had, dat 
men nooit, uit vrees voor medi'din- 
ging het werk van eene minder goede 
hoedanigheid genomen had, om den prijs 
te kunnen verlagen , zoodat, door eene 
billijke behandeling der werklieden in 
de fabriek, deze hadden geleerd even 
naijverig te zijn voor den naam van 
hunnen meester voor goed w«rk, als 
hij zelf dit kon wezen , en dat hierdoor 
voornamelijk de welverdiende roem van 
Cbubb's werk was en nog wordt ge- 
handhaafd. 



in. GOUD-BEVATTEND KWARTS VAN CALIFORNIE. 

(Annales de$ Chemins de Fer , det Travaux publict ei des Mines, 
26 Mei 18S0. — blz. 318.) 



Tot zeer onlangs was er alleen sprake 
van het goud , dat in de rivieren van 
Californie werd gevonden en dat men 
door wassching verkreeg, ofschoon men 
wel reeds ter loops van het bestaan van 
het gedegen goud in de rotsen der 
hooge bergen des lands had gewaagd. 
£n echter zeer zeker is het, dat overal, 
waar de rivieren stofgoed afvoeren , er 
in de rotsmassa*s goud zijn moet. Dit 
is werkelijk in Californie bevestigd 
geworden. Wij laten hieronder volgen 
de belangrijke bijzonderheden, welke de 
Nett^Yark Herald \Bn den 14"Januarij 
11. daaromtrent mededeelt. 

«De stalen, die wij hebben gezien , » 
zegt dat dagblad, «zijn in hel bezit van 
den heerWright, een der afgevaardig- 
den voor Californië bij het Congres. 
Het zijn brokken van een bruinachtig 
kwarts , waarin de gouddeeltjes zeer 
klein , naauwelijks voor het ongewapend 
oog zigtbaar zijn, en die getrokken 
zijn uit de verschillende beddingen 



des lands. Builendien heeft de heer 
Wright een grooter stuk, wegende 5 
tot 6 ned. pond , waarbij het gedegen 
goud aan alle kanten doorkomt , en dat 
het rijkste is , dat hij nog gezien heeft. 
Uit het soortelijk gewigt van dat stuk 
is af te leiden, dat het gedegen fijn goud, 
ter waarde van meer dan 600 dollar 
(ruim 1500 gulden) moet bevatten. Maar 
dit is eene uitzondering, terwijl de 
andere staaltjes getrouw den aard der 
rotsen voorstellen , welke , meer of 
minder aaneengeschakeld, de geheele 
westelijke af helling vormen van de Sier- 
ra N^evada , en waarvan de massa toe- 
reikend zou zijn, om al de koopvaardij- 
schepen der g«heele wereld voor langen 
lijd te bevrachten. De heer Wright heeft 
zich lang in die bergen opgehouden, om 
monsters te verzamelen in al de ver- 
schillende streken , en om door naauw- 
keurige proeven den rijkdom des lands 
aan goud te bepalen. Een jan de uit- 
gestreklste beddingen heeft gemiddeld 
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pknrd op 4 pond erts (gangué) voor 
1) dollar aan goud, dat is: nagenoeg drie 
dollar het pond kwarts. De heer Wright 
heeft ons twee kleine goudslaafjes , ter 
dikte van een geweerkogel, doen zien ; 
het een 12« het ander 10 dollar waard, 
en welke vertegenwoordigen de grootste 
en de kleinste hoeveelheid goud , die 
hij uit 4 pond van den bedoelden erts 
heeft getrokken. 

«De andere goudsteenen hebben zeer 
verschillende uitkomsten opgeleverd , 
doch nergens minder dan een dollar 
het pond. De gemiddelde opbrengst was 
van U tot 2 dollar. 

«In den staat Georgië, waar de goud- 
bevattende kwartsen ontgind worden 
door middel van een stoomtuig van 15 
paardcnkraeht , houdt men de bewerking 
voor winstgevend, wanneer men uit 
80 pond kwarts eene waarde van 0,59 
gulden trekt ; stijgt de opbrengst tol 
1,23 gulden, dan is de winst zeer aan- 
merkelijk. Nu leveren de rotsen, waar- 
van de heer Wright staaltjes heeft me- 
degebragt , niet i of t dollar de 80 
pond op, maar bijna drie dollar het 
pondl Om de opbrengst het laagst te 
nemen, stellen wij ze gemiddeld, voor 
al de bedoelde ertsen , op 1 dollar het 
pond ; dan is dit nog ruim 80 maal zoo 
rijk als de rijkste der Georgische goud- 
beddingen. 

«Verdienen de proeven van den heer 
"Wright vertrouwen? Wij welen alleen 
dat zij met zorg zijn genomen ; eensdeels 
door kwikverbinding en ten anderen 
door het soortelijk gewigl van zuiver 
kwarts te vergelijken met dat van den 
goudsteen. 

«Ten aanzien der vraag of deze rijke 
erts werkelijk in lagen van aanmerke- 
lijke dikte en uitgebreidheid voorhanden 
is, komen de berigten van den heer 
Wright geheel overeen met de waar- 
nemingen en onderstellingen van den 
heer King en van de andere ons bekende 
reizigers, die de geologische gesteld- 
heid van het land hebben onderzocht. 
Het bestaan van zeer dikke kwartslagen 
in de rigting van het noorden naar het 
zuiden , langs de geheele westelijke af- 
iielling van de Sierra Nevada, is zeker. 
«Om den rijkdom der Caüfornische 
goudrolsen beter te kannen waarderen, 
moet men ze vergelijken met die van 
eeoige andere gouderts-beddingen. 



«In Tirol en in het Saltzburgsche 
ontgint men een goudbevattend kwarts, 
soortgelijk aan dat van Californie, 
dat men werkluigelijk verbrijzelt om 
het naderha^id te wasschen en er de 
gouddeelljes uit af te scheiden. Daar nu 
wisselt de opbrengst af tusschen 35 en 
1400 wigljes goud op 56000 pond goud- 
steen , en is zij gemiddeld : te Gastein 
210 tot 245 wigtje ; te Rauris tusschen 
700 en 1000 wigtje en te Zeil tusschen 
180 en 210 wigtje. Het algemeen ge- 
middelde is 431 wigtje op 56000 nederl. 
pond of 1/129930 fijn goud. 

«In Piemont ontgint men in de vallei 
van Ossola goud bevattend zwavelkies, 
waarvan het goud niet anders dan door 
hitte kan worden afgescheiden en waar- 
van de opbrengst op 50 ned. pond erts 
afwisselt tusschen 2 en 35 frank aan 
fijn goud. 

«In-hetOural-gebergte Is de opbrengst 
van het goudhoudend zand gemiddeld 
van l pond op 2000 pond (1/2000). 

«Aannemende voor de gemiddelde op- 
brengst der goudbevattende kwartsen 
van Californie, die van de minst rijke 
der ertsen, welke de heer Wright on- 
derzocht heeft, te weten H tot 2 dollar 
het pond kwarts , dan kunnen wij de 
volgende vergelijkende tafel vaststellen : 







Rijkdom van den 1 


PLAATS. 


Op 800 
pond. 


erts aan goud. 1 




franken. 


guldens. 


Saltsborg en 








Tirol. 


Kwarts. 


1.052 


0.497 


Vallei van Os- 






sola. 


Zwavelkies. 


75.000 


38w4OT 






(grootste). > 
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Galiforniö. 


Kwarts. 


666.0001 314.685 [| 






(mins 


tens). II 



«Daar hetcalifornische kwarts zoo rijk 
is aan goud , behoeft men de inrigtingen 
lot scheiding van het metaal daaruit 
niet in het land zelf tot stand te brengen. 
Het goudbevattend kwarts zal eene lading 
opleveren, kostbaar genoeg, opdat hek 
voordeelig zij er de vracht van te be- 
talen , en om het te vervoeren naar die 
plaatsen, alwaar, wegens de lage prijzen 
van den arbeid en het gemak om werk- 
tuigen te bekomen, de bewerking het 
goedkoopst zal kunnen geschieden.» 



■^o<aw 
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HET irUT OEE 3TIfinCAT£If VOOB DE NUTEABEIO. 



. HET NUT DER SYNDICATEN YOOR DE NIJYBROEID. 



(Annales de$ Chemins de Fer, etc. 2 Junij 1850. biz. 321.) 



De individuele vermogens worden door 
rereeniging niet slechU in werking ge- 
bragt en benulUgd maar ook vrucht- 
baar gemaakt en vermenigvnldigd. 
Vooral in de werken van nijverheid en 
handel is het, dal men afgezonderde be- 
langen moet vereenigen en tot gemeen- 
schappelijke en werkdadige onderne- 
mingen moet doen bijdragen. 

Vereeniging vermenigvuldigt de ver- 
mogens , die door haar tol een gemeen- 
schappelijk middenpunt in betrekking 
staan. 

Deze waarheid begint meer en meer 
door te dringen en maakt dagelijks 
vorderingen; 

De geestvan vereeniging is in Frankrijk 
nog slechts in zijne geboorte; echter 
heeft hij reeds over veel tegenstand 
gezegevierd, vele hinderpalen wegge- 
ruimd en talrijke vooroordeelen over- 
wonnen. Sints 40 jaar komen de bij- 
zondere belangen en de individualiteit 
hoe langer hoe meer op den achtergrond, 
om plaats te maken voor vereeniging, 
genootschap. Dé groote ondernemingen 
voor spoorwegen hebben in niet geringe 
male tot die uilkomst bijgedragen. 

Vereeniging plooit zich naar alle vor- 
men, en kan bij alle verbindingen toe- 
passing vinden. Zij wordt niet alleen 
aangewend, om verstrooide kapitalen 
bijeen te brengen lot vorming van die 
onlzagchelijk groote kapitalen, waarmede 
de groole werken van openbaar nut, 
welke den roem eens volks uitmaken , 
worden tot stand gebragt ; neen , het 
genootschap is ook aanwendbaar op den 
verstandelijken arbeid, en daar is zijne 
kracht onraelelijk. 

Stel dat de belangen van eenige nij^ 
verheid ernstig worden bedreigd; wat 
vermogen daartegen de individuele po- 
gingen van hen, die deze nijverheid 
uitoefenen? Niets, volstrekt niets. Maar 
zoo zij, in slede van afzonderlijk Ie 
kampen , hunne krachten vereenigen en 
elkander onderling bijstaan , veranderen 
dadelijk de omstandigheden. Gene hin- 
derpaal , welke onoverkomelijk scheen , 
komt men nu gemakkelijk te boven; 
dat gevaar, hetwelk al meer en meer 
dreigde, verdwijnt. Dit wordl thans 
algemeen gevoeld, en het is ons aan- 
genaam te kunnen bevestigen , dat de 
geest van vereeniging, zoo begrepen 



wordende, wonderen verwezenlijkt. 

De behoefte aan vereeniging hebben 
de besluurderen der spoorwegen (in 
Frankrijk) nu onlangs op eene zeer merk- 
waardige wijze gehuldigd, door de op- 
rigting van eene soort van «syndicaat,» 
met het bijzondere doel, om de nijverheid, 
die zij vertegenwoordigen, te verdedigen 
legen de algemeen daaromtrent ver- 
spreide vooroordeelen en valscfae voorstel- 
lingen , om inlichtingen te geven nopens 
den door middel van de ijzeren spoorwe- 
gen voortgebraglen rljkdoim, eindelijk om 
bij de regering het nemen van die mdal- 
regelen dpor ie drijven, welke nullig 
zijn en rtoodig voor het leven en de 
ontwikkeling van dien nationalen arbeid. 

De spoor weg-nij verheid is de eenige 
niet , die een gemeenschappelijk midden- 
punt heeft gevormd , ten einde beter de 
aanvallen, die legen haar warden ge- 
rigt, te kunnen weerstaan. 

De aandacht der reederijen v©or debin- 
nenlandsche scheepvaart wordt bijzonder 
gaande gehouden door de neiging der 
vrachtprijzen tot dalen. Eene vergade- 
ring werd op den 21*» April U. teVa- 
lenciennes gehouden, ten einde middelen 
te beramen lot verhelping van dien staat 
van zaken. £n nu reeds hebben een 
groot aantal schuilenvoerders, na ver- 
schillftnde vergaderingen, welke gehou- 
den zijn te Parijs en te Lavillette, om 
gevolg te geven aan die heilzame ge- 
dachte , een* rondgaanden brief geschre- 
ven aan al de ontvangers en besluur- 
deren van reederij-genoolschappen voor 
de binnenvaart. Zij willen een syndicaat 
lot stand doen komen. 

De syndicaten worden te regt be- 
schouwd als het schild, waardoor elk 
genootschap zich verdedigt legen zijne 
vijanden, zoo van builen als van binnen. 
Wij zouden vele voorbeelden daarvan 
kunnen aanhalen. 

De reglsgediugen betrekkelijk namaak 
zijn gewis de geesel der nieuwe nij- 
verheden , en het zou hoogst wenschelijk 
zijn , dat over de moeijeiykheden van 
dien aard , waarvan het aantal ieder 
jaar toeneemt, in laatsten aanleg, uit- 
spraak kon worden gedaan door een 
geregt , door een* familieraad ; welnu » 
die wensch , welke reeds zoo lang ge- 
leden geuil was, is door de oprigting 
der syndicalen vervuld geworden. Grood- 
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kgger van drie kunstgenootschappen, 
(tooneelspelers, schilders en muzikanten) 
heeft de heer Taylor in Mei 1849 een 
Tierden groep , dien van de kunstwerk- 
lieden geslicht, en de vereeniging van 
de industriële kunstenaren heeft onmid- 
dellyk na bare oprigting in haar midden 
een syndicaat of familieraad gevesiigd, 
die belast is met het in der minne 
schikken van geschillen in zake van 
nijverheid. 
De vereeniging der machine-bouwers 



(eoMtructeurs mecanieiens) van deSeine 
heeft ook baar syndicaat, dat in den 
loop van het eerste jaar na zijne op« 
rigting er in slaagde, om de zeven 
honderd vijf en dertig geschillen , die 
aan zijne beoordeeltng waren onder- 
worpen geworden , uit te maken of in 
der minne te schikken. 

Die voorbeelden, en zoo vele nog. 
bewijzen de noodzakelijkheid der syn- 
dicaten. Eere hun , die deze uitmuntende 
instelling bevorderen I 



ZSi. NOtA VAN DEN HEER LAME , OVER DE DKTS BN BOGTEN 

TAN HST IJZER TOOR STOOMKETELS, NA\R HET FRANSGH , 

DOOR J, VAN STRALEN, B. L, K. L 



Zitting der Akademie van Wetenschappen te Parijs, van 18 Febr. 1880. 
(Annales dei Cf^emins de JFer, etc. 9 Junij 1850, blz. 337 J 



De wiskundigen, die zich met bet on* 
derzoek naar bet evenwigt van veer- 
kracht der vaste ligchamen hebben 
^zig gehouden, zijn er slechts in ge- 
slaagd een gering aantal zeer eenvoudige 
gevallen volkomen te behandelen. Mocije- 
Hjkheden van oplossing houden den voor- 
uilgang van dezen voornamen tak van 
physische wiskunde tegen. Maar zoo het 
nog niet mogelijk is, meer zamenge- 
stelde gevallen regstreeks te behandelen, 
kan men nogtans door hen bij gedeelten, 
met de eenvoudige gevallen , waarvoor 
de formulen bekend zijn , te vergelijken, 
benaderde uitkomsten verkrijgen, waar- 
uit men gevolgtrekkingen afleidt, welke 
binnen zekere grenzen naauwkeurig zijn 
en die in de praktijk benuttigd kunnen 
worden. Nemen wij tot voorbeeld het 
onderzoek naar de betrekking tusschen 
de dikte en de kromming der platen van 
stoomketels. 

Een ketel, bestemd om stoom van 
hooge drukking voort te brengen, is 
gewoonlijk van plaalijzer. Zijn vorm 
is die van een regten cilinder, begrensd 
door bolvormige segmenten , waarvan 
de pijl in lengte afwisselt tusschen die 
Tan den straal van den cilinder en een 
derde dier lengte. 

Bij het ontwerpen der zamenslelllng 
van een zoodanigen toestel moet men 
2ich afvragen welke de dikten moeten 
zijn van bet cilindriek gedeelte en van 
de bolvormige segmenten , ten einde de 
grens van veerkracht van het plaatijzer 
niet op eenig punt der omkleeding be- 
reikt worde, wanneer die omkleeding 



aan de bekende drukking van den stoom 
zal onderworpen zijn ; alsmede welke 
de kromming der uileinden moet zijn, 
opdat deze niet misvormd worden. 

Deze vragen kunnen opgelost worden 
door de wiskundige theorie der veer- 
kracht, die daaromtrent tot zeer een- 
voudige regels leidt. Deze regels hebben 
niets empyrisch ; zij berusten wel is 
waar op de veronderstelling, dat de vaste 
omkleeding volkomen gelijkslachtig is, 
doch men verbetert gemakkelijk deze 
overmaat, door in de toepassing het 
getal , dat de kracht of den wederstand 
van het metaal uitdrukt, kleiner te 
nemen. Om deze regels te verklaren zijn 
eenige bepalingen noodzakelijk. 

Bij een stoomketel van hooge druk- 
king , die in werking is , noemt men 
werkeUJke drukking de overmaat der 
spanning van den stoom op die van den 
dampkring. Men rekent haar gewoon- 
lijk bij dampkringen en zoo men den 
druk op eene ned. streep vierkant tot 
eenheid van kracht neemt, dan zal men 
de getallenwaarde van die werkelijke 
drukking verkrijgen door het aantal 
dampkringen, dat de spanning vanden 
stoom voorstelt, verminderd met een, te 
vermenigvuldigen met een honderdste (1). 

De sterkte van het metaal waaruit 
de ketel is zamengesleld wordt uitge- 
drukt door een zeker aantal ponden voor 
lederen vierkanten duim. Dit getal is 
slechts een klein gedeelte van dat 



(1) Een dampkring i« nagenoeg een ned. pond 
o|> «en ned. duim vierkant. (Red.) 
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NOTA TAN DEN BEER LAMÉ, O VEE DE DIKTE EN 



hetwelk de volstreklA of breek-kracht 
van het metaal uitdrukt en zelfs van 
dat van zijne grens van veerkracht: 
voor plaatijzer van middelmatige hoe- 
danigheid is de volstrekte wederstand 
nagenoeg 22 pond ; de grens van veer- 
kracht ongeveer één derde daarvan of 
7,5 pond en in de praktijk vermindert 
men dit getal gewoonlijk tot 2,1 pond. 
Dit is de wederstand van het metaal , 
waarop men rekenen mag. 

Na deze bepaling van de werkelijke 
drukking des stooms, en van den we- 
derstand van het metaal, worden de 
regels opgegeven, welke de wiskundige 
theorie der veerkracht aan de hand 
geeft , om de dikte van den cilinder en 
van de bolvormige uiteinden des ketels 
vast te stellen. 

Als een stoomketel in werking is, 
dan U het ciündriek gedeelte aan druk- 
kingen en uitrekkingen onderworpen , 
die in rigling en kracht verschillen, 
rondom elk punt en van punt tot 
punt. De theorie geeft de hoegrootheid 
dezer krachten en hare veranderingen 
op. Zij leert dat de grootste spanning 
wraaraan de ketel blootstaat, eene uit- 
rekking is, die nabij het binnen-opper- 
vlak werkt en wel in de midden-dwars- 
doorsnede , volgens eene raaklijn aan 
den omtrek des cilinders. Deze grootste 
spanning mag op zijn hoogst den we- 
derstand van het metaal evenaren. Daar« 
om, als men in acht neemt dat de dikte 
van het plaatijzer altijd zeer gering is 
in verhouding lot den straal des cilin- 
ders, bekomt men dezen regel: «het 
«produkt van de gezochte dikte met den 
«wederstand van het metaal, moet groo- 
<fter zijn, dan dat van den straal des 
«cilinders met de werkelijke dnMing». 

In dezelfde omstandigheden zijn de 
bolvormige uiteinden ook aan inwen- 
dige spanningen onderworpen, die in 
aard en rigting verschillen. De grootste 
is insgelijks eene spanning, die aan de 
binnenzijde bij de as van het segment 
werkt, in een vlak dat den bol aan- 
raakt. Deze grootste spanning mag den 
wederstand van bet metaal niet over- 
treflen , en daartoe is het toereikende 
dat <f het product van het dubbel van 
«de dikte met den wederstand van het 
«metaal, grooter zij dan het product 
«van de werkelijke drukking met den 
«straal van het bolvormige gedeelte.» 

Maar zal er bij de toepassing dezer 
Iwee regels geen de minste twijfel be- 
slaan omtrent hunne genoegzaamheid, 
dan moet de vereeniging van den cilinder 
met de bolvormige uiteinden aan eene 



wezenlijke voorwaarde voldoen , welke 
een derden nog voornameren regel uit* 
maakt. 

De twee eerste formulen berusten op 
de veronderstelling dat men bet cilin- 
drieke gedeelte als een deel van een 
cilinder van onbepaalde lengte en de 
uileinden als behoorende tot volkomene 
holle bollen kan beschouwen. 

Deze tweeledige veronderstelling zal 
slechts dan aannemelijk zijn, als de 
middelen tot verbinding der twee ver- 
schillende vormen daarop krachten uit- 
oefenen , gelijk aan of weinig verschil- 
lend van die welke de weggenomen 
stukken (van den onbepaalden cilinder 
en den geheelen bol) uitoefenden. 

Aan den eenen kant nu in den onbe- 
paalden cilinder zet iedere gelijk mid- 
delpuntige laag uit en verwijdert zich 
dus van de as, wanneer de stoom met 
eene spankracht werkt, die de theorie 
opgeeft, en aan den anderen kant in 
den volkomen bol zet de ringvormige 
basis van het bolvormige segment uit 
en tracht zich van de as te Vierwijde- 
ren, doch gewoonlijk in eene andere 
mate dan zulks bij den cilinder plaats 
heeft. Deze verzettingen , schoon uiterst 
gering , daar zij niet meer dan eenige 
honderdste deelen eener streep bedragen, 
hebben echter wezenlijke waarden. Zoo 
deze waarden veranderen, dan zullen de 
drukkingen en uitrekkingen die daar- 
door ontstaan in de aaneengevoegde 
ligchamen niet meer dezelfde kracht 
uitoefenen als op ieder In het bijzonder. 

Dus wanneer die afgezonderde deelen 
van verschillenden vorm op eene on- 
wrikbare wijze aan elkander verbonden 
worden is het van belang dat de ver- 
anderingen die ieder op zich zelf onder- 
ging zou nabij mogelijk in het opper- 
vlak van aanraking bewaard blijven; 
want zoo zij elkander onderling hinder- 
den, als, door hare gedwongen zamen- 
werking, de eeUe vermeerderde en de 
andere verminderde, dan zouden er 
verwringingen plaats hebben , die de 
beschrijvende lijnen des cilinders zouden 
doen buigen en den weerstand van de 
bolvormige segmenten zouden doen ver- 
minderen. 

Men kan die verbinding vergelijken 
met de aanraking van twee kromme 
lijnen. Het is niet voldoende dat zij 
één punt gemeen hebben ; zij moeten 
ook de raaklijn in dat punt gemeen 
hebben. Zoo ook is het niet voldoende 
dat de cilinder en het bolvormig seg- 
ment stevig aan elkander verbonden 
zijn , maar bovendien moeten de deelen 
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la de nabijheid dier verbinding de wet- 
ten der uitzetting kunnen volgen zonder 
gedwongen te worden, en even als of 
ieder deel op zich zelf stond , zuodat 
ieder der vereenlgde deelen door de 
werking op hel andere de werking ver* 
goedt, die ieder op zich zelf in den on- 
bepaalden cilinder en in den volkomen 
bol zou ondergaan hebben. 

Wanneer men de slelkundige voor- 
waarde dezer opweging zoekt, dan vindt 
men dat : «het drievoud van den kromle- 
«(straal van het bolvormig segment, 
«gedeeld door de dikte van dat segment, 
«gelijk moet zijn aan zeven malen den 
«straal van den cilinder, gedeeld door 
«de dikte van dien cilinder.» 

Deze derde regel is onafhankelijk van 
de werkelijke drukking en van de sterkte 



\an het metaal, zoodanig dat, indien de 
dikte en krommingen van een ketel op 
deze , om zoo (e zeggen meetkunstige , 
wijze bepaald zijn, men ieder metaal kan 
gebruiken en de spanning van den sloom 
tusschen vrij uiigesirekte grenzen kan 
doen afwisselen, zonder dal de lucht- 
digte verbinding der aaneengevoegde 
deelen , op zich zelf , eenig gevaar kunue 
doen ontslaan. 

Echter moet men deze drie regels 
slechls als eene eerste benadering be- 
schouwen. Wanneer de wiskunstenaars 
de bovenvermelde zwarigheden zullen 
overwonnen hebhen , zal men naauw- 
keuriger formulen kunnen zoeken. Even- 
wel zijn deze regels, welke als het ware 
de eerste termen van de formule voor- 
stellen , voor de praktijk zeer voldoende. 



XLZ. SNELHEID DER ELEKTRICITEIT. 



ZitliDg der Akademie van Wetenschappen te Parijs, van 15 April 1850. 
(Afmaks des ChwUnt de fer, etc. 16 Junij 1890, blz. 350.) 



De heer Fizeau leest uit naam van 
bem zelven en van den heer E. Gonnelle 
eene memorie, vermeldende de uilkom- 
sten van proefnemingen nopens het me- 
ten van de snelheid der voortplanting 
van de elektriciteit. 

Tot zeer onlangs waren alle pogin- 
gen aangewend , om die snelheid Ie 
leeren kennlsn, vruchteloos geweest. 
Men vond sleeds dat de voortplan- 
ting oogenblikkelijk geschiedde, zelfs 
l^ngs geleiders van verscheidene uren 
lengte. 

In 1834 maakte de heer Wheatstone 
eene wijze van proefneming bekend, 
waardoor bewezen kon worden dal de 
voortplanting niet oogenblikkelijk is, 
en de tijd kon worden geschat, waarin 
de elektriciteit een geleider van bepaalde 
lengte doorloopt. Die wijze bestaat in 
het gebruik van een spiegel , welke met 
eene zeer groote snelheid ronddraait; 
die spiegel dient om het licht te weer- 
kaatsen der vonken, voortgebragt door 
de ontlading eener leidsche flesch 
langs eenen metaaldraad, die, naar de 
lengte, op verschillende punten afge- 
broken was; zoo werd de geringste 
tusschenruimte der oogenblikken van 
voortbrenging der vonken aangeduid 
door eene verandering in den belrek- 
kelijken stand van twee teruggekaatste 
beelden. Op die wijze vond Wheatstone 
dat bij het ontladen eener leidsche flesch 
door een koperdraad, lang 804 el, de 



vonken aan de einden te weeg gebragt, 
gelijktijdig zijn ; terwijl die in het mid- 
den bij de anderen achterlijk zijn, ten 
bedrage eener tijdruimte, geschat op 
1/1152000 van eene sekunde. Dit zou 
overeenkomen met eene snelheid van 
voortplanting van 460000 mijl in de 
sekunde, dat is een en een half maal 
zoo groot als de snelheid van het licht. 
Maar deze uitkomst was slechts als eene 
onzekere ruwe raming te beschouwen, 
want de heer Wheatstope heeft zelf 
erkend, dat hij zich met die proeven 
eer het ontdekken dan het meten van 
het verschijnsel had voorgesteld , en dat 
het hem niet mogelijk was naanwkeu- 
rige getallen-uitkomsten te leveren. 

In 1849 zijn door den heer Walker 
in Amerika nieuwe proefnemingen daar- 
omtrent gedaan. Hij had ondernomen 
om de tusschen Philadelphia , New- 
York, Washington en Cambridge ge- 
legde telegrafische lijnen ie doen dienen 
tot het bepalen der verschillen in lengte. 
Daartoe bediende hij zich van den toe^ 
stel van Morse, welke in de Vereenigde 
Staten algemeen in gebruik is. In dien 
toestel is eene reep papier, die met eene 
eenparige snelheid voortbeweegt , en 
waarop telkens, als een elektromagneet 
een klein slaafje van ijzer aantrekt en 
in beweging brengt, punten en lijntjes 
door de werking van den toestel gemerkt 
worden. Door middel van zulke toe- 
stellen kan een waarnemer bet juiste 
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tijdstip van eentg venchijnsel, aU den 
door^^ang^ eener ster door hel middag- 
vlak, aanleekenen, en het tevens aan 
het aniiere uiteinde van de linie over- 
brengen. Aan dit uileinde van de linie 
kan een tweede waarnemer insgelijks 
van den doorgang van dezelfde ster 
aanleekening houden en dien herigten. 
Was de overgang oogenblikkelijk, dan 
zouden de beide reepen papier, met el- 
kander vergeleken , merken moeten ver- 
loonen , die even ver van elkander zou- 
den zijn , of wel afgescheiden door 
gelijke tusschenruimlen , welke gelijke 
tijden voorstellen en die tijden zouden 
dan onmiddellijk de verlangde verschillen 
in lengte doen kennen. Maar dit Is het 
geval niet geweest , en de heer Walker 
heeft bij zijne becijferingen den duur 
der overzending in rekening moeten 
brengen, welken hij beschouwt als te 
moeten worden toegeschreven louter 
hieraan, dat de elektriciteit eenigen tijd 
besteedt om den draad van den telegraaf te 
doorloopen. In die veronderstelling zou 
de snelheid van de elektriciteit veel ver- 
schillen van die door den heer Wheal- 
stone gevonden; zij zou namelijk on- 
geveer 17maal kleiner wezen dan die 
van het licht of van ongeveer 30000 
mijl in de sekunde. Maar in de wijze 
van onderzoek van den heer Walker is 
er eene omstandigheid, welke aan de 
naauwkeurigheid van die bepaling doet 
twijfelen. De heer Fizeau duidt ze vol- 
genderwijze aan: In den toesier van 
Morse toch wordt het oogenblik van 
aankomst merkbaar door het magneti- 
seren van eenen eleklro magneet, en 
daarna door de beweging van een ijzeren 
staafje , hetwelk een hefboom , die op 
het papier drukt, in beweging brengt. 
Al kon men nu toegeven dat de magne- 
tisering oogenblikkelijk geschiedt, het- 
geen niet waarschijnlijk is, kan men toch 
de beweging van het ijzeren staaQe niet 
als oogenblikkelijk beschouwen ; er moet 
eenige lijd verloopen en eene zekere massa 
moet worden in beweging gebragt ; dat 
uitwerksel moet eenigen tijd vorderen ; 
het oogenblik van aankomst des strooms 
kan dus niet overeenkomen met dat, 
waarop het papier gemerkt wordt; 
wel is waar als het te laat voor beide 
toestellen gelijk was, zou de naauwkeu- 
righeid der gevolgtrekkingen van den 
heer Walker blijven bestaan , maar dit 
zou alleen het geval kunnen zijn als de 
elektrische stroom aan beide einden 
des draads van gelijk vermogen was. 
Dit zou echter alleen dan plaats hebben, 
als de draden volmaakt geïsoleerd wa- 



ren, zoodat er onderwfig geen verlies 
aan elektriciteit was; maar het is bekend 
dat dit steeds plaats vindt, daar de stroom 
bij het punt van aankomst altijd zwak- 
ker is, dan bij den aanvang; — het 
verschil bedraagt dikwijls i, zelfs soms 
i. Men kan dan stellen dat bij die 
proeven de stroom niet aan beide einden 
even sterk was; bij gevolg verkreeg 
de eene elektromagneet een vermogen 
verschillend van dat van den anderen « 
werden de beide ijzeien staven niet 
even sterk aangetrokken, en er was 
eene ongelijke vertraging in de aan- 
wijzingen der beide toestellen. 

Waarschijnlijk is het dus , dat de t^d 
van overbrenging , gevonden door den 
heer Walker, eigenlijk een samenge- 
steld verschijnsel is • hetwelk bevat den 
tijd van voortplanting van de elektrici- 
teit en de vertraging van den eenen 
toestel op den anderen. Het is niet mo- 
gelijk den invloed te schatten van die 
omstandigheid op de verkretfen uitkom- 
sten, maar men ziet dat ze zoodanig 
moet geweest zijn , dat men eene ge- 
ringere snelheid dan de werkelijke moest 
vinden. 

De heeren Gonnelle en Fizeau hebben 
getracht het vraagstuk op te lossen op 
eene wijze . welke verschilt van de twee 
voormelde, en die hun geschikt toe- 
scheen meer naauwkeurige uitkomsteo 
op te leveren. 

Het beginsel van deze wijze van od- 
derzoek beslaat In het afbreken van 
eenen elektrischen stroom op tijdstippen 
zeer nabij elkander, en gelijktijdig op 
twee zeer ver van elkander gelegen 
punten van eenen geleider; en dan de 
afwijkingen , op eenen galvanomeler 
voortgebragt , waar te nemen , welke 
veranderen met het aantal der afbre- 
kingen van den stroom en een grootste 
worden voOr een zeker aantal afbrekin- 
gen en een kleinste voor een ander. 

Die proeven zijn genomen op de dra- 
den der elektrische telegrafen tusschen 
Parijs en Rouaan en tusschen Parijs en 
Amiens. De twee draden van elke der 
lijnen konden te Rouaan en te Amiens 
verbonden worden en verschaften zoo 
geleiders van eene ontzagchelijke lengte, 
welke eindigden in eene zaal van het 
ministerie van binnenlandsche zaken. 
Voor de lijn van Amiens had men op 
die wijze eene lengte van 314 en voor 
die van Rouaan eene van 288 ned. mijl; 
de eerslvermelde draad is van ijzer , de 
tweede voor ongeveer een derde van 
üzer en voor het overige van koper. 
Door deze gelukkige omstandigheid heb- 
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bflD de proefnemen kunnen nagaan dat 
de snelheid niet dezelfde U voor gelei- 
ders van verschillende soort. 

De afbrekingen werden op de volgende 
wijze te weeg gebragt: een houten rad 
(van 5. duim straal) , waarvan de om- 
trek 36 gelijke verdeelingen had, 18 van 
platina en 18 van hout, afwisselend, was 
bevestigd op de as van eene omwente* 
lingsmachine van den heer Froment^ 
waarbll de snelheid door een teller ge- 
meten kan worden. Plaatjes van platina, 
paarsgewijs geschikt en onderling geïso- 
leerd, kwamen te drukken op de ver- 
deelingen ; elk paar was dus een af- 
zondeHijke afbreker. Zij konden wor- 
den geregeld» zoodat de afbrekingen 
afwisselend of gelijktijdig waren. De 
proef werd op verschillende wijzen ge- 
nomen ; de beste bestaat in het bezigen 
van een' dtfferentiaal-galvanometer, na- 
melijk een met twee draden en drie 
afbrekers A, B en G. Deze laatste zijn 
geregeld, zoodat A afwisselt met B en 
overeenstemt noet G. 

Laat er eene galvanische batterij (eene 
kolom) zijn in gemeenschap met de 
aarde door eene harer polen, door de 
andere met A; voorts met eenen der 
draden van den telegraaf ; als de twee 
draden aan het andere uiteinde van de 
lijn verbonden worden, keert de stroom 
door den andet*en draad terug; deze 
laatste wordt in gemeenschap gebragt 
met B en C ; elke van deze laatste met 
eenen der draden van den galvanometer; 
eindelijk iedere draad met de aarde. 

De stroom kan dus naar de aarde 
gaan langs twee wegen, welke afwis- 
selend geopend of gesloten zijn, en 
naar gelang de doorgang volgens den 
eenen of den anderen plaats heeft , moet 
de naald van den galvanometer in ver- 
schillende riglingen uitwijken. Gedu- 
rende de omwenteling van het rad , 
komen er in den galvanometer slechts 
afgebroken stroomen , doch men weet, 
volgens de proeven van den heer Pouillet, 
dat, wanneer de afbrekingen elkan- 
der snel opvolgen, de naald eene be- 
stendige afwijking verkrijgt, even als 
Of de stroom onafgebroken was. 



Bij die inrigting wordt de snelheid 
van voortplanting geopenbaard door de 
periodische veranderingen in de afwij- 
kingen overeenkomende met steeds groo- 
ter wordende snelheden van omwente- 
ling; maar de tijdperken zijn niet allen 
gelijk; het tweede is minder scherp 
geteekend dan het eerste; het derde is 
naauwelijks merkbaar. Voor de lijn 
van Amiens had de eerste tijdruimte 
plaats bij eene snelheid van negen om- 
wentelingen in de sekunde; voor de 
lijn van Rouaan, bij eene snelheid van 
13.58 omwentelingen. 

De proeven op die wijze door de 
heeren Fizeau en Gonnelle genomen. heb- 
ben geleid tot de volgende uitkomsten: 

U. In een ijzerdraad van 3i streep 
middellijn plant de elektriciteit zich 
voort met eene snelheid van 101,710 
mijl, in ronde getallen, 100,000 mijl, 
in de sekunde; 

2''. In een koperdraad van 2\ streep 
middellijn bedraagt de snelheid van 
vooHplanting 177,722 mijl, in ronde 
getallen 180,000 mijl. 

3«. Het aantal en de aard der ele- 
menten waaruit de batterij of kolom 
is zamengesteld , en bij gevolg de span- 
ning van de elektriciteit en de kracht 
(intensiteit) Van den stroom zijn van 
geen invloed op de snelheid van voort- 



4*. In geleiders van verschillenden 
aard zijn de snelheden niet evenredig 
aan het elektrisch gelei-vermogen. 

ö'. Wanneer elektrische stroomen in 
een geleider bewegen, ondergaan zij 
eene verspreiding, volgens welke zij 
eene grootere ruimte innemen bij het 
punt van aankomst , dan bij het punt 
van vertrek. 

6«. De snelheid van voortplanting 
schijnt niet te veranderen met de door- 
snede der geleiders. De proeven doen 
zulks als zeer waarschijnlijk beschouwen. 

7«. Als dit beginsel waar is , dan ver- 
andert de snelheid van voortplanting 
slechts met den aard van den geleider , 
en de boven opgegeven getallen zouden 
de volstrekte snelheden voor ijzer en 
koper voorstellen. 
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NIJVBAOEID Elt STAATKUNDE. 
atUI. NIJTERHEID EN STAATKUNDE. 



(Annalês des Chemins de fer, etc. 7 Julij 1850» bladz. 383.) 



In het bijblad (feuiUeion) van de 
Presse van den 4«" Julij 1850 leest men: 

Het is ongeloofelij k: mannen, zich 
beziiT houdende met beuzelachtige staat- 
kundige vragen , twisten onderling over 
koningschap en gemeenebest; zij be- 
steden ontzettend groole sommen aan 
de ongerijmdste oorlogen » en ontwaren 
niet dat de gedaante der wereld eene 
algeheele verandering te gemoet gaal 
door de vernieuwingen, te weeg ge- 
bragt «door de hedendaagsche nijver- 
heid. »» 

Die schrijver heeft wel gelijk. Wat 
in het gebied der nijverheid geschiedt, 
is groot, vruchtdragend en maglig; 
daarentegen al wat in het staatkun- 
dige gedaan wordt, is klein, hekrom- 
pen, gekenmerkt door de zelfzucht 
der partijen en de onbekwaamheid der 
menschen. Zoo de zestiende eeuw de 
hervorming heeft voortgebragl ; de ze- 
ventiende de wereld door den glans 
harcr letterkunde verlicht heeft; indien 
het de bestemming was van de acht- 
tiende, om door eene negatieve wijs- 
begeerte de grondslagen der aloude 
maglen te ondermijnen , zal men gewis 
tegen het laatst der negentiende eeuw 
de nijverheid alleen zien heerschen , en 
de gedaante van Europa veranderen. 
Spoorwegen , elektrische telegrafen , 
stoomschepen , in onderling verband in 
vier maanden om de wereld gaande, 
magtige landverhuizingen naar nog on- 
gekende verre landen, dit zijn de groote 
feiten van dien lijd ; dat is wat de ver- 
beelding van alle jeugdige en nog kracht- 
volle mannen zou moeten bezig hou- 
den; déar is de weg der toekomst. 



Indien de regering nu aan de intellec- 
tuele krachten en aan de bedrijvigheid , 
welke tegenwoordig op eene zoo ellendige 
wijze worden verteerd , die rigting wist 
Ie geven ; indien door de staatkundige 
en adminlstrative inrigtingen meer werd 
overgelaten aan het handelen, aan het 
werkdadige, aan de persoonlijke vrij- 
heid, in stede van alles te begravea 
onder hoopeu van papieren en rappor- 
ten, of alles te verdrinken in een vloed 
van nutleloos gebabbel, dan zouden wij 
veiligheid in stede van onrust, en ook 
vooruitgang in stede van omwenteling 
hebben (l). 

Een fraai schouwspel voorwaar is 
dat , hetwelk Frankrijk nu vertoont. Een 
geheel volk van 35 millioen menschen, 
dat door de oorspronkelijkheid zijner 
beweging, zijn verstand, zijnen prak- 
(ischen zin en zijnen rijkdom, hetmag- 
tigste volk der aarde kon zijn , doch 
waarvan de daden onderworpen zijn 
aan den meestal onvruchtbaren woorden- 
strijd van eene vergadering, die in haar 
midden meer babbelaren telt , die ijver- 
zuchtig zijn op eene onnoozele open- 
baarheid , dan mannen , die . koel en 
beraden over den eenvoudigslen maat- 
regel van regering of beheer kunnen 
redeneren. 



(I) De ngrerheid zal gewis onberekenbaar veel aag- 
tiger worden dan zij nu is. Het geloof aan de nyrer- 
faeid , — aan den menach , — is nieuw , en moet 
den langen , moeijelgken strijd met het oude , dal , 
al wijkende, zich hardnekkig verdedigt , doorstaan, 
alvorens eene onverdeelde heerschappij in westelgk 
Europa te kunnen erlangen. Er is echter meer dan 
ng verheid , waar de mensch prqa op stelt. Daar 
achgnt het bezwaar, de stremming gelegen u iqo. 

(Red.) 



SXIXX. DE HAVEN VAN MARSEILLE. 
(Annales d9$ Chemint de fer^ etc. 7 Julij 1850, bladz. 383;. 



Aan de haven van Marseille, welke 
bezocht wordt door de koopvaardij- 
schepen van al de groote steden in de 
Middellandsche zee , en niet meer toe- 
reikend was voor de van alle zijden 
aldaar aankomende vaartuigen en vooral 
voor de stoomschepen, welker aantal 
dagelijks toeneemt, worden thans zeer 



uitgebreide werken aangelegd,, waar- 
door zij op de hoogte zal komen van 
de bestemming, die, wegens hare be- 
trekkingen met den Levant enAlgerie, 
haar is voorbehouden. 

De reede van Marseille, geteisterd door 
noord-oosten winden, was onhoudbaar 
voor de schepen; de ankergrond was 
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er crevaarlijk» en het binnenloopen in 
de haven nog gevaarlijker. Men moest 
eene schuilplaats maken in de woelige 
wateren der golf, en op de zee een 
terrein winnen , groot genoeg . om er 
eene andere haven te vestigen, bijna 
zoo ruim en even veilig als de bestaande. 
Dit geschiedt nu; de uitgestrekte wer- 
ken, welke tot dat einde worden uit- 
gevoerd , bestaan in : eene nieuwe ha- 
ven , tegenover de oude kreek la JoUette, 
beschut van de zeezijde door een breek- 
water of zeedam, loopende evenwijdig 
met de kust, lang 1118 el, dwars af- 
gesloten door twee zeedammen, haaks 
op den wal, op 500 el afstand van 
elkander en ieder lang 100 el; twee 
vóórhavens , gedekt door de uiteinden 
van bet breekwater en in gemeenschap 
met de nieuwe kom of haven door middel 
van twee doorgangen in de dwarsdam- 
men ; een kanaal , gegraven in de grach- 



ten van het fort SL Jan, en dienende 
tot bestendige gemeenschap tusschen de 
oude en de nieuwe haven; nagenoeg 
2000 strekkende el nieuwe kaal, en 
een ringweg ter verbinding van de 
kaaijen en de beide havens onderling 
en levens met de bovenstad. Door dit 
groote geheel van werken, welke de 
uitgestrektheid der nijverheids-inrigtin- 
gen van Marseille zullen verdubbelen , 
en aan de stad eene nieuwe haven ver- 
schaffen, die bij alle winden, zoowel voor 
het binnenvallen als voor het uilloopen 
der schepen geschikt zal zijn, wordt 
eindelijk een lang overwogen vraagstuk 
opgelost. 

De uilvoering dezer groote werken» 
die op 17 roillioen frank (8,082,500 
gulden) geraamd zijn en geregeld be- 
stuurd worden, wordt ondanks de 
moeijelijkheden , aan zulke verrigtingen 
verbonden, krachtdadig voortgezet. 



XLSV. VERBETERING DER VAART OP DE OISE. 



(Anndlet dei Chemins de fer, etc. 30 Junij 1850, bladz. 371.) 



Deze verbetering was voornamelijk 
een gevolg van de bemoeijingen van 
den onlangs overleden hoofd-ingenieur 
der bruggen en wegen, Brière de Mon- 
détour. 

Het Jaarlijksche vervoer van koop- 
waren op de Oise, dat in 1828, vóór de 
opening van bet zijkanaal van die ri- 
vier , slechts 60 lot 80 duizend ton be- 
droeg , steeg in 1846, na de vollooijing 
van al de werken aan de Oise, tot meer 
dan 860 duizend ton. Sedert is het nog 
toegenomen en heeft thans het bedrag 
van minstens een roillioen ton bereikt. 
In dien tijd en door dezelfde oorzaken 
daalden de vrachtprijzen tusschen Chauny 
en Pontoise verscheidene franken de ton. 
Voor welke uitgave nu had men zulke 



groote veranderingen Ie weeggebragt? 
Voor eene van slechts 5.700,000 frank; 
zoodat de besparing op de vervoerkosten ^ 
welke voorden tegenwoordigen tonnenkut, 
in den staat van de vaart vóór de uit- 
voering der werken , zouden hebben 
moeten worden betaald^ alleen toereikend 
is om telkens, om de twee en driejaren^ 
het geheele aan de onderneming bestede 
kapitaal weder voort te brengen. 

Cijfers hebben eene eigene welspre- 
kendheid. 

Dit is een merkwaardig voorbeeld van 
het nut van die groote openbare wer- 
ken, welke, in overeenstemming met 
gezonde beginselen van staathuishoud- 
kunde, zijn aangelegd. 



XJLV. DE TUNNEL VAN BLAISY, 



(Annales des Chemim de fer, etc. 30 Junij 1850, bladz. 372.; 



Er zijn verscheidene spoorwegen, waar ^ 
de tunnels talrijk zijn. De spoorweg van 
Lyon naar St. Etienne teil er veertien , 
over eene lengte van 63 mijl ; op dien 
van Luik naar de DuiUche grenzen zijn 



er 18, gezamenlijk lang 3650 el, op 
eene uitgestrektheid van 32 mijl (1). 
Vóór hel doorsleken van de tunnels 



(1; Kaim een tiende van den wef. 



Digitized by LjOOQ IC 



202 



OB TUNNEL VAIf BLAIST. 



van de Nerthe en van Blaisy waren de 
langste bekende onderaardsche gangen 
die in den weg van Sheffield naar Man- 
chester (4800 el) ; van den Great-Wes- 
tern-spoorweg (2800 el) ; die van Rolle* 
boise in den weg naar Rouaan (2625 
el) ; van Mauvage (icanaal van de Marne 
naar den Rijn) en van Kilsby in den 
spoorweg van Londen naar Birmingbam. 

De lunnel van de Nerlhe in den 
spoorweg van Avignon naar Marseille, 
is lang 4617 el en heeft zeer moeijelijke 
en kostbare werken vereischt. 

Wat den tunnel van Blaisy, in den 
weg van Parijs naar Lyon betreft, zoo 
bedraagt zijne geheele lengte 4100 el 
en hij is 8 el wijd. De uitvoering van 
dit reuzenwerk , bestemd tot doorgang 
van de kam van scheiding tusschen de 
bergafhelling naar den Oceaan eh die 
naar de Middellandsche zee, tusschen 
de vallei van de Oze en die der Oucbe, 
leverde de groolste raoeiielijkheden op, 
welke echter alle met het beste gevulg 
zijn te boven gekomen door den aan- 
nemer den heer Debains. De lunnel 
werd geheel voltooid in October 1849. 

Hoewel de moeijelijkheden der uit- 
voering van tunnels, ten gevolge van 
de vorderingen dep kunst , veel minder 
groot zijn te achten dan zij vroeger waren , 
ts het evenwel zeker, dat de kansen 
van zulke werken immer gevaarlijk 
zijn ; altijd komen daarbij onvoorziene 
moeijelijkheden, onvermijdelijke ram- 
pen voor, die de berekeningen verijdelen 
en de verwachtingen te leur stellen. 

Wanneer de doorboringen langer 
moeten zijn dan eene zekere lengte,, is 
het noodlg ter bespoediging van het 
openen van de gangen, putten in hare 
Tigting te graven. Die pullen moeien 
stevig genoeg zijn , om gedurende de 
gansche uilvoering der werken stand te 
blijven houden , en wijd genoeg om er 
de arbeiders door neder te laten en uit 
te ligten , om de uitgraving er door 
weg te ruimen, en om het hout en 
de andere materialen , welke voor den 
bouw noodig zijn, in den lunnelgang 
of de doorboring te brengen. 

Tot den bouw van den tunnel van 
Blaisy, heeft men 22 pulten gemaakt; 
de diepste was 197 el hoog; verschil- 
lende zijn van 180 tot 120 el: slechts 
8 zijn van minder dan 100 el. De diep- 
ten van al die putten bijeengeleld be- 
dragen 2458 el. ^ , 

De dienst van de diepslen der putten 
werd verrigl door 12 stoomtuigen, elk 
van 16 paardenkracht; van de anderen 
met paarden-molens. AI die werktuigen 



dienden èo tot het uithalen van de uit* 
graving, èn om aiaterialen voor den 
bouw neer te laten. Die iritgraving en 
de bouwstoffen werden vervoerd, zoowel 
in de .onderaardsche gangen , als daar 
bulten op hulpsporen en in beweegbare 
waggons, welke dan eens op bunne 
onderstellen geplaatst waren, dan eens 
in of uit de putten door de tuigen ge^ 
ligt werden, door middel van een nieuw 
stelsel, hetwelk de aannemer, voor bel 
eerst, aan den tunnel van Fouge had 
toegepast. 

Men schat de uilgehaalde massa 
grond en rotsen op 350 duizend, die 
der voor den bouw gebruikte materialen 
op 150 duizend teerling el. 

De onderaardsche gang is geheel over- 
welfd. De reglslanden van bet wulf 
zijn ook met metselwerk bekleed, uit- 
genomen over eene geringe uitgestrekt- 
heid , waar de kalksteen , wegens zijne 
hardheid en zijnen duurzaroen aard, 
behouwen en blootgelalen kon worden. 
De hoogte van den gang van den sleutel 
des gewelfs, tot gelijk met de boven- 
zijde der rails, is van 7§ el. Daarbij 
komt nog een half el voor de bedding 
onder de sporen , en eene el voor de 
diepte van de waterleiding, welke, in 
het asvlak des tunnels gelegd , al het 
waler, komende van de puiten, of op- 
gevangen wordende door de schuine 
aanrazeringen, waarmede de wulfeu 
gedekt zijn, weg voert. De geheele 
hoogte is dus eigenlijk van 9 el. 

De tunnel van Blaisy heeft, buiten 
zijne pulten, gekost 7.790.000 frank 
(^3.680.775), ongeveer 1900 frank 
If 897.75) de el. Die prijs is niet hoog, 
vooral in vergelijking met de prijzen 
van de voornaamste der andere ia 
Frankrijk uitgevoerde tunnels. Zoo beeft 
de tunnel van de Nerlhe 2227 frank 
{f 1052.26) de el gekost en toch is zijne 
doorsnede niet zoo groot als die des 
tunnels van Blaisy; — de diepte der 
putten is ook minder aanmerkelijk. 

De onderaardsche gangen van de 
Batignolies en van Saint-Cloud voor 
den spoorweg naar Versailles, op den 
regter-oever, waarvan de putten slechts 
15 tot 20 el diep zijn, heeft ongeveer 
2300 frank (f 1086.75) de el gekost. 

Die van den weg van Rouaan, welke 
door krijtbanken gaan en van geringe 
doorsnede zijn, hebben 11 tot 1200 frank 
(f 519.75 tot / 567.00) de el gekost. 

Een zoodanig werk vordert niet alleen 
de gelijktijdige diensten van een groot 
aantal werklieden , maar ook veel ge- 
schiktheid en Yolharding in hem , die 
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de uitvoering leidt. 

De h^r Debaiiis heeft uitnemend zijne 
(aak volbragt , welke de ingenieurs van 
dien weg hem overigens gemakkelijk 
hadden genaaakt. 

De ingenieurs, zoo min als de aan- 
nemer, bebben iets verzuimd wat kon 
strekken* om aan de talrijke werklieden 
onder hunne leiding een gezond en 
overvloedig voedsel te verzekeren. De 
plaatselijke middelen waren ontoereikend; 
de broodbakkers der omstreken legden 
onwil aan den dag; dadelijk liet de 
beer Debains , na eenen groot en voor- 
raad van moei te hebben doen bijeen 
brengen, zelf broodbakovens maken; 
zoo liet hij tot lOOa pond brood daags 
bakken en aan de werklieden uitdeelen, 
tegen een veel lageren prijs dan den 
bqpaalden. Deze toegift aan de arbeiders 
is geweest, tijdens de grootste duurte 
van bet brood , 9 centime (4 cent ruim), 
en later, in de jaren van overvloed 184B 
en 1849, van 2 centime (1 cent) het 
pond. 

Maar tot die voedingsnaatregelen 
alleen beperkte de heer Debains zijne 
voorzorgen niet. Door zijne zorg en die 
van de ingenieurs kwam eene zieken- 
zaal voor 25 lijders tot stand, en werd 
door drie geneeskundigen , twee zusters 
van liefde en twee zieken-oppassers be- 
diend. Buitendien werden maatregelen 
genomen tot bet verschaffen van hulp 
te buis aan de werklieden, die niet in 
de ziekenzaal konden worden verpleegd. 
De uitgaven, vereischt voor deze ge- 
zondheids-maatregelen, zijn gedekt ge- 
worden door eene bijdrage van den 
aannemer van 20000 frank (f 9450.00) 
's jaars , en door eene korting op het loon 
van al de beambien en van de arbeiders, 
betzij daggelders of taakwerkers; die 
korting heeft opgebragt tot 3000 frank 
(f 1417.50) 's maands , en heeft in staat 
gesteld hulp te verleenen aan de ge- 
zinnen der arbeiders , dte gedurende de 
werkzaamheden gestorven zijn. 

De hulpkas werd beheerd door eene 
kommissie, bestaande uit den hoofd- 
ingenieur of zijn zaakgelastigde, den 
aannemer of zijn hoofd-onder baas, den 
kassier van de. onderneming , die levens 
belast was met de ontvangsten en uit- 
gaven, en zeven arbeiders uit de ver- 



schillende beroepen gekozen. De uitgaven 

werden geregeld door de kommissie, 
welke besluiten nam omtrent de ver« 
leening van hulp. Die uitgaven zijn van 
de oprigting van de hulpkas tot den 
31" December 1849 geklommen tot de 
volgende sommen. 
Onderhoudskos- 
ten van de zie- 
kenzaal . . . . fr. 8890-/ 4200.52' 
Onderhoud der 
zieken In het 

hospitaal. . . . « 23455 -a 11082.38' < 
Geneeskundige 
hulp en genees- 
middelen . • • «24135 -cl 1403.78'* 
Hulp verleend 
aan zieken, ge- 
wonden en aan 
degezinnen van 
gestorven ar- 
beiders . . . . » 2 5245 -« 11928.26** 

Geheel . .fr. 81725- f38615.06«* 
Daar het aantal arbeiders, gedu- 
rende de grootste bedrijvigheid in de 
werkzaamheden, tot 2500 klom, en 
nimmer minder dan 8fX) bedroeg, kan 
men stellen dat die som van ƒ38600. 
in drie jaar en vier maanden aan 1600 
arbeiders werd uitgedeeld. 

Deze welwillende zorg, dit verstandig 
hulpbetoon van de zijde van de che6 
der nijverheid , zijn zeer prijzenswaardig 
en verdienen algemeene navolging. Het 
is door den arbeid naar zulke begin- 
selen te regelen, dat men er toe zal 
geraken om de belangen van allen, zoo 
wel van de arbeiders als van de bazen 
te doen overeenstemmen (1). 



(1) In ver afgelegen streken zijn de aannemert 
wel verpligt loo te kiudelen , willen ig het arbeids- 
loon laag houden. Door deze opoffering ran 20,000 
frank *8 jaars , en die op de dag- en taakgelden , 
geia.i enlijk ten bedrage van hoogstens 39000 gul- 
den , heeft de aannemer waarschijnlijk geld gewonnen. 
Stel , bij voorbeeld « dat — als die uitmuntende 
maatregelen niet waren getroffen , — het dagloon 
van iederen arbeider 5 cent meer xou hebben be- 
dragen, dan het na de korting geweest is, dan xou 
de aannemer aan arbeidsloon alleen meer hebben 
moeten betalen + ^6000 X 1^ X 005 =r 9G000 
gulden. In die onderstelling dus, lou hij door zijne 
meuscbelijkheid (dit is niet ironisch) ruim 57000 
gulden hebben gewonnen. Bij de openbare werken 
moet verstandige m«nschelijkheid winstbreugeod 
zijn. (Red.) 
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BESCHRUTING VAN EEN TOESTEL, AANWUZENDB DE HOOGTE VAN HST 
WATER IN STOOMKETELS DOOR MIDDEL VAN EENE GLAZEN BUIS HET 
DRIJVER. UIT HET FRANSGH DOOR J. VAN STRALEN, B, L, K, L 

(Annaks des Chemins de fer, etc, 14 Julij 1850, bladz. 397.) 



De tegenwoordig in gebruik zijnde 
glazen hevelbuizen hebben nadeelen, 
die niet zonder gevaar zijn voor de 
werklieden. Hoe goed het glas zij , 
brelcen zij dikwijls en dan kunnen de 
stokers door den ontsnappenden sloom 
en bet kokende water deerlijk gebrand 
worden ; ook is de vernieuwing op den 
duur nog al kostbaar. De metalen bui- 
zen, die de vereeniging tusschen den 
ketel en de glazen buizen bewerken, 
worden spoedig met ketelsteen bezet en 
geheel verstopt. 

De nieuwe toestel beslaat uit eene 
glazen buis , die loodregt op den stoom- 
ketel bevestigd wordt en slechts met het 
onderste einde met dezen in gemeen* 
schap staat. In deze buis, die alleen 
voor den stoom toegankelijk is, beweegt 
een koperen stang, waaraan een drijver 
bevestigd is, die zich in den ketel be- 
vindt en alle bewegingen van het water 
volgt. 

De glazen buis is in een koperen 
buis besloten, waarop eene verdeelde 
schaal gegraveerd is ; in deze buis zijn 
breede sleuven, waardoor men den stang 
van den drijver kan zien, en bijgevolg 
ook de hoogte van het water in den 
ketel aan de schaal kan aflezen. 

Men heeft dezen toestel nog onder 



glas geplaatst, iets wat niet omnisbaar 
is , doch de buis voor afkoeling Tr^- 
waart. De slang van den dryver heeft 
een omgekeerden klep, die tegen de 
opening van den ketel, waar de buis 
zich bevindt, aansluit, zoodra deze 
breekt, waardoor men gemakkelijk de 
buis kan vernieuwen. De oppervlakte 
van deze klq> moet zoo groot zyn, dat 
de drukking i,n dat geval groeier is 
dan het gewigt van den drijver. 

Proeven hebben aangetoond dat bij 
het breken der buis, de klep zich sloot , 
daar, door het ontsnappen van den sLooni, 
de drijver medegevoerd werd , schooa 
dit volgens de theorie niet moest ge- 
beuren, daar de druk op alle kanten 
gelijk is. 

Verder heeft men aan den toestel eene 
stang verbonden, die door eene lucht- 
digte sluiting in de glazen buis komt en 
de stang van den drijver kan vangen, 
waardoor men de klep kan sluiten zoo 
deze niet van zelf sloot. Ook dient deze 
slang om de klep te openen en den 
toestel in beweging te brengen als de 
glazen buis vernieuwd is. 

Zulk een toestel, sints negen maanden 
te Saint-Vaast in werking , heeft tot nu 
toe geen het minste letsel ondergaan. 



XLVI. VERSLAG VAN H. H. PONCELET , REGNAÜLT EN COMBES AAN DE AKA- 

DEMIE VAN WETENSCHAPPEN , OVER DE VERDAMPINGS'TOESTELLEN, NAAR 

EENE VERHANDELING VAN DEN HEER MARÜZEAU. UIT HET FRANSGH 

DOOR J. VAN STRi^EN, B. L. K. L 

(Annales des Chemins de fer, etc, 14 Julij 1850 bladz. 398.^ 



De proeven zijn genomen In de werk- 
plaatsen van de fabrijk van Wesserling, 
toebehoorende aan de HH. Gros, Odier, 
Roman en C«., en wel op de ketels der 
bleekerij van de Breuil, die de oudste 
zijn en met gestadig vuur werken , 
waardoor men meer talrijke proeven 
kon nemen , om beter met elkauder te 
vergelijken uitkomsten te verkrijgen. 
In de werkplaats zijn twee ketels van 
plaatijzer, van 1*^215 middellijn bij 6 
el lengte. Zij hebben ieder drie cilin- 



drieke stookhtiTzen (bouüleurs) ^ van 
0*^45 middellijn, bij eene lengte van 
6<'^70, die voor den eenen ketel van 
koper en voor den anderen van plaat- 
ijzer zijn, welke omstandigheid echter 
geen invloed op de uitkomsten schynt 
te hebben gehad. 

Drie buizen, van 0*^195 middellijn , 
vormen de gemeenschap tusschen den 
ketel en iedere stookbuis. 

De vrije ruimte voor den stoom be- 
draagt 3,20 teerl. el; die door het water 
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ogenometiii6,63 (eerl. el. 

De rooster heeft eene oppervlakte van 
1,95 vierk. el. 

De geheele verwarmings-oppervlakle 
bedraagt tusschen 30 en 33 vierk. el , 
aangenomen dat slechts | van die der 
stookbuizen verwarmd wordté 

De voortgebragte stoom was van lage 
drukking» verschillende tusschen j en ^ 
atmosfeer boven die van den dampkring. 

De buizen hebben dit merkwaardigs , 
dat zij binnen in den kelel uitsteken en 
dat die twee , die het verst van den 
rooster verwijderd zijn ♦ in hare lengte 
door eene voedingspijp doorloopen wor- 
den, die het water uit den ketel In 
gemeenschap brengt met den bodem van 
de overeenkomstige stookbuis, waar- 
door de voortbrenging van stoom re- 
gelmatiger wordt, en minder water 
weggevoerd wordt. 

Het voedingswaler loopt, voor dat 
het in den kelel komt, door eene slang- 
vormige buis van 0«^10 middellijn, ge- 
plaalst in het ligchaam van den oven , 
in negen waterpasse rijen . ieder van 
vier buizen, die, gezamenlijk ontwik- 
keld, eene lengte hebben van ongeveer 
176 el, en waarvan de pppervlakte 66 
vierk. el en de inhoud 1,500 teerl. el 
bedraagt. Het water komt onder in de 
buis en gaat er van onder uil in een 
vergaderbak, en van daar naar den 
kelel. De vlam en de warme luchl van 
den voornamen oven komen integendeel 
boven in de kast van de buis, en gaan 
van onderen uit naar den schoorsteen; 
de inrigling van de slangvormige buis 
is men verschuldigd aan den heer Adolf 
Hirn. 

Het doel der proeven was niet alleen 
om de opbrengst der ketels aan ver- 
dampt water na te gaan , maar ook 
om den invloed te leeren kennen van 
do wijze van stoken op de voorlbren- 
ging van den stoom. 

De waarnemingen voof iedere proef 
hebben tusschen de twaalf en vier-en- 
twintig uren geduurd , en de wijze van 
stoken heeft op drie wijzen plaats gehad: 

lo. Met gelijke hoeveelheden bij on- 
gelijke lusschenpoozingen. 

2«. Met ongelijke hoeveelheden bij 
ongelijke lusschenpoozingen, naarmate 
de dienst het vorderde. 

3». Met ongelijke hoeveelheden, bij 
gelijke lusschenpoozingen. 

De vier eerste proeven zijn gpnomen 
met steenkolen van Perrat-Grand'-Croix, 
In stukken en van zeer goede hoedanig- 
heid ; men gebruikte hoeveellieden van 
20 ned. pd., bij lusschenpoozingen van 



vijftien tot dertig minuten. De uitkom- 
sten verschilden weinig en gaven ge- 
middeld 8,90 ned. pd. stoom voor elk 
pond verbruikte steenkolen. 

Twee volgende proeven, in dezelfde 
omstandigheid genomen met steenkolen 
van Roncliamp • die van veel minder 
goede hoedanigheid zijn , hebben 6,52 
ned. pd. stoom geleverd voor het pond 
steenkolen • waaruit men reeds dadelijk 
kan zien dat, onder dezelfde ömstan- 
higheden, de hoeveelheden door dexe 
twee soorten van steenkolen yerdampt 
water tot elkander staan, als 8,90 : 6,52 
of 4 : 3 nagenoeg; 

Drie andere reeksen van proeven zijn 
genoqien met de steenkool van Roo- 
champ, die van 12 tot 22 Vo ascU 
geeft, om den invloed te kennen van 
de wijze van stoken, hetzij met gelijke 
hoeveelheden bij ongelijke tusschenpoo- 
zingen , hetzij met ongelijke hoeveel- 
heden bij gelijke tusschenpoozingen. 

In het eerste geval waren de hoe- 
veelheden 20 ned. pond en de tusschen- 
poozingen 18,-23 en 28 minuten. De 
verbruikte hoeveelheid steenkolen be- 
droeg 65,— 52 en 42 ned. pond in bet uur 
hetgeen voor de vierkante el oppervlakte 
van den roosier geeft 3,34, 26,7 en 
21,6 ned. pond. Gemiddeld heeft men 
6,49 ned. pond water verdampt met 
een pond steenkool , zonder dat de ver- 
schillende. wijze van stoken veel invloed 
had op de voortbrenging van den stoom. 

Vervolgens heeft men hoeveelheden 
van 10 ned. pond nog genomen bij 
gelijke tusschenpoozingen van 15 minuten 
en de hoeveelheid verdampt water be; 
droeg 7,73 ned. pond voor het pond steen- 
kool eu voor «ene betere soort, 7,88 
pond. 

Deze uil komsten , die het voordeel 
schijnen te «bewijzen van* gelijke oven- 
ladingen bij kleine gelijke lusschenpoo- 
zingen, zijn, schoon mei steenkolen van 
zeer middelmatige hoedanigheid ver- 
kregen , over het algemeen heler , dan 
die welke de heer Cavé heeft verkregen 
met steenkolen van Bergen in Henegou- 
wen en van Denain in stukken van mid- 
delmatige grootte en goede hoedanigheid 
voor ketels met stookbuizen, voorzien 
van eene. verwarmingsbuis. 

Indien, zoo als waarschijnlijk is, het 
voordeel, met gelijke hoeveelheden 
. bij gelijke lusschenpoozingen verkregen, 
in evenredigheid doorging door in de 
toestellen van de Breuil goede steen- 
kolensoorlen, b.v. die van Perret-Grand* 
Croix Ie gebruiken, zoo als bij de eerste 
proeven met ongelijke tusschenpoozin- 

15 
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gen , dan zou men met een ned. pond 
steenkool 10,60 pond water verdampen, 
hetwelk Ter is boven hetgeen de beste 
gewone ketels, roet alle voorzorgen 
tegen verkoeling voorzien , opleveren. 

Het ware te wenschen, dat deze uit- 
komst door proeven bevestigd wierd. 

De roosters van de Breuil hebben bij 
1,50 el lengte eene breeiUe van 1,30 el, 
dus eene oppervlakte van 1,95 vlerk, el* 
Het middelbare verbruik in het uur be- 
droeg 50 pond, dus ongeveer 25 pond 
de vierkante el. Dit beschouwt de heer 
Marozeau als de verhouding die men 
tot grondslag moet nemen. 

Doch in de door hem genomen proe- 
ven heeft men soms 36 tot 41 pond 
steenkool op de vierk. el rooster in hel 
uur verbruikt , zonder dat dit eenigen 
invloed op de uitkomst scheen te hebben. 

De heer Gave gebruikte gemiddeld 
45 ned. pond op de vierk. el in het uur 
en de beer Wicksted met ketels van 
lage drukking heeft 54 ned. pond steen- 
kool van New-Castle op de vierkante 
el gebruikt en daaruit 8,38 pond stoom 
met het pond steenkool verkregen; dus 
schijnt het , dat de grens door den heer 
JVIarozeau aangewezen wat eng is en 
tot gevolg zou hebben dat men de roos- 
ters van grootere afmetingen maakte dan 
noodig is. Ook is de aangenomen lengte 
van 1 ,50 el voor de roosters van zulke 
groole toestellen , als die van de Breuil, 
wat gering en zonder het stoken moeije» 
lijker te maken , zoude men de roosters 
zeer goed 1,80 el lang hebben kunnen 
maken om de oppervlakte, welke aan 
de stralende warmte regtstreeks is bloot- 
gesteld, te vergrooten. 

De helft van de oppervlakte van den 
cylindrischen ketel is aan de warmte 
blootgesteld en zoo men aanneemt dat 
slechts twee derde van die der stook- 
buizen goed verwarmd worden, dan 
kan men de geheele verwarmings-op- 
pervlakte op 30 è 31 vierk. el stellen. 
De gemiddelde voortbrenging van stoom 
bedroeg 390 pond , dus heeft men slechts 
ongeveer 13 pond stoom op de vlerk. 
el verwarmings-oppervlakle verkregen, 
terwijl men in gewone stoomketels 20 
tot 25 pond stoom voor de vierk. el ver- 
warmings-oppervlakle en in het uur, 
verkrijgt. 

Volgens deze uitkomsten zou het 
voordeelig zijn de hevigheid der ver- 
branding te verminderen en de verwar- 
mings-oppervlakte te vermeerderen. 
Maar de heer Wicksted heeft 28,10 pd. 
stoom per vierk. el verwarm ingsopper- 
vlakte verkregen; voor 8,35 pd. stoom 



namelijk, van het pond steenkolen en in 
ketels van hooge drukking, met inwen- 
dige stookbuis heeft men van 24.26 pd. 
tot 43.76 pd. stoom op de vierk. el 
rooster gehad , zonder vermeerderd ver- 
bruik van brandstof. Het schijnt dus , 
dat de grootte van de verwarringsop- 
pervlakte niet zulk eenen invloed heeft 
als de heer Marozeau veronderstelt 
door de gunstige uitkomsten , die hij 
verkregen heeft , en daar die vergroo' 
ting aanleiding geeft tot eene aanmer- 
kelijke vermeerdering van onkosten, 
zoo zou het welligt goed zijn die een 
weinig te beperken. 

De vuurhaarden der ketels hebben 
eenen gemeenschappelijken schoorsteen 
van 32,50 el hoogte en eene doorsnede 
van 4 vierk. el bij den grond en 1 
vierk. el aan den top. Deze maten, waar- 
van de eerste, aan het ondereinde, gelijk 
is aan ongeveer de som der oppervlak- 
ten van de roosters en de andere, aan 
den top, gelijk is aan één vierde dier 
oppervlakte , zijn grooter dan die welke 
men gewoonlijk aanneemt. 

Watt gaf aan de schoorsteenen eene 
doorsnede van slechts J van de opper- 
vlakte der roosters, voor ketels van 
lage drukking, waar de verbranding 
sterker was dan in die van de Breuil. 

Dus ziet men dat in de toestellen die 
hier beschouwd worden de verhouding 
der schoorsteenen bepaald is met doel 
om de snelheid van omloop der lucht 
en dus ook de verbranding te vermin- 
deren. 

Invloed der slangvormigê buizen. 

Om dezen invloed te leeren kennen 
heeft de heer Marozeau de temperatuur 
onderzocht van den rook bij zijne in- 
trede in- en bij zijnen uitgang uit de buis. 

Het verschil der twee temperaturen 
duidt de aan ieder pond voedingswater 
medegedeelde warmte aan, en de over- 
maat van het getal 650 op de tempera- 
tuur van het waler, bij zijne komst 
in den toeslel, geeft de volstrekte hoe- 
veelheid warmte die aan leder pond ver- 
dampt water is medegedeeld. De be- 
trekking tusschen deze twee hoeveel- 
heden warmte geeft den invloed der 
buis in de geheele uitwerking. De toe- 
passing van die methode toont aan dat 
de slangvormigê buis een tiende van 
de geheele nuttige werking aan warmte 
van de toestellen voorbrengt, zoodat 
men zonder de buis, met steenkolen 
van Roncbamp, zou verkregen hebben 
7,02 pond stoom voor het pond steenkool 
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en met die van PerraUGrand'Groix 9,54 
pond, waaruit ten sloUe blijkt, ondanks 
hetgeen boven is gezegd , dat de inrig- 
ting dezer toestellen, als een geheel, zeer 
gunstig is voor de besparing van brand- 
stof. 

Met behulp van de verlaging in tem- 
peratuur van den rook, hij bet door- 
trekken langs de buis en bij de veron- 
derstelling dat het warmte-vermogen 
van den rook 0,25 van dat van het 
water en zijne digtheid gelijk aan die 
der lucht is, drukt de heer Marozeau ge- 
makkelijk de verloren warmte van den 
rook uit door eene functie van zijnen 
inhoud bij nul. Daar deze hoeveelheid 
warmte door het verdampte water in 
de buis overgenomen gelijk is aan het 
gewlgt in ponden, vermenigvuldigd 
met de verhooging van de temperatuur, 
indien men het verlies van warmte 
aan' de rookkast der buis geleden ver- 
waarloost, en aanneemt dat het warmte- 
verlies van den rook gelijk is aan de 
winst van warmte van het water, zoo 
vindt men hieruit eene waarde voor bet 
volume lucht bij nul, die door den 
vuurhaard voor elk pond verbruikte 
steenkool is door getrokken. 

Hieruit vindt de heer Marozeau , die 
^tie benaderings -methode heeft uitge- 
dacht , dal gemiddeld 15 teerl. el lucht 
noodtg zijn lot het verbranden vaneen 
pond steenkool, hetwelk overeenkomt 
met de bepalingen, die andere natuur- 
kundigen op eene verschillende wijze heb- 
ben verkregen. Van dit volume lucht 
bij nul leidt hij af het volume, dat deze 
lucht in den schoorsteen beslaat en de 
snelheid , met welke de rook uit den 
schoorsteen komt. Hij vindt dat met een 
ketel die 41.5 pond in het uur ver- 
bruikt, de snelheid 0«^46 is en zoo 
iedere haard het maximum brandstof, 
dat hij op 100 pond vour ieder rekent, 
verbruikte, zou de snelheid 1*^11 zijn. 
Deze uitkomsten, waarvan de twee eerste 
betrekkelijk zijn lot de vuurhaarden 
van de werkplaats te Creuil , waar de 
verbranding gewoonlijk zeer langzaam 
plaals hééft, en waarvan de laatste 
zeer nabij komt bij hetgeen in de ver- 
branding geschiedt, en gewone vuur- 
haarden , toonen den groolen invloed 
der aanmerkelijke afmetingen van de 
schoorsleenen der werkplaatsen vanWes- 
serling aan en daar, ten slotte, de levende 
Isracht benevens de temperatuur die de 



lucht bij den uitgang behouden heeft, 
werkluigelijke uitwerkselen zijn zonder 
vrucht voorlgebragt en verloren , zoo 
kan men het betrekkelijk voordeel der 
toestellen van de fireuil boven die, 
welke de gewone afmetingen hebben « 
nagaan. 

Om de hoeveelheid der warmte, die in 
den schoorsteen verloren wordt, meer 
regtstreeks te kunnen schatten, zoekt 
de beer Marozeau eerst welke de oor- 
spronkelijke warmte van den rook in den 
vunrhaard is , en om geen te geringe 
grens te vinden , neemt hij aan dat de 
verdamping enkel en alleen door de ver- 
koeling van den lucht- of rookstroom ge- 
schiedt, door welke onderstelling hij met 
behulp van de waarneming der ver- 
warming van bet water in de slang- 
vormige buis, van de verlaging van 
temperatuur van den rook in de kast 
van die buis, van de temperatuur van 
het voedings-water en van de tempe- 
ratuur van den uitgaanden rook, eene 
oorspronkelijke temperatuur vindt van 
gemiddeld 1080. 

Vervolgens de betrekking nemende 
tusschen de temperatuur van den rook, 
bij den uitgang uit de kast der slang- 
vormige buis, en tusschen de oorspron- 
kelijke warmte neemt de heer Marozeau 
deze betrekking aan als de uitdrukking 
van het wamte-verlies door den toestel 
geleden. Maar in deze berekening, waarin 
de noemer , de oorspronkelijke warmte 
van den rook is eo te groot is geno- 
men , wordt het warm te- verlies veel te 
gering geschat. 

Echter blijkt uit de opmerkingen van 
den heer Marozeau: 

1». Dat de evenredigheden der ver- 
da mpingsloestellen van de werkplaats 
van de Breuil, over het algemeen, 
voordeeüger zijn, wat de besparing 
van brandstof betreft, dan die welke 
gewoonlijk gebruikt worden en dat zij 
slechts dit nadeel hebben, dat zij meerdere 
ruimte vorderen. 

2". Dat het gebruik van de verwar- 
mende slangvormige buis eene aanzien- 
lijke bezuiniging aan brandstof te weeg 
brengt. 

3*. Dat men met deze toestellen, met 
doorloopende werking , door met kleine 
hoeveelheden in gelijke tusscbenruimten 
te stooken , 7,80 pond stoom verkrijgt 
met een pond beste steenkool. 
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ZAMENSTELLING EN GEBRUIK DER DUITSCHE SPOORWEGEN , 
VERTAALD DOOR J. VAN STRALEN, B. L. K* L 



Zitting van de algemeene Vergadering der besturen ?an de Duilsche 
spoorwegen te Weenen. 

(Annales des Chemins de fer, etc, 4 Aug. 1850, bladz, 432 J 



De algeroeene vergadering der be- 
sturen van de Duitsche spoorwegen 
heeft in hare laatste zittingen van 1849 
zich met twee belangrijke vragen bezig 
gehouden , de eene betreickelijk het vast* 
stellen van een eenig stelsel van zamen* 
stelling en gebruik van alle Duitsche 
spoorwegen, de andere omtrent eene 
eenigé wet , toepasselijk op die mid- 
delen van vervoer. 

Omtrent het eerste punt werd hét 
vofeende vastgesteld: 

Voorschriften voor de zamensteUing 
der wegen, 

1. De spoorwijdte zal bedragen 4 voet 
S\ duim eng., (1,435 el). 

2. In boglen zal die spoorwijdte ver- 
meerderd worden , om de wrijving der 
velgen Ie verminderen, en wel in de 
volgende reden: 

Straal. 

9Üg. Toet. 

10,000 
9000 
8000 
7000 
6000 
5000 
4000 
3000 
2000 
1000 
400 



ned. el 

(3048) 

(^743) 

(2438J 

(2133) 

(1828) 

(1523) 

(1219) 

( 914) 
609) 
304) 

, 121) 
De straal van minder dan 40O voet 
(121 el) wordt niet gebruikt voor de 
verwisselplaatsen. waar treinen rijden. 
3. In de boglen zullen de buitensle 
spoorstaven hooger liggen, om de uil- 
werking van de middeiipunl-vliedende 
kracht Ie verminderen. Deze verhooging 
zal worden genomen als volgt: 



vermeerdering. 

eng. d. ned. d. 
(0,635) 
(0,736) 
(0,889) 
(0.967) 
(1,295) 
(1.524) 
(1,778) 
(2,032) 
•2,285) 
(2,540) 
(3,870) 



0,25 
0,29 
0,35 
0,42 
0,51 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1,00 
1,50 



Straal, 




verhooging 


eng, voet 


ned. cl 


eng. d. 


ned. d. 


6000 


(1828) 


0,20 


(0.507) 


5000 


(1523) 


0,40 


(1,015) 


4000 


(1219) 


0,64 


(1.625) 
(2,260) 


3000 


( 914) 


0,89 


2000 


( 609) 


1,40 


(3,5.56) 


1000 


( 304) ^ 


2,00 


(5,080) 



4. Deze contrerails en de houten bal- 
ken, welke voor contrerails dienen 



moeten van gewone rails of daarto« 
gepleite staven gemaakt worden , daar 
de houten balken, schoon mei ijzeren 
banden bekleed, meer aan de werkiogp 
der wagenraderen blootgesteld zijn, wijl 
deze altijd op de rails trachten terug Ie 
vallen. De rails en contrerails :KuUea 
op gegoten ijzeren stoelen van grootere 
afmetingen bevestigd worden; aan hunne 
uileinden, zullen de contrerails naar 
builen gebogen worden, om de schok- 
ken te vermijden. 

- 5. De contrerails zullen op 2{ eng. 
^uim j(7,30 duim) van den builenkant 
der rails geplaatst wordenv 
6» Contrerails zal men gebruiken: 
a. op bouten of ijzeren bruggen» die 
langer zijn dan 24 eng. voet (7«^315). 

6. Op de hoekmiiren van wegleidin- 
gen (viadws) , indien deze muren lot 
aan de baan reiken. 

c. Op gedeelten , gelegen in dubbele 
bogten nabij de keerpunten {contre- 
eourbes), 

d, In bogten van een straal van 2000 
eng. voet (609 el) en minder , indien 
zij eene helling hebben steiler dan 1 :200 
of in bogten waarvan de straal grooter 
is dan 2000 eng. voet (609 el), maar 
waar de helling sterker is. 

7. Daar waar de gewone w:eg en de 
baan elkander kruisen zal men houten 
ribben plaatsen op 2| eng. duim (5,4 
duim) van de rails. 

8. Hoogte der rails. Het bovenvlak der 
rails zal op U eng. duim, (3,81 duim) 
boven het hoogste punt der ijzeren 
stoelen moeten gelegen zijn-, opdat de 
opstaande randen der wielen nimmer 
tegen de stoelen of tegen de bouten 
zouden kunnen slooten. 

9. Bij de bevestiging der rails zullen 
de dwarsleggers bij de uileinden digler 
bij elkander geplaatst worden. 

10. De afstand der assen voor een 
dubbel spoor zal niet minder dan 11 
voet 4 duim eng. (3«^454) bedragen. 

11. De wijkplaalsen {évitements)^ die 
eene deraillering kunnen veroorzaken 
door de slechle plaatsing der beweeg- 
bare sporen, worden afgeschaft, in zoo 
verre deze wijkplaalsen voor treinen 
dienen. 
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12. De vertakkingeD en wijkplaatsen, 
die niet in bet waterpas?lak van de 
faoofdbaan liggen , worden insgelijks 
afgeschaft. 

13. De draaischijyen , die niet den 
geheelen put bedekken , zullen op de 

I hoofdbaan onvoldoende geacht worden. 
\ Aan de eindstalions en aan de ver- 
eenigingspunten met de vertakkingen 
zal men draaischijven plaatsen van 35 
eng. vv>et (10*^668) middellijn of een 
gebogen spoor van 400 eng. voet (121 
d) straal op zijn minst. 

14. Aan den kant van den weg zul- 
len op eene mijl (7407*^4?) en op een 
honderdste van eene mijl (74 el?) zigtbare 
mijlpalen geplaatst worden. 

15 Aanwijzing der stations. 
^ Alle stations zullen duidelijk her- 
kenbaar moeten zijn voor de reizigers, 
hetzij de trein stilsta, betzij die in 
beweging zij. De naam van de stations 
benevens de afstanden tot de hoofd- 
stations moeten duidelijk leesbaar daar 
op gemerkt zijn. 

16. Uurwerken der stations. 

Op ieder slation zal eene klok voor- 
handen zijn, die 's nachts verlicht en 
zoo geplaatst moet wezen dat men haar 
zien kan , hetzij de trein stil sta hetzij 
die in beweging zij. Deze klok zal aan- 
duiden den middelbaren tijd op de plaats 
waar zij gesteld is en het verschil met 
den tijd in de hoofdstad van den 
staat, door welken men gaat. 

17. Afstand lusschen de sporen en 
de gebouwen. 

De afstand tusscben de as van het 
enkel spoor en de belendende gebouwen 
of andere vaste voorwerpen moet op 
zijn minst 6 voet 7 duim eng. (2 el) 
bedragen. De voetpaden aan de slations^ 
en bij de bergplaatsen maken hierop 
éene uitzondering. 

18. Afstand tusscben de as van het 
enkel spoor en den grondslag der voet- 
paden. 

1 Deze afstand moet ten minste 6 voet 

1 duim eng. (l«^86) bedragen. 

1 9. Afstand tusschen de ès van het enkel 
spoor en den bovenkant van het voetpad. 

Deze afstand zal minstens 4 voet 10 
duim eng. (1*^473) lang zijn. 

20. oogte van het voetpad. 

Deze hoogte zal hoogstens 2 voet 

2 duim eng. (0«^812) bedragen. 

21. Alle doorgangen van de hoofd- 
baan en van de wegleidingen zullen eene 
hoogte hebben van 15 voet 9 duim eng. 
(4,«*80) gerekend van den bovenkant 
der rails. 

22. De hoogte van arm der hydrauli- 



sche kranen zal zijn 8 voet 3 duim eng. 
(2«i,50) boven het midden der rail. 

Voorschriften omtrent h^ materieel, 

1. Onderzoek der locomotieven. 

De locomotieven zullen slechts na 
eene officiële magtiging gebruikt mogen 
worden. Na beproeving zal op eene 
zigtbare wijze op den ketel de geoor- 
loofde stoomspanning aangeduid wor- 
den, ledere locomotief zal ten minste 
twee veiligheidskleppen moeten hebben 
waarvan de eene zoodanig ingerigt zal 
wezen , dat zij niet zwaarder belast zal 
kunnen worden dan bepaald is. Aan 
iedere locomotief zal een manometer 
bevestigd zijn. 

2. Tijdelijke herziening. 

Men zal aanteekening houden van de 
reizen der locomotieven. Als eene ma- 
chine 3000 mijl (22222,2 ned. mijl) 
doorloopen heeft, zal men den ketel met 
warm water vullen en met eene hy- 
draulische pers beproeven op| van de 
wettige stoomdrukking. De ketel , die 
deze proef niet kan doorstaan, zal afge- 
keurd worden. Men zal proces-verbaal 
houden van. deze proeven , alsmede van 
het . onderzoek van de overige deelen 
der machine. 

. 3. ledere spoorwegdireclie zal gehouden 
zijn de schoorsteenen der locomotieven 
te voorzien van toestellen, geschikt om 
het uitspatten van vonken en stukken 
brandende coke te beletten. 

4. Vangen der tenders. 

De tenders moeten met stevige schroef- 
vangen voorzien zijn. 

5. De drijf wielen der locomotieven 
die op andere spoorwegen zullen moe- 
ten dienen moeten van opstaande ran- 
den voorzien zijn. Eene uitzondering 
hierop wordt slechts geduld op de 
wegen in de bergen en in krommingen 
die met een straal grooter dan 2000 
eng. voet (609 el) beschreven zijn, 

6 Zamenstelling der wageons. 

De breedte der veilingen zal voor 
alle rijtuigen zijn 5 en 6 duim (12,7 en 
15,2 ned. duim). De opslaande randen 
der wielen , gerekend van het aanra- 
kingspunt der vellingen met de boven- 
zijde van het spoor, zullen eene hoogte 
hebben op zijn meest van l^eng. duim 
(3,17 duim). De speling tusschen de 
rails en de opstaande randen zal op zijn 
minst I duim (0,95 ned. duim) en op 
zijn meest 1 duim (2,54 ned. duim) 
mogen bedragen. 

De afstand der wielen van de loco- 
motieven of waggons zal niet minder 
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mogren zijn dan 4 voetöduim (l«i,346). 

7.) PlaaUing; der assen. 
, De afstand der gekoppelde assen zal 
niet meer dan 18 eng. yoet (5,486 ned. 
el) mogen bedragen. 

8.) De hoogte der schoorsteenen van 
de locomotieven zal minder moeten zijn 
dan 15 voet 6 duim (4 723 ned. el). 

9.) De grootste breedte der rijtuigen 
voor reizigers zal aan den bak gemeten 
niet meer dan 8 voet 7 duim (2,62 ned. 
el) bedragen. 

Deze breedle zal 9 voet 10 duim 
(2,997 ned. el kunnen bedragen als men 
de treden mederekent.Goederen- waggons 
zullen eene breedle hebben van hoogstens 
9 voet 3 duim (2,82 ned. el). 

10.) Hoogte der rijtuigen. 

De hoogte der rijtuigen boven de rails 
zal niet meer bedragen dan 12 voet 4 
duim (3^1,758) ; die welke zitplaatsen 
hebben voor de beambten op zijn meest 
15 voet 6 duim (4«»,723). 

11.) Veeren. 

Teder rijtuig zal voorzien zijn van 
stootkussens met veeren. 

12.) Plaatsing der stootkussens. 

De afstand tusschen het midden der 
stootkussens en den bovenkant der rails 
zal zijn 3 voet 3 duim (0«^99), de 
afstand der kussens midden op midden 
6 voet 8 duim (1«ï,727); de middellijn 
der stootkussens 14 duim (0*^351); de 
afstand tusschen het stoolkussen geheel 
digt gedrukt en den wagen zal bedragen 
m duim (0,368 ned. el). Deze afstand 
geldt ook voor dien tusschen de opper- 
vlakte van het stootkussen en den haak. 

14.) Grens van veerkracht. 

Het verbindingswerktuig mag niet 
meer dan 6 duim (0«^15) buiten de 
rib van het draagraam uitsteken. 

15.) Alle verbindingshaken zullen een 
beweegbaren ring hebben om alle soorten 
van rijtuigen te kunnen koppelen. 

16.) Verbindingskettingen. 

De verbinding der rijtuigen geschiedt 
door middelvan kettingen, de goederen- 



waggons worden door vaste kettingen 
verbonden. 

17.) Veillghcidskeltingen. 

Alle rijtuigen en waggons zullen van 
veiligheidskettingen voorzien zijn. 

18.) De afstand tusschen twee kettingen 
zal bedragen 4 voet(l*S22'); zij zullen 
op dezelfde hoogte geplaatst zijn als de 
haken of de stootkussens. Al deze kettin- 
gen moeten even lang zijn en zoo dat 
zij waterpas 9 duim (0*^228) buiten de 
stootkussens uitsteken. Zij worden zoo» 
danig aan de rijtuigen bevestigd dat zij 
loodregt hangende 2 duim (0,05 ned. el) 
van de rails verwijderd blijven. Deze 
kettingen zullen van stevige haken voor- 
zien zijn, zoodat die bij de aaneen- 
hechtlng in de eerste schalm gestoken 
kunnen worden, en niet de eene in de 
ander. 

19.) Vangen. 

Het getal vangen zal bepaald worden 
naar het aantal wagens van den trein 
en in de volgende rede: 

A. Op bellingen van niet meer dan 
1/300 zal het achtste gedeelte der pa- 
ren wielen van reizigers, rijtuigen 
met vangen voorzien zijn aan beide 
zijden, voor goederen-waggons het 
twaalfde gedeelte. 

B Op hellingen tusschen 1/300 en 
1/240 zal dit bedragen 1/6 voor reizigers- 
rijtuigen en 1/9 voor goederen-waggons. 

C. Op hellingen tusschen 1/240 en 
1/100 zal de evenredigheid zijn 1/4 voor 
reizigers-rijtuigen en 1/6 voor goederen- 
waggons. 

D. Op hellingen steller dan 1/100 
zullen de vangen moeten werken , voor 
reizigers-rijtuigen op het tweede paar 
wielen en voor goederen-waggons op het 
derde. Op deze hellingen zal men ook 
vangwaggons aanwenden. 

Voorschriften voor de seinen. 

De seinen zullen overgehragt worden 
door seinpalen met armen. Langs iedere 
baan zal een electro-magnetische tele- 
graaf moeten zijn. 



3XVIU. BESCHRIJVING VAN EENE DRAAGBARE SCHAAR , GEBRUIKT IN DE 
WERKPLAATSEN VAN HET ARTILLERIE-MUSEUM TE PARUS, 



{Bulletin de la société (Tencourcufcment , Tomé XLVlIl.) 
(Plaat XVII, fig. 1-13.) 



Deze schaar is geheel uit ijzer ver- 
vaardigd, neemt weinig ruimte in en 



kan gemakkelijk vervoerd worden; zij 
oefent eene groole kracht uit en snijdt 
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zwaar plaat-ijzer. Zij wordt sedert eenige 
jaren met zeer goed gevolg gebruikt, 
in de werkplaatsen van het arüllerie- 
museum. De beschrijving der figuren, 
die de schaar voorstellen , zal voldoende 
zijn om er de za menstelling en de wer- 
king van te doen inzien. 

Fig. 1. Opstand van de schaar over 
dwars. 

Fig. 2. Opstand van de linkerzijde. 

Fig. 3. Pian van bet voetstuk der 
schaar. 

Fig. 4. De schaar zelve van de bank 
genomen en van de regterzijde gezien. 

Fig. 6. Hare loodregte doorsnede. 

Fig. 6. De schaar van de linkerzijde 
gezien. 

Fig. 7. De schaar van boven gezien. 

Fig. 8. Beweegbaar mes van boven 
gezien. 

Fig. 0. Hetzelfde van voren gezien. 

Fig. iO. Hel vaste mes gezien van 
voren en van boven. 

Fig. 11. Bouten en moeren van een 
scharnier. 

Fig. 12. Bout vaneenen hefboom. 

Fig. 13. Dwarsdoorsnede over de lijn 
a 6, fig. 2f van een der poolen van de 
bank. 

Dezelfde letters wijzen dezelfde voor- 
werpen aan in al de figuren. 

A* £ene bank waarop de schaar stevig 
door bouten met moeren bevestigd is; 
zij rust op vier poolen met ribben BB, 
waarvan de uileinden met zware stuk- 



ken ijzer voorzien zijn, ten einde aan 
hel werktuig de noodige stevigheid te 
geven. 

C is de schaar zelve. 

D. De onderste of vaste lip, geschroefd 
op het stuk C , en waarop het te snijden 
stuk geplaatst wordL 

£. Boven- of beweegbare lip die met 
C één stuk uitmaakt. Zij is doorsloken 
met eenen sterken bout met moer, F, die 
tot as dient voor het snijdende gedeelte 
G, waarvan het achtereinde voorzien 
is van drie tanden H. waarin die (I) 
van den hefboom met handvatsel J 
grijpen, en aldus de beweging aan het 
mes mededeelden. 

Deze hefboom, die eene zekere lengte 
heeft om meer kracht uit te oefenen • 
werkt om eene as K, die door de vaste 
schaar gestoken en met moeren opge* 
sloten is. 

Men zal ligt begrijpen, dat wanneer 
hel te snijden blad tusschen de schaar 
is geplaatst, men dan den hefboom J 
moet nederdrukken , die door middel 
van zijne tanden I, het snijdende ge- 
deelte G om zijne as, doel heen en 
weder bewegen. Het blad wordl altoos 
krachtig aangegrepen en gemakkelijk 
gesneden , hoe dik het ook zijn 
moge. 

Wanneer het werk verrigt is, brengt 
men den hefboom weder in zijnen 
vorigen stand opdat het werktuig minder 
plaats inneme. 



OVER DRUKWERKTÜIGEN , EN VOORNAMELIJK OVER DIE WELKE IN 
GEBRUIK ZUN IN DE DRUKKERIJ VAN HET NIEUWSBLAD Tfw Times; 
DOOR EDWARD COWPER , VERTAALD DOOR H. F. G. N. CAMP, 

Architect van Z. M. den Koning, L. K. L 



Handelingen van de InsHtuUon of dvü Engineers, 21 Mei 1850. 
(CivU Engineer and Architect^s Journal, Junij 1850, bladz. 205.) 



Men wenschte het werktuig te be- 
schrijven, hetwelk in verschillende tijden 
in gebruik is geweest om het nieuws- 
blad the Times te drukken ; naar andere 
werktuigen werd slechts ter opheldering 
verwezen. Daartoe werd een kort over- 
zigt gegeven van de vorderingen in de 
inrigting der drukwerktuigen , waaruit 
l)lijkt dat het eerste octrooi verkregen 



werd door Nicholson in 1790, die toen 
voorstelde de letters en het papier beide 
op cilinders te plaatsen, en alsdan den 
inkt door middel van cilinders te ver* 
deelen en toe te voeren; eene andere 
wijze bestond in het plaatsen der letters 
op eene tafel , welke onder eenen pa- 
pieren cilinder doorging. 
In 1813 stelden Donkin en Bacon 
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voor , de letters op een prisma te plaat- 
sen en voerden de compositie-rollen in* 
In 1816 maakte Cow\)er een weiktuig 
om met den gebogen stereotypen let- 
tervorm te drukken en in 1818 een om 
boeken met de gewone leder te druk- 
ken ; hij voerde ook het stelsel der 
tegenwoordig in gebruik zijnde beink- 
ting in. In 1814 maakte Koenigde eerste 
"werkende machine en riglte er twee 
zoodanige op in de drukkerij van the 
Times ^ welke achttien honderd afdruk- 
ken in het uur leverden ; dit bleef zoo 
tot in 1827, toen zij verdrongen wer-- 
den door Applegath*s en Cowper -s druk- 
"werktuig met vier cilinders, hetwelk- 
vijf duizend afdrukken in het uur le- 
verde. 

' Deze Werktuigen, welke tot nu toe 
in gebrOik zijn geweest bij de druk- 
kerij van de Times f bestonden uit eene 
tafel welke achter- en voorwaarts be- 
wogen werd onder vier ijzeren met 
linnen bekleede cilinders {de papier- 
cilinders genoemd) van ongeveer negen 
duim (0^^228) in middellijn, rondom 
welke de vellen papier tusschen garen 
banden werden vastgehouden. De vorm 
was aan de eene zijde der tafel beves- 
tigd ; de inkt-ciliniders lagen aan een 
ander gedeelte, waarover zij de inkt 
verspreidden; eenige van deze cilinders 
^aren overhoeks op de tafel geplaatst, 
zoodat zij , wanneer deze achter- en 
voorwaarts bewoog , eene beweging 
volgens hunne lengte , eindbeweging 
genoemd , welke , in verband met de 
rollende beweging , te weeg bragt dat 
de inkt doelmatiger verspreid werd. 

De inkt was in een voorraadbak of 
trog, gevormd van eene ijzeren rol, 
de leider (ductor) genaamd, waartegen 
de scherpe kant van eene ijzeren plaat 
rustte, die door haren druk de lioe- 
veelfteid der afgegeven inkt regelde. 

De inkt werd van de leider-rol naar 
de tafel gevoerd door de trilling van 
eene veerkrachtige rol, die tusschen 
beiden geplaatst was. De voeding werd 
verrigt door vier opleggers die de vellen 
papier op de voedingsborden legden , 
van waar zij in het werktuig kwamen, 
tusschen drie paren garen banden, door 
welke zij om de cilinders geleid wer- 
den en van daar naar de plaats waar 
de aafnemers» stonden, die de vellen 
opvingen , naarmate de banden van een 
scheidden. 

In Mei 1848, werd de laatste groote 
verbetering ingevoerd, bestaande in de 
4)piigting. van een loodregt druktuig 
in de drukkerij van de Times door den 



heer Applegath, hetwelk, 200 men 
beweert, het aanzienlijke getal van 
10,000 afdrukken in hel uur kan la- 
veren. 

Dit werktuig bestaat uit eenen «taan- 
den cilinder van omstreeks 65 duioi 
(1*^65) middellijn, waarop de druk- 
lellers gehecht worden, en om welken 
8 andere cilinders , elke van omstreeks 
13 duim (0°^33) middcliijn geplaatst 
zijn ; deze zijn met laken bekleed en 
de vellen papier worden door middel 
van garen banden er omgevoerd. Elke 
papier-cilinder is van een voedings. 
toestel voorzien; een jonden legt de 
vellen op den cilinder en een ander 
neemt ze af. De inkt-rollen zijn ook 
in den loodregten stand tegen den groo- 
ten cilinder geplaatst, en elke rol ver- 
spreidt den inkt op een gedeelte van 
zijne oppervlakte. De inkt is bevat in 
een loodregten vergaarbak , gevormd 
van eenen leider-rol; hij wordt geleid 
van de leider -rol door eene der inkt* 
rollen , waartegen de eerstvermelde van 
tijd tot tijd wordt aangedrukt. 
' De gebruikte drukletters zijn van de 
gewone soort en de vorm, geplaatst op 
een gedeelte van den groeten cilinder, 
wordt op eene eenvoudige doch ver- 
nuftige wijze daaraan bevestigd: eene 
ijzeren plaat was aan de binnenzijde 
gebogen, zoodat zij op den grooten 
cilinder paste , terwijl hare buitenzijde 
volgens platte vlakken was afgevijld, 
in breedte en getal overeenkomende met 
de breedte en het aantal der kolommen 
van het nieuwspapier. 

Eene reep van staal met een dunnen 
kant tusschen elke twee vlakken dient 
om de afscheiding tusschen de kolom- 
men (e drukken ; deze is wigvorraig 
gemaakt om de hoekige ruimte tusschen 
de kolommen der drukletters te vullen 
en tevens om die letters zijdwaarls, 
dat is in de rigting der lijnen zamen 
te drukken; volgens de lengte wordt 
de drukletter ook door middel van 
schroeven aaneengedrukl ; hierdoor hu 
worden de letters goed bij elkander 
gehouden. Het oppervlak der drukletters 
was dus een gedeelte van een veel- 
hoekig prisma, terwijl de gelijkheid 
van de afdrukken verkregen wordt door 
stuivjes papier op den papier-cilinder 
te plakken. De werkint? van het werk- 
tuig is zeer eenvoudig; de oplegger 
neemt een vel papier van het voedings- 
bord, brengt het onder de rol met 
banden voorzien, die het van het begin 
tot bet einde toe, voorwaarts en naar 
beneden tol in een loodregten stand 
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doet fjfaan, tot andere^ rollen en banden 
het om den papier-cUinder heenleiden , 
waarna het de druklelters onttnoet, 
welke alvorens geinkt zijn geworden 
door de inktrollen; het vel vervolgt 
aUdan zijnen weg tot dat het de a/hè- 
mers bereikt heeft. 

Uit eenige belangrijke opgaven, be- 
trekkelijk het drukken van de Times, 
blijkt dat den 7" Mei 1850, dat dagblad 
met bijvoegsel 72 kolommen behelsde, 
of 17,500 regels, bevattende één millioen 
druklelters of leekenen , en dat van den 
inhoud van het blad omtrent het twee 
vijfde gedeelte geschreven, gesteld en 
verbeterd wa» geworden na 7 uur des 
afonds. Het bijvoegsel werd naar de 
pers gezonden ten 7 ure 50 minuten na 
den middag; de eerste vorm van het 
nieuwsblad ten 4 ure 15 minuten en de 
tweede ten 4 ure 45 min ui en vóór den 
middap; bij deze gelegenheid werden- 
7000 exemplaren vóór 6 ure 15 minu- 
ten , 21000 vóór 7 ure 30 minuten, en 



34000 vóór 8 ure 45 minuten vóór den 
middag, dus in omstreeks 4 uren tijds 
uitgegeven. Het groolsle aantal afdruk- 
ken hetwelk ooU in eenen dag is ge- 
drukt bedroeg 54000, en de grootste 
hoeveelheid drukwerk in de uitgaaf van 
één enkelen dag geschiedde voor het 
blad van 1 Maart 1348 ; toen woog het 
papier 7 ton (7,112 ned. ton) terwijl het 
gewoonlijk slechts 4^ ton (4,572 ned. ton) 
woog; de oppervlakte, welke eiken 
avond gedrukt werd, met inbegrip van 
hel bijvoegsel , bedroeg 30 acre (12,14 
ned. bunder) ; het gewigt der letters 
welke gestadig in gebruik waren be- 
droeg 7 ton (7,112 ned. ton), en 110 
zetters met 25 drukkers waren steeds 
aan het werk. Al het drukwerk voor 
dê Times wordt tegenwoordig verrigt 
door drie werktuigen, met 4 cilinders 
van Applegath en Cowper, en twee 
nieuwe staande druktuigen van Apple- 
gath. 



*. OVER HET ÖPSLÖRPEPfD VERMOGEN VAN HET KRIJT , EN ZIJN WATERGEHALTE 
IN VERSCHILLENDE GEOLOGISCHE TOESTANDEN, DOOR D. F. ANSTED, 

Hoogleeraar f vertaald door h. f. g. n. camp , Architect 
van Z. M. den Koning, L. K, L 

(Handelingen van de Institation of Civil Engineers, 30 April 1850.) 

(Civil Engineer and ArchitecCs Journal, Junij 1850, bladz. 203.) 



Na alvorens den aard en de uitge- 
strektheid der krijtrotsen in Engeland . 
zoowel geologisch ais topograpbisch 
verklaard , en kortelijk hunne voorname 
natuurkundige bijzonderheden beschre- 
ven te hebben, zette de heer Ansled 
de uitkomsten uileen van sommige proe- 
ven , genomen tot het bepalen van het 
werkelijk en het betrekkelijk opslor- 
pend vermogen van verschillende krijt- 
soorten, wanneer zij onder verschillende 
omstandigheden aan vocht zijn bloot- 
gesteld. 

De proeven werden genomen met 
kleine teerlingen , elk wegende 3 tot 4 
oiis(0,l ned. pd.) uit verschillende streken 
en verschillende geologische standen , 
uit de boven -midden*, en.onderkrijtbed- 
-dingco. Uit' deze proeven bleek, dat, 



wanneer de oppervlakte schijnbaar goed 
droog was, deze nog | pinl (0,18 kan) 
water in een teerl. voet (0,028 teerl. el) 
bevatte , hetwelk zij nooit los liet hoe 
droog de dampkring ook zijn mogt; 
dat in geval eenig gedeelte van de rots 
aan de lucht was blootgesteld, de op- 
slorping bij eene vochtige lucht van 
g^en belang was, ofschoon als men er 
water op goot , de boven- krijtlaag eene 
groote hoeveelheid der vloeistof opnam 
en zulks voor elke teerling voet (0,028 
teerl. el) rots tot eèn bedrag van 
2 gallon (9,08 kan) meer dan de hoe- 
veelheid die in den regel bevat is in 
schijnbaar droog krijt, als gewoonlijk 
blootgesteld. 

£en monster krijt van de middenlaag 
werd, na door blootstelliiiig gedurciuie 
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zes maanden door en door luchtdroog 
te zijn gemaakt, bevonden op de 1000 
deelen 23 deelen water te bevatten, 
waarvan bet | gedeelte werd afgegeven 
bij latere blootstelling aan eene vol- 
maakte drooge lucht, terwijl weinig 
meer dan de oorspronkelijke boeveelheid 
weder opgenomen werd in met vochl 
verzadigde lucht; hetgeen aantoont dat 
het opslorpend vermogen te dezen aan- 
zien minder groot is dan bij bet krijt 
yan de bovenlaag. De hoeveelheid water 
bevat in eene kubiek voet (0,023 kub. 
el) veizadic>(d krijt uit de middenlaag 
bedroeg weinig meer dan twee gallon 
(9,08 kan). Een staal van de onder- 
krijllaag werd bevonden te bevatten 
meer dan 10 deelen water op de 1000, 
waarvan ongeveer het drievierde ge- 
deelte spoedig werd afgestaan toen het 
blootgesteld werd aan eene volmaakt 
drooge lucht, doch het overige, hetwelk 
meer bedraagt dan de hoeveelheid water 
bevat in de boven-krijtlaag onder ge- 
wone omstandigheden, werd niet los- 
gelaten onder eenige omstandigheid, 
behalve in het luchtledige. — Bij latere 
blootstelling aan verzadigde lucht werd 
door lOCX) deelen meer dan 15| deel 
water opgenomen, en toen de massa 
verzadigd was, bedroeg de hoeveelheid 
water meer dan 2| gallon (9,65 kan) de 
teerling voet (0,028 teerl. el). De opper- 
krijtlaag mogt volgens den heer Ansted in 
het algemeen beschouwd worden als het 
geleidend gedeelte en de lagere als het 
behoudend gedeelte van de formatie, voor 
zooverre het water betreft, en dat krijt 
moet beschouwd worden als eene rots te 
zijn die overal de doorzijging van het 
watertoelaat, terwijl zij het water dat er 
op valt in zich opneemt en tot de onderste 
beddingen voert; dit verklaart gemak- 
kelijk den eenvormigen schijnbaar droo- 
gen staat waarin het krijt voorkomt, 
en de afwezigheid van eenigen stroom , 
voortkomende van oppervlakkige water- 
leiding, daar waar eene groole ultge* 



strektheid der rots zich bloot legt. 

Het schijnt ook dat bijzondere stroo- 
ken der rots veel meer water bevatten» 
dan andere; eenige toch zijn schijn- 
baar, doch niet werkelijk droog, als 
zij liggen onder het zoogenaamde vlak 
van blijvende vochtigheid in den grond: 
terwijl andere het water gemakkelijk 
en in groole hoeveelheid afgeven. 

Hierna werd het vermoedelijk gevolg 
van het vallen van den regen op de 
oppervlakte van het ontbloote krijt nage- 
gaan , en er werd geschat dat minstens 
18 duim (0«^457) water jaarlijks tot 
het voormelde vlak van blijvende voch- 
tigheid zakte, welk vlak ten naasten 
bij evenwijdig bleef aan de oppervlakte 
van den grond ; doch waar de krijtrots 
aanhoudend met eene waterdigte laag 
grond overdekt is, gelijk in het bekken 
van Xondon het geval is, daar is de 
stand der oppervlakte van blijvende voch- 
tigheid uiterst veranderlijk, doordien 
dan toch het vocht alleen door zijde- 
liagsche doorzijging in het krijt dringt. 
Van eene andere zijde meende men dat 
een groot gedeelte van de krijtrots in 
eenen staat van eenparige en blijvende 
natheid verkeert en dat overal waar de 
blaauwe kleilaag onder het krijt door- 
gaat, en het water bovenhoudt, er 
op eene zekere diepte onder de opper- 
vlakte en daar beneden een voorraad 
van water moet zijn, tot liet bedrag 
van 180 millioen gallon (817830 teerl. 
el) voor elke vierkante mijl (ongeveer 
114 ned. bunder), (of 7174 teerl. el op 
den bunder), op eene dikte van één 
yard (0»*.91) en dat de oppervlakte van 
blijvende vochtigheid, die hoofdzakelijk 
afhankelijk is van de boeveelheid van 
den gevallen regen, zoover boven dit 
lager oppervlak van verzadiging lag, 
dat daardoor een voorraad water, voor 
het minst gelijk aan de helft van den 
gevallen regen op die omstreken , ver- 
zekerd werd. 



M. DROOGE DOKKEN IN DE VEREENIGDE STATEN , VERTAALD DOOR 

H. F. G. N. Camp , Architect van Z. M. den Koning, L. K. L 
(Civü Engineers and Architect' s Journal , Junlj 1850, bl. 207.) 



Op dit oogenblik zijn voor de rege- 
ring der Vereenigde Staten vier ver- 
schillende drooge dokken in aanbouw, 
die de grootste schepen zullen kunnen 



opnemen. Een correspondent van het 
FrankUn Journal zegt dat zij verre weg 
al de dokken van die soort welke tegen- 
woordig in Europa in gebruik zijn zul- 
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len overlrefiFen. Van die vier is er een 
te Phüadelphia, beleend onder den naam 
van drijvend vaklcen- (sectional) droog 
dok. 

AVanneer het geheel voltooid zal zijn, 
zal dit dok bestaan uit tien vakken, 
waarvan elk 800 ton (812,80 ned. ton) 
zal kunnen ligten , zoodat het geheel 
een vermogen zal hebben van 8000 ton 
(8128 ned. ton). 

Het zal een schip van 350 voel lengte 
(106«i,76) kunnen opnemen. Zeg vakken 
te zamen zullen een linie-schip kunnen 
opli£pten, en de vier overige elk een 
fregat. 

De vakken zijn naast elkander ge- 
plaatst en aan de bovenzijden met bal- 
ken vereenigd. De pompen welke dienen 
om de vakken droog te maken worden 
door 4 stoomtuigen in werking gebragt, 
waarvan twee van 20 en twee van 12 
paardenkracht. Van elke grootte is er 
een aan elke zijde van bet dok geplaatst 
en wel zoodanig , dat de twee stoom» 
tuieren van 20 paardenkracht ze$ vak- 
ken , en de twee stoomtuigen van 12 
paardenkracht 4 vakken ledigen, terwijl 
een gelijke waterstand in de vakken 
door geschikte gemeenschappen onder- 
houden wordt. Met het dok staat eene 
groote sleenen kom in verbinding waar- 
van de zijden en de bodem met graniet 
bekleed zijn. Deze kom is 350 voet 
(106«i,76) lang en 226 voet (68<'i,88) 
breed, en het water daarin is bij ge- 
wonen vloed diep genoeg om het droog 
dok met bet vaartuig dat het mag be- 



vatten te vlotten. Nabij en in verband 
met de kom zijn twee spoorwegen op 
den vasten wal. Deze spoorwegen zullen 
zoo stevig wezen , dal zij elk vaartuig 
dat door hel dok opgeligl wordt zullen 
kunnen dragen. De geheele handeling 
komt hierop neder: 

De vakken van het dok worden naar 
builen op de rivier gesleept; men laat 
ze dan zoo ver vol water loopen tot 
zij diep genoeg gezakt zijn , om het 
daarbinnen vlotten van het vaartuig 
toe te laten. Wanneer dit geschied is 
en het vaartnig genoegzaam bevestigd 
is , wordt het waier uit de vakken ge- 
pompt en dus bel vaartuig uil het water 
geligt. Daarna wordt het geheel in de 
sleenen kom gevlot en op den budem 
neergelaten, alsdan kan het vaartuig op 
den spoorweg opgehaald worden. Dit 
wordt bewerkstelligd door middel van 
een waterdruk-cilinder van 36 duim 
(0«^914) middellijn en 12 voel (3«i,65) 
slag , welke in werking wordt gebragt 
door een stoomtuig van 40 paardenkracht. 
Zoo het noodig is kunnen twee vaar- 
tuigen op de spoorwegen geplaatst» en 
een linie- schip en fregat in het dok ge- 
laten worden , zoodat de ruimte van 
hel dok vier groote vaartuigen toelaat. 
Wanneer hel noodzakelijk is kunnen 
meer spoorwegen met de kom in ver- 
binding gebragt worden. Hel geheel zal 
in den loop van het jaar 1851 voltooid 
zijn, doch eenige vakken zullen met dit 
jaar reeds in gereedheid komen. 



UI. BEANTWOORDING DER PRIJSVRAAG, BETREFFENDE DE BRUG OVER 
DEN RUN TÜSSCHEN KEULEN EN DEÜTS. (1) 

(KöUnische Zeitung , 1850, N». 228.) 



De pruissische minister voor handel- 
nijverheid en openbare werken, von 
der Heydt, heeft de volgende bekend- 
making uitgevaardigd : 

Ten gevolge van de openbare nit- 
noodiging van 30 Maart jl. tol het in- 
zenden van ontwerpen voor eene brug 
over den Rijn tusschen Keulen en Deutz, 
waarbij de i« Augustus dezes jaars als 
termijn voor de inzending was bepaald, 
zijn in het geheel 62 ontwerpen inge- 
komen, welke daarop, overeenkomstig 
hetbg bet programma bepaalde aan de ko- 



(1) Zie boTOQ bhdi. 83 eo 84. 



(Red.) 



ninklijke technische gedeputeerde bouw- 
kommissie ter beoordeeiing werden toe- 
gezonden. Deze kommissie heeft zich 
eerst in 10 afdeelingen , aan iedere van 
welke verschillende ontwerpen werden 
in handen gesteld , met een voorloopig 
onderzoek bezig gehouden, om die af 
te zonderen, welke wegens eene ge- 
brekkige vervulling der gestelde be- 
palingen niet verder lot de mededin- 
ging konden worden toegelaten. Het 
getal der tol mededinging geschikte 
plans bleek daarop in de volle zitting 
der kommissie van 31 Augustus, tot 
welke ook hare gezamenlijke buiten - 
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leden waren uitgenoodiffd , 21 Ie be- 
dragen , van welke nog 7 wegens blijk- 
bare gebreken, ten aanzien van de zamen- 
stelling of het inachlnemen der statische 
en mechanische verhoudingen , van de 
v^erdere beoordeeling werden uitgeslo^ 
ten. De overblijvende 14 ontwerpen 
werden naar de stelsels van bouw in 
twee afdeelingen gesplitst (namelijk 
hangbruggen in de eene en bruggen 
op bogen en op dragers (1) in de an- 
dere) ; zij werden aan een nader onder* 
2oek onderworpen , tot welk einde de 
kommissie zich insgelijks in twee af- 
deelingen had gesplitst. Na dit onderzoek 
werden eindelijk drie ontwerpen voor 
eene laatste keuze afgezonderd: welke, 
na een uitvoerig voorloopig beraad in 
eene bijzondere kommissie en daarop na 
eene volledige herhaalde overweging in 
de voltallige vergadering der gedepu- 
teerde bouw-kommissie den 1 1" Septem- 
ber aan eene eindbeslissing werden on- 
derworpen. Bij eene meerderheid van 
stemmen besliste de koilimissie, dat 

de eerste prijs van 250 Friedrich 
d*or (ƒ2475,00) aan het met hel motto : 
2 p S p = o gemerkte ontwerp , de 
tweede prijs van 125 Friedrich d'or 
(/ 1228,50) aan het door den kapitein 

(1) Traliebruggen, kokerbruggen, eo' dergelqke. 

(Red.) 



W. Moor^om van Londen onderteekend 
plan is toegewezen. 

Bij de opening van ' het verzegeld 
briefje op 18 September bleek de ver- 
vaardiger van het' met hel motte: 
2 p S p =^ o geteekend ontwerp te zijn 
de bouwleider Johann Wilhelm Schwed- 
Ier , Z. Z. te Berlijn. 

De gedeputeerde bouw-kommissie heeft 
hierbij echter uitdrukkelijk aangemerkt, 
dat geen van deze beide ontwerpen , 
welke voor de beste zijn verklaard, 
onvoorwaardelijk ter uitvoeriog^ kan 
worden aanbevolen. 

De niet bekroonde ontwerpen zul* 
len aan die inzenders, welke bunnen 
wensch daartoe schriftelijk hebben te 
kennen gegeven , of nog zullen te ken- 
nen geven, vrachtvrij worden toege- 
zonden. Daarbij wordt aan hen, die 
hunne ontwerpen niet met hunnen naam 
maar met een motto hebben gemerkt » 
kenbaar gemaakt, dat hunne adressen 
hier niet geopend zijn geworden. De 
terugzending van deze ontwerpen aan 
een op te geven adres kan derhalve 
alleen geschieden op verzoek aan mij 
met opgave van het aangenomen motto 
vergezeld van een afdruk van hetzelfde 
zegel, dat op het naambriefje is ge- 
plaatst geworden. 

Berlijn f 19 September 1850. 



MII. BRITTANNIA KOKER-BRUG. 

Maandag 21 October (1). 
{Times 22 October 1850.) 



De tweede lijn der kokers voor den 
weg van Londen naar Dublin is dezen 
morgen voor goed geopend geworden. 
De geheeld bouw der groole brug is 
nu in alle belangrijke deelen vollooid. 
Op Zaturdag den' 19«" October heeft de 
kapilein Symonds, Inspecteur voor de 
regering, de brug 's morgens vroeg on- 
derzocht, en gezamenlijk met de In- 
genieurs eene reeks van belangrijke 
proeven genomen. De eerste proef be- 
stond in liet voeren van twee locomo- 
tieven door den koker, en ze, op zekere 
afstanden onderling, in het midden van 
de afdeelingen in rust te doen dragen. 
Te 9 uur werd een trein van 28 wa- 
gens met zijne twee locomotieven en 
280 ton (284^ ned. ton) steenkolen gc- 

(i) Vgl. boven, blz. 81. 



voerd door de 4 afdeelingen van den 
koker en werden de doorbuigingen 
naauwkeurig waargenomen. Zij bedrog 
gen niet meer dan 19 streep onder dien 
last. Na vele herhalingen van zulke 
proeven , waarmede verscheiden uren 
verliepen , werd de trein van 280 ton 
met zijne beide locomotieven uit den 
koker gevoerd, lot op ongeveer 1600 
el van de brug, en toen eensklaps met 
de grootst mogelijke bereikbare snelheid 
door de kokers gedreven; de uitkomst 
was dat met deze ontzagchelijk groole 
snelheid van last de trillende doorbui- 
ging aanmerkelijk minder groot was, 
dan toen de last in rust op de brug was. 
De toeslél, waardoor deze uitwer- 
kingen met groote naauwkeurigheid 
aangeduid worden, bestaat in eene 
groote y water bevattende, pijp gelegd 
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langs de bodemcellen van den kokër, 
en Tan welke het eene einde in bet 
midden met den koker rijst, terwijl het 
andere einde bevestigd is aan het hard- 
steenwerk van het landhoofd of den 
pijler der brug. Beide einden der pijp 
xijn voorzien van glazen buizen met 
verdeelde schalen , waardoor de betrek- 
kelijke hoogten van het water gemak- 
kelijk kunnen worden waargenomen. 
De gerïngste verdamping of lëkkaadje 
in zulk eene dunne buis boven de ge* 
wone uitzetting door de warmte zou 
hét waterpas veranderen , terwijl slechts 
de helft der werkelijke doorbuiging 
aan ieder einde van de buis wordt 
aangewezen ; dit nadeel wordt verhol- 
pen door een groot reservoir van water 
in het binnenste van de buis aan te 
brengen, hetvirelk met olie gedekt en na- 
bij de verdeelde schaal geplaatst is. Dit 
grooter oppejvlak vertoonde al de door- 
buigingen bij het steunpunt, en de toe- 
stel Verschaft eene volmaakte voorstel- 
ling van al de doorbuigingen en slin- 
geringen van dezen groolen bouw. De 
heeren E. en L. Clark, de aanwezige 
Ingenieurs, die van dag tot dag naauw- 
keurig al de zich voordoende bijzondere 
verschijnselen van dit nieuwe gewrocht 
hebben gadegeslagen, verklaren dat de 
hevigste winden door de straat niet zulk 
eene beweging in den koker te weeg 
brengen, als de druk van 10 man tegen 
de zijden van de buis , en dat de druk 



ven 10 man die met de trillingeo maat 
houden eene doorbuiging of slingering 
van 31 \ streep voortbrengt , terwijl de 
buis zelve 67 dubbele slagen in de 
minuut maakt. De sterkste winden, die 
gedurende het jongste stormachtige we- 
der door het kanaal hebben gewaaid, 
bragten geene slingering van meer dan 
6^ streep te weeg. De stool van een 
storm op zijde van de brug veroorzaakt 
eene slingering van een duim ; doch 
wanneer de twee kokers zamen verbon- 
den zullen zijn met ijzeren ramen, het- 
welk men voornemens is te doen, ver- 
wacht men dat deze bewegingen zullen 
ophouden. De werking der zon op den 
middag doet ze niet meer aan 6è tot 
94 streep bewegen. De dagetijksche uit- 
zetting en inkrimping van den koker 
wisselt af tusschen 12^ en 76 streep en 
bereikt zijne grootste en kleinste waarden 
omstreeks 3 uur voor en 3 uur na den 
middag. Als men een kompas houdt bo- 
ven eenig gedeelte van de cellen in den 
bodem, wordt de zuidpool aangedaan, 
en als men het houdt boven den top 
van de cellen wordt de noordpool aan- 
gedaan en deze uitwerking is merkbaar 
in alle deelen van den koker, hetzij in 
het midden hetzij aan hel einde, ofschoon 
hij slechts ongeveer lO® westwaarts van 
de magnelische middagUjn afwijkt. £r 
worden schikkingen getroffen om de 
kokers met een ligt gebogen dak van 
bijzondere zamenslelling te dekken. 



MV. EERSTE BEGINSELEN VAN STAATHUISHOUDKUNDE , TOEGEPAST OP DE 
OPENBARE WERKEN. NAAR HET FRANSCH VAN MINARD, Impecleur- 

generaal der Bruggen en Wegen, door j. tideman (1). 
(Annalès des Ponts et Chaussées, Jan. en Febr. 1850. blz. 55 volgg.) 



VIERDE HOOFDSTUK. 

Over de openbare werken uit het 
oogpunt der kosten. 

Over de kosten van vestiging der open- 
bare werken; kosten van ontwerp, — 
Een openbaar werk kan niet worden 
ondernomen dan nadat men er liet ont- 
werp van heeft gevormd en opgemaakt ; 
deze arbeid berust op voorloopige werk- 
zaamheden , zoo als opmelingen, water- 
passingen, peilingen, het inwinnen van 

(i) Vervolg van het stuk No. -XXXM , blz. 171 
▼aa dit deel üer «Uittreksels.» 



inlichlingen van allerlei aard, aan welke 
mei de teekeningen , bestekken , memo- 
rien , enz. de eerste uitgaaf besteed 
wordt , die grootendeels ontstaat door 
hel bezigen van de ingenieurs en van 
hunne helpers. 

Wanneer een ontwerp en zijne 
uitvoering zijn vastgesteld , is de 
eerste verrigting het afbakenen van de 
plaats der werken en hel aankoopen 
van den grond. De raming dezer uit- 
gave is niet eene van de minst onzekere 
bij een ontwerp; alhoewel zij opper- 
vlakkig schijnt te kunnen worden op- 
gemaakt naar zeer bekende gegevens, 
zoo is de uilkomst zelden in overeen - 
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fttemmin£p met de berekeniBg^en. Dit ge- 
deelte van de begrooting van Icosten ver- 
eischtdenaauwkeurigste onderzoekingen. 

üitooering der werken; de kapitcUen 
gijn vóór de voltooijing der werken on' 
vruchtbaar, -~ Dadelijk na het inbezit 
nemen van de gronden moet men met 
de uitvoering een aanvang maken. De 
bouwstoffen moeten gereed zijn voor 
het gebruik, en hare ontginning en 
haar vervoer moeten daartoe vooruit 
zijn geregeld geworden. De uitvoering 
moet met den meesten spoed worden 
voortgezet en bestuurd , want al de 
uitgaven , welke vóór de algeheele vol- 
tooijing der werken worden gedaan, zijn 
onvruchtbaar.en brengen geen nut voort. 

De beleende gelden moeten beschouwd 
worden als beleend te zijn tegen interest 
op interest, — In den tegenwoordigen 
toestand der maatschappij bestaan er 
weinig werkelooze kapitalen ; uit welke 
bron derhalve die , waarmede men de 
aangevangen werken betaalt, voort- 
vloeijen , men heeft ze aan eene winst- 
gevende plaatsing moeten onttrekken 
om er een renteloos gebruik van te 
maken. Het land verliest dus den inte- 
rest van die kapitalen voor zoolang de 
uitvoering duurt en zelfs , volgens het 
algemeen gevoelen, zou men die kapi- 
talen moeten beschouwen als tegen in- 
terest op interest beleend. 

Men ziet« dat . in plaats van te gelijker 
tijd veel nieuwe werken te ondernemen 
en daarover de jaarlijksche sommen der 
begrooting te verdeden, het voordee- 
liger is achtereenvolgens aan eenige al 
de gelden te besteden, waarover men 
beschikken kan, ten einde ze spoediger 
te voltooijen en eerder genot er van 
te hebben. 

Men ziet dat, wanneer men de werk- 
zaamheden langzamer uitvoert . het 
kwaad niet alleen daarin gelegen is dat 
men de diensten , die men verwacht , 
later geniet, maar ook in het verlies 
zonder vergoeding van de inkomsten, 
die men elders verkreeg. 



Htt gebruik van *s lande gelden voor 
werken van langen duur is gevaarUjk, — 
Deze laatste overweging moet ernsligp 
doen nadenken over bet gebruik van 
'ft lands gelden voor werken , waarvan 
de uitvoering langen tijd moet duren , 
want die werken worden soms gestaakt^ 
en bijna altijd vertraagd, wegens meer 
dringende behoeften. 

Voorbeeld van het eerste kanaal van 
St, Quentin» — Zoo beeft de eerste 
boring van het onderaardsche kanaal 
▼an Saint-Quentin , dat in het jaar 1772 
werd begonnen in eene rigting , welke 
men sedert heeft laten varen, bijna twee 
mllUoen (f 945,000) gekost (1), en deze 
geheel verlorene twee milloen zijn er 
thans meer dan dertig (ruim 1 4 millioen 
gulden) waard. 

Voorbeeld van het fortBoyart, —Zoo 
heeft de sleenstortiog , die bestemd was 
om het fort Boyart op de reede van 
het eiland Aix te dragen, en in 1804 
begonnen , na den storm van Februarij 
1808 gestaakt en in 1842 weder opgevat 
is, vier millioen (f 1,890,000) gekost; 
deze vier millioen, die er thans twee* 
endcrtig(ruim 15 millioen gulden) waard 
zouden zijn, hebben gedurende dertig 
jaren tot niets anders gediend , dan om 
eene klip te vormen , die nog gevaar- 
lijker is dan de bank, waarop zij is 
geplaatst. 

Merkwaardig voorbeeld van het kanaal 
van Borgondien, — Dit. kanaal , in 
1775 aangevangen , is over zijne gansche 
lengte eerst in December 1832 bevaar- 
baar geweest. De eerste uitvoering der 
werken werd in 1793 gestaakt , in 1808 
hervat, omstreeks 1814 vertraagd, en 
eindelijk met vrij veel ijver voortgezet 
van 1822 af tot de geheele voltooijing 
omstreeks 1839. Wanneer men alleen 
den interest tegen 5 ten honderd rekent 
van 1775 tot 1833, aangezien eenige 
gedeelten van het kanaal , langen tijd 
voor het geheel , bevaarbaar zijn ge- 
weest, dan zijn de kosten voor dit 
kanaal geweest als volgt: 



Werken 

Tan 

eersten aanleg. 


Er in gestoken 
kapitalen. 


Jaren 
van on- 
vracht' 

baar 
gebruik. 


Interest lot in 4833. 


Van 1775 tot 4793 (2) 
1. 4808 » 4820 (3) 
» 4822 » 4833 (3) 
» 4833 » 4839 (4) 


6,000.000 fr. (ƒ2,835.000) 

9,6()3.000 » (- 4,565.768) 

30,650.000 »> (-41.482.425) 

9,085,000 » (- 4,292.662) 


42 

49 

5 


42,600.000 fr.(/ 5,953.500)' 
9,0P9.850 » (- 4,294.954)1 
7,662.500 » (. 3,620.531)' 

1 


55.398.000 fr. (/'26,4 75.555) 


29,352.350 fr. (/ 4 3,868.985), 



(1) Dutens, «Navi^ralion inlérieure de laFrance.» f. p. 4a4, 4S8. (2) Dulens, I. c. p. o79. 

(3) Sitnation Ucs truvuux publics au 51 D^cevbre 1840 p. 159. miA niöaie au 31 Déceuibre iÜtö p. CO. 
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Derhalve beeft dit werk meer dan 84 
millioen (/39,690.000) gekost, en men 
merke op , dat een gedeelte der hier^ 
boven in rekening gebragle enkele 
interesten geen denkbeeldig iets is , alzoo 
de regering in 1822 werkelijk 25 millioen 
(/ 11,812.500) legen 5^ ten honderd 
heeft geleend , ten einde het kanaal van 
Borgondien te vollooijen. 

Voorbeeld van den dam te Cherburg. — 



De werken van den dam te Cherburg, die 
in'1784 werden aangevangen, in 1791 af- 
gebroken, in 1802 hervat, in 1813 weder 
gestaakt, en eindelijk in 1833 weder 
opgevat, waren in 1842 nogon voltooid. 
De daaraan bestede kosten kunnen « 
wanneer men alleen den enkelvoiidigen 
interest der in het werk gesloken ka- 
pitalen in rekening brengt » aldus 
worden geschat: 



Kapitalen. 



Werken en andere uitgaven van 1784 tot 

1791 en interest 31,000,000 fr. 

(f 14,647,500) 
Enkelvoudige Intrest gedurende de staking 

van 1791 tot 1802 

Werken van 1802 tot 1813 en enkelvoudige 

interest • , 20,000,000 fr. 

(f 9,450,000) 
Interest gedurende de slaking van 1813 tot 

1832 

Werken van 1832 tot 1842 en enkelvoudige 
interest ............ 9,620,000 fr. 

(f 4,545,450) 



60,620,000 fr. 
(/ 28,642,950) 



Enkelvoudige 
interest. 



5,250.000 fr. 
(ƒ2.480,625) 

17.050,000 fr. 
(ƒ8,056,125) 

22,550,000 fr. 
(f 10,654,875) 

22.950,000 fr. 
(f 10,843,875) 

28.250,000 fr, 
(f 13,348,125) 



96,050,000 fr. 
(ƒ45,383,625) 



Men zeide in 1842, dat men nog 6 
millioen (ƒ 2,835.000) zou moeten be- 
steden, om dit groole werk te voltooijen; 
derhalve zal bet niet minder dan 162 
millioen (ƒ 77.545,000) kosten, waarvan 
40 millioen (ƒ 18,900,000], de interest 
van het betrokken kapitaal gedurende 
30 jaren van stilstand, verloren zijn ge- 
gaan, enkel door de staking der werken. 

Voorbeeld van het kanaal van Leeds 
naar Liverpool, — Dergelijke verliezen 
hebben plaats in de ondernemingen der 
maatschappijen, wanneer zij al hare 
middelen vóór de voUooijing der werken 
hebben uitgeput ; zoo is de aanleg van 
het groote kanaal van Leeds naar Li- 
verpool, die zes en veertig jaren heeft 
geduurd, gedurende dertien achtereen- 
volgende jaren geschorst geweest (1), 
en ofschoon alstoen de begonnen ge- 
deelten bevaarbaar waren, zoo scheelde 
er veel aan, dat zij de 8 millioen 

(1) Pricsliey, t. a. p. bl. 424: 



156,670.000 fr. 
(ƒ 74,026,575). 

(ƒ 3,780,000) waard waren , die zij 
badden gekost. 

Kotten van het onderhoud en van de 
dienst. — De uitgave voor den aanleg 
is niet voldoende voor hel beslaan van 
een werk; men moet het onderhouden 
door herstellingen , waarvan de uitgave 
pariodiek terugkeert en een last vormt, 
die het nut vermindert; men moet er 
nog de bezoldigingen der agenten, die 
voor de dienst noodig zijn. en soms 
die van de met het toezigt belaste amb- 
tenaren, bijvoegen. 

Bij een kanaal. — Zoo slibt een ka- 
naal aan en het vereischt daarom uit* 
dieping. Het water, dat door de sluizen 
in- en uitstroomt, verslijt het metsel- 
werk en maakt een herbouw noodig; 
het hout der sluisdeuren verrot door de 
afwisseling van droogte en vochtigheid, 
en moet na vijftien tot twintig jaren 
geheel vernieuwd worden. De sluis- 
meesters, de sluiswachters en de ont- 
vangers bij de scheepvaart hebl>en be- 
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zoldlgingen. 

Over de wegen. — Er zijn werkeo , 
waarvan de kosten van onderhoud zeer 
aanzienlijk zijn, in vergelijking met 
het bouwkapitaal: Zoodanige zijn zekere 
mac-adam-wegen » welke jaarlijks aan 
onderhoud tot een derde van de eerste 
uitgave kosten (weg van Chagny (1) en 
van Kensington (2).) 

Over de bruggen» — Er zijn daaren- 
tegen andere werken, die aari onder- 
houd niets kosten; zoo liet men, dat 
bruggen , die sedert eeuwen bestaan , 
bijna geen andere herstellingen ver- 
eischen , dan die van den weg , die er 
overloopt, en van eenige voegen. 

Eindelijk zijn er werken, waarvan 
het onderhoud, zonder zeer kostbaar te 
zijn, van zoo veel belang is, dat men 
het gedurende een jaar niet zou kunnen 
verwaarloozen , zonder die werken blool 
Ie stellen aan een spoedig verval; van 
dien aard zijn de dijken , die men aan de 
aanhoudende werking der zee tegenstelt, 

VIJFDE HOOFDSTUK, 

Over de openbare werken, uit het 

oogpunt van hunnen duur en 

van de kosten. 

Tot nu toe hebben wij bij de open- 
bare werken niet anders dan het kapi- 
taal van aanleg , en dat van onderhoud 
beschouwd , maar zij duren niet eeuwig : 
door den tijd en het gebruik slijten ze , 
en in weerwil van de herslellingen , 
komt er een tijdstip, dat zij geen of 
slechts gevaarlijke diensten meer bewij- 
zen , en men dus genoodzaakt is tot eene 
geheele vernieuwing; wij moeten dus ook 
over het kapitaal van herbouw spreken. 

Over het kapitaal van herbouw. — Op 
dat tijdstip zijn de kapitalen van eerslen 
aanleg en onderhoud verloren; er heeft 
voor de maatschappij een aanzienlijk 
verlies plaats gehad. 

Maar de tweede bouw zal hetzelfde 
lot als de eerste hebben ; hij zal ge- 
volgd worden door een derden , die het- 
zelfde zal ondervinden als de tweede, 
en zoo verder. Bij iedere vernieuwing 
is er verlies van de kapitalen van bouw 
en onderhoud van den vorigen bouw. 
Al deze verliezen vermeerderen met eene 
snellere opklimraing, naarmate de tijd- 
stippen van vernieuwing nader bij el- 
kander zijn; het is dus van belang die 

(1) Berthaull-Ducreux , ingenieur, tDes grandes 
routes,! 2 partie, p. 150. 

(2) R. L. Edgeworth, «Essay on Roads and Car- 
rlages» . 



zoo veel mogelijk van elkander vflpwij- 
derd te houden , en de gebouwen zoo 
duurzaam mogelijk te maken. 

De middelen om daartoe te geraken 
zijn: 

l». Bij hel ontwerp de beste schik- 
kingen te treffen. 

2». De voorwerpen van groote afmc* 
tingen te maken. 

3«. Bouwstoffen te gebruiken , die 
zeer veel kunnen weerstaan. 

De meer duurzame gebouwen zijn 
kostbaarder. — Het eerste middel vordert 
slechts tijd en nadenken; het betreft de 
kunst, en deze ligt buiten ons bestek. 
Het tweede verhoogt noodwendig de 
kosten en het derde bijna altijd. 

Indien men , daarentegen , bouw- 
stoffen neemt van geringe afmetingen 
en vastheid , vermindert men ook wel 
de kosten van aanleg ; maar, alzoo men 
tevens den duur verkort , verhoogt men 
ook de kosten van het onderhoud en 
vooral die van de herstellingen, welke 
meer dikwerf noodig zijn. 

Men zal welligt aanmerken, dat, 
indieA de ingenieur -binnen zekere gren- 
zen er meester van is zijne bouwstoffen 
te kiezen , hij ten aanzien van de af- 
. melingen niet dezelfde vrijheid heeft. 
Echter bepalen de regelen der bouw- 
kunst niet stellig de afmetingen. Over 
het algemeen berekent men hare grenzen 
volgens onderstellingen , die eenige 
onzekerheid laten omtrent de slotsom ; 
vervolgens verhoogt men de bepaalde 
afmetingen om een waarborg voor de 
duurzaamheid te hebbeir, maar in eene 
willekeurige verhouding. Geldt het eene 
sluisdeur, dan zullen sommige ingenieurs 
het hout een vijfde van den last doen 
draren , die ze zou doen breken, andere 
een 'tiende. Geldt het eene hangbrug 
dan zal heX ijzerwerk genomen worden 
nu eens op het vijfde van den last van 
breking . dan eens op het achtste. De 
dikte van een uitersten reglstandsmuur 
of van een brugpijler zal even veran- 
derlijk zijn. 

Aldus kunnen de wijze van zamen- 
stelling, de keus der bouwstoffen en 
zelfs de afmetingen van een werk be- 
schouwd worden als onbepaalde groot- 
heden, die men binnen zekere grenzen 
kan doen veranderen, len einde eene 
vaste som voor eersten aanleg niet te 
overschrijden en een bepaalden duur te 
verzekeren. 

Van den minsten duur der werken; 
de werken zouden duuriamer kunntn 
zijn. — Maar welke is de minste duur, 
dien men moet aannemen? Tot hoever 
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nikt de toekomst waarvoor men bouwen 
moet? Moet men voor een of (wee geslach- 
ten of voor verscheiden eeuwen bouwen ? 
Indien men het antwoord op deze vragen 
loekt in de nieuwere gebouwen , zal 
men zien dat , schoon ook de ingenieurs 
en de bouwmeesters groot gewiglschijnen 
Ie hechten aan de middelen, die geschikt 
zijn om langerenduurte verzekeren, zij 
er verre af zijn , al de zoodanige aan 
te wenden , welke de kunst te hunner 
beschikking sielt; aldus, om een voor- 
beeld aan te halen, zien wij dat men 
Diet het graniet noch zelfs den zand- 
steen, die in de omstreken van Parijs 
zoo algemeen is, gebruikt heeft in die 
gedeelten der groote bouwwerken van 
de hoofdstad, die het spoedigst vervallen, 
zoo als de voetstukken der gebouwen, 
de pijlers en de bogen der bruggen enz. 

Er zijn cTcnwel voorbeelden van het 
gebruik van zeer harde bouwstoffen ; 
zoo heb ik sluizen in het kanaal van 
Birmingham gezien, waarvan de dag- 
zijden der muren met metalen platen 
belegd zijn , en men heeft de koppen 
der schernipalen van de dokken van 
HHvre met gegoten ijzer bekleed. Maar 
men heeft eerst tot die groote uitgaven 
besloten, na er de noodzakelijkheid van 
te hebben ingezien. 

Om weUtê reden xij.het niet zijn. — 
Over het algemeen doet men niet al de 
noodige opofferingen, om aan de ge- 
bouwen eene groote duurzaamheid te 
verschaffen ; men zal de oorzaak van 
deze handelwijze vinden in den aard 
van het vraagstuk , dat de bouwmeesters 
gemeenlijk hebben op te lossen; behalve 
dat zij de voorwaarde moeten vervullen, 
om voor een bepaald doel te bouwen, 
zijn zij bijna altijd aan zekere hoogste 
som van uitgaven gebonden ; eene zeer 
verstandige beperking, die voortvloeit 
uit het nut, zoo als wij het hierboven 
hebben beschreven; want hoe groot het 
nut van een gebouw zij, dit kan niet 
tot eiken prijs gekocht worden, en moet 
alleen- betaald worden zooveel als het 
waard is. 

Onderscheid tusschen de Jtomeinsche 
en de nieuwere gebouwen, — In navol- 
ging van de Romeinen, hebben de nieu- 
were volken getracht voor eeuwen te 
bouwen. Toen de Romeinen in hunne 
gebouwen die overmaat van stevigheid 
bragten , die ze tot onzen lijd heeft doen 
voortduren, volgden zij hunne heer- 
schende zucht voor gedenkleekeuen. De 
spaarzaamheid schijnt aan het ontwer- 
pt» hunner werken even vreemd te zijn 

geweest, als aan de leiding van den 



arbeid; indien hunne werken slechts 
tot de nakomelingschap voortduurden « 
was het hun onverschillig welken arbeid 
die aan de soldaten, de slaven en de 
overwonnen volken kostten. Ook merkt 
men in hunne werken, over het geheel, 
een zeer grooten handenarbeid bij een 
zeer beperkt nut op. Hunne wegen wa- 
ren bovenmatig dik en zeer smal; ver* 
scheiden waterleidingen , die kolossale 
metselwerken vertoonen, voerden weinig 
water aan. 

Redenen t waarom men aan minder 
kostbare, hoezeer dan ook minder duwT" 
xame , werken de voorkeur behoort fe 
geven» — Onder de redenen, die pleiten 
ten gunste van mindere kosten van aan- 
Jeg, hoewel daardoor tevens de duur- 
zaamheid minder zij, kan men de vol- 
gende tellen: 

i». De handel , die over het algemeen 
de werken doet ontstaan, waarmede de 
ingenieurs zijn belast, is verre van sta - 
tionnair te zijn ; hij verplaatst zich dan 
her-, dan derwaarts, en men kan zeggen 
dat in een niet zeer aanmerkelijk tijds- 
verloop de nijverheid en de handel van 
eene stad of van eene streek groote af- 
wisseling ondergaan. Bij deze oorzaak 
van onbestendigheid moet men de mede- 
dinging van andere inrigttngen en de 
verdere volmaking voegen. Waarom 
zou men dan oen meer aanzienlijk ka- 
pitaal aanwenden om de duurzaamheid 
van een gebouw te vermeerderen, welks 
gebruik beperkt kan worden of zelfs 
geheel vervallen kan? 

2». De ondervinding leert ons, dat, 
naarmate de beschaving toeneemt , de 
overvloed van kapitalen vermeerdert , 
en de voet van interest vermindert; het 
is dus verkieselijk de uitgaven tot in 
de toekomst te verschuiven. 

3». De vorderingen der kunsten van 
allerlei aard maken de bouwpraktijken 
hoe langer zoo minder kostbaar. Ër is 
dus voordeel daarin gelegen, wanneer 
al het overige gelijk staat , om een bouw 
te vernieuwen, 

4». De afwisseling in de prijzen der 
bouwstoffen brengt groote veranderingen 
te weeg in de betrekking tusschen de 
uitgaven voor twee soorten van bouw. 
Zoo is het waarschijnlijk , dat de prijzen 
van timmerwerk meer zullen toenemen 
dan die van metselwerk; want debos- 
schen verdwijnen , terwijl de steengroe- 
ven en de middelen van vervoer toe- 
nemen; integendeel schijnen gegoten en 
geslagen ijzer, koper, lood in prijs te 
verminderen. 

5°. Wanneer men de voorkeur geeft 

16 
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aan gebouwen van langen duur, hoe- 
zeer zij meer kosten , zullen de ka- 
pilalen , waarover de maaUGtiappij jaar- 
lijks voor de openbare werken kan be- 
schikken minder bouwwerken voort- 
brengen ; zij zal dus verbeteringen 
moeten ontberen, welke zij zich kon 
verschaffen, en waaraan zij behoefte 
gevoelde ; het verlies, dat daaruit voort- 
vloeit, kan niet geschat worden. Kan 
ipen bovendien niet zeggen , dat men 
een gemis aan het tegenwoordig ge- 
slacht oplegt ten gunste van een toe- 
komstig? Indien men lot leeningen de 
loevlugt neemt , valt men dan niet in een 
tegenovergesteld kwaad , daar men de 
toekomst belast men eene scliuld in het 
belang van het tegenwoordige aange- 
gaan? En laten wij steeds in het oog 
houden , dat de toekomstige diensten der 
gebouwen niet zeker zijn. Zullen boven- 
dien die gebouwen voor hen, die er nut 
van zullen hebben, waard zijn wat zij 
aan hunne voorgangers hebben gekost ? 
6«. Eindelijk daar de openbare ge- 
bouwen den rijkdom moeten doen toe- 
nemen , is hel niet minder drukkend ze 
steviger te vernieuwen naar male van 
de diensten die zij bewijzen, dan ze 
terslond van groole duurzaamheid, dat 
altijd kostbaar is, te maken ? Toen men 
het kanaal du Centre gemaakt heeft, is 
bet meUelwerk met spaarzaamheid uit- 
gevoerd, en vaak waren de bouwstof- 
fen, die uit zuinigheid op de plaats 
zelve wei den gezocht , van slechte hoe- 
danigheid; van daar ontstond de nood- 
zakelijkheid om een gedeelte der kunst- 
werken na een twintigtal jaren te ver- 
nieuwen. Die vernieuwingen zijn met 
voortreffelijke bouwstoffen , die voor 
geringe kosten langs hel kanaal werden 
aangevoerd , verrigt , terwijl die zelfde 
werken, wanneer zij aanvankelijk reeds 
even stevig waren uitgevoerd gewor- 
den , vier malen zooveel zouden hebben 
gekost. Indien men zoo doende ten slotte 
al niet eene zeer groole bezuiniging 
heeft verkregen, vooral ten gevolge van 
de hindernissen, die de herstellingen 
aan de scheepvaart hebben aangebragt, 
zoo is er ten minste het aanzienlijke 
voordeel uit voorlgevloeid, dat men aan 
den handel voor eene som van 1 1 mil- 
lioen een nieuwen weg heeft geopend, 
terwijl meer duurzame werken er eene 
van 14 millioen hadden vereischt, en 
het is welligt aan dezen geest van 
spaarzaamheid, dat wij het kanaal du 
Cenire hebben te danken ; want eene 
begrooting van 3 millioen meer had eene 
reden kunnen zijn om van hel ontwerp 



af te zien ; indien men al in bet vet^ 
volg werkelijk die som aan herstellingen 
heeft uitgegeven , zoo heeft toch die opof- 
fering minder drukkend moeien zijn, dart 
zij het zou geweest zijn vóór de opening 
van het kanaal , omdat men zich sedert 
door de scheepvaart had verrijkt. 

Hetzelfde is het geval geweest met 
het groote kanaal van het meer Erié 
in de Vereenigde Staten ; in het eerst 
werd het van geringe afmelingen ge- 
maakt, met walerleiding-bruggen van 
hout of van slechten steen; men vernieuwt 
het tegenwoordig met duurzame bouw- 
stoffen en maakt het dubbel zoo wijd en 
veel dieper, al hetwelk eene uilgave van 
125 millioen vereischt, waarvoor aan- 
vankelijk geene middelen beschikbaar 
waren, doch thans wel, ten gevolge 
van de aanzienlijke opbrengst van het 
kanaal (l). 

Wiskundige uitdrukking ter bepaUng 
van de verhouding tusschen de hosten 
en den duur der gebouwen. — Men heeft 
getracht de kosten van een werk met 
belrekking tot zijnen duur wiskundig 
uit te drukken. Wij zullen hier eene 
van die formulen geven (2). 

Alzoo de prijs eener zaak het gewigt 
aan zilver is, hetwelk men voor die 
zaak geeft, en alzoo het zilver alge- 
meenei' w^ordt in Europa, naarmate er 
uit AmeiMka wordt aangevoerd, zoa 
hebben de prijzen eene strekking lot 
rijzen. Andere oorzaken, gelijk wij heb- 
ben gezien, kunnen de prijzen van deze 
of die soort van werk doen dalen; 
maar over het algemeen kan men aan- 
nemen , dal de prijsverhooging met den 
tijd toeneemt, en bovendien, om de 
berekening gemakkelijker te maken , dat 
die verhooging eene meetkundige reeks 
volgt. 

Zij dan n de verhouding tusscneti 
de prijzen op twee een jaar van elkan- 
der verwijderde lijdstippen zoodal het- 
geen tegenwoordig E kost , n E kost 
na verloop van een jaar ; 

m hel cijfer van den voet van interest 

van het geld, zoodat een kapitaal C, 

tegen zamengestclden interest geplaatst, 

m C worde na verloop van een jaar; 

C de kosten van een werk; 

E die van het jaarlijksch onderhoud ; 

p de tijdruimte, na verloop van. 

welke men het werk moet vernieuwen. 

Onderslellen wij dat , om dit werk 



(1) Michel Cbevalier. «Voies de communication 
des Etats-ünis,» pag. 163 suivv. 

(2) Memorie vau Brisson , uilgrefreren door FaYier 
in het t Jourual du Génie civii,» livf. 96. 
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te malden , te onderhouden en bij 
voortduring te vernieuwen, men bij 
een bankier, of in de pul)Iieke fondsen, 
eene som belegge , die , met den zamen- 
gestelden interest, altijd voldoende moet 
zijn om liet bestaan van het werk te ver- 
zekeren , en zoeken wij die som: 

De kost-en van onderhoud voor het eer- 
ste jaar, ivaaromtrentwij zullen ontier- 
stellen 'dat zij eerst aan het einde van dat 
jaar betaald worden, zouden £ bedragen, 
als -de prijzen niet stegen ; maar , dat 
stijgen in aanmerking genomen , zal 
men n E noodig hebben; en om n £ 
te hebben aan hei eind van dat eerste 
jaar, zal het voldoende zijn nu eene 

som — £ te plaatsen. 
tn 

Voor het onderhoud van het tweede 
jaar zou Moeder de som £ noodig zijn, 
indien de prijzen niet waren gestegen ; 
maar, hunne stijging gedurende twee 
jaren in aanmerking genomen , zal men 
n» E noodig hebben ; len om die som 
na verloop van twee jaren te vin- 
den , is het voldoende eene som — E, 

tegen zam^ngeslelden interest te plaalsen. 

Men zou even zoo bevinden, dat, om 

het onderhoud van het derde jaar 

te kunnen betalen , men eene som 



—-, E, voorliet vierdejaar eene som ~ £, 

en zoo vervolgens, zou moeten plaalsen. 
Om het werk bij voortduring te on- 
derhouden , zal men derhalve legen za- 
mengestelden interest de kapitalen moe^ 
ten plaatsen, die door de volgende termen 
worden voorgesteld: 

r-ü.^,, — tE.... — tE.... — 7 E.,., enz. 

Deze vormen eene raeetkunslige reeks, 
die zal moeien afnemen , ten einde de 
oplossing van het vraagstuk mogelijk 

«ij, en welker som is: E ( ^ \ 
\m — n/ 
Na elk verloop van p jaren zal men het 
werk moeten vernieuwen; wij zullen 
onderstellen, dat voor den tweeden bouw 
dezelfde werken zullen noodig zijn als 
voor den eersten. Alsdan zou hij ook 
evenveel moeien kosten, d. i. dus C, 
iBdien de prijzen niet gestegen waren. 
Maar , hunne rijzing gedurende p ja- 
ren in aanmerking genomen , zal die 
herbouw kosten n^'C, welke som men 
na verloop van p jaren zal verkrij- 
gen, door eene som ^c tegen zamen- 



gestelden interest te plaatsen. 

Evenzoo zal men bevinden , dat de 
som , die voor de tweeden herbouw 

noodig zal zijn , zal bedragen 



n^p 



n*p 



die voor den derden -^^— C enz. 
m*p 

Al die opeenvolgende bouwingen wor*- 
den dus , met inbegrip der eerste, voor- 
gesteld door deze reeks: 

„ «^ _ »*" - n*f>. 

*"•• — r tl... C... C...eDZ.= 

A n" «'" „'" > 



welker som C 






het ka- 



pitaal zal zjjn, waarmede bij voortdu*^ 
ring de kosten voor al diebouwini;en, 
met inbegrip der eer«le , zullen kunnen 
worden beslreden. 

Derhalve wordt de eenmaal betaalde 
som , welke hij , die zich met den eer- 
sten bouw, hel onderhoud en de her- 
stelling van het werk belast, heeft te 
storten, uitgedrukt door: 

Deze behandeling van het vraagstuk 
is nogonvoHedig; want, om een werk l^ 
vernieuwen, heeft men een zekeren tijd 
noodig, gedurende welken men er ^een 
genot van heeft. Men is verpligt eene 
dienst te missen, of er door een lijdelijk 
middel in te voorzien. In beide gevallen 
lijdt men verlies aan kapitaal; indien 
men dat verlies door X[ voorstelt, en 
indien men onderetelt dat bet bij eiken 
herbouw voorkomt, kan men aanne- 
men, dat de uitgave € voor het werk 
is C -4- ^; derhalve, als men dit na- 
deel in de formule («) overbrengt, 
wordt zij (1): 

Opmerkmgen omtrent de voorgaande 



(l) Men zal dergelijke berekeniogen aantreffen in 
de navennelde werken : 

Memorie van deo heer Mendot de la Goree >, 
lioofd-ingenieur der Rruggen en Wegen ^ in het 
«Journal du genie civili , Tom, Vï , p. 505. 

«Memoires pour les adjudications des travaux 
publiés» door den heer Favier , inapecteur-generaal 
der Bruggen en Wegen , noot R. 

«Essai sur les lois du mouvement de tracliim* 
van denzcifdeu. 1841. Noot 4. bl, 147—167. ~ 
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wiskundige beschouwingen. — Deze wis- 
kundige beschouwingen schijnen ge- 
schikter Ic zijn om het verstand ten 
aanzien van deze soort van onder- 
werpen Ie scherpen , dan om tol stel- 
lige uitkomsten te leiden ; zij berusten 
op de veronderstelling van een te lang- 
durig beslaan van een zelfden staat 
van zaken. Waar is een werk, dat op 
dezelfde wijze is vernieuwd geworden , 
wij willen niet eens zeggen bij voortdu- 
ring, maar slechts gedurende eene halve 
eeuw? Bij voorbeeld: wij zien wegen, 
die gedurende twee honderd jaar weinig 
verandering schijnen te hebben onder- 
gaan; het zijn altijd bestrate wegen, 
maar de breedte is vermeerderd , maar 
de steenen zijn van verschillenden vorm 
en eene andere grootte, maar hunne 
Iiardheid heeft afgewisseld naar de 
groeven, waaruit men ze haalt; maar 
het gerij is in snelheid en hoeveel- 
heid toegenomen op het eene punt, 
verminderd op het andere , en wat dies 
meer zij. 

Indien men de wijzigingen nagaat, 
welke met den tijd ongevoelig In de vor- 
men der werken, in den aard der ge- 
bruikte bouwstoffen, in de bouw-prak- 
tijken, en vooral en nog sneller in de 
prijzen lot stand komen, zal men erken- 
nen, dat de vooruit-berekening der kosten 
tan herbouw zich naauwelijks tof twee 
geslachten zal kunnen uitstrekken. Bij die 
formulen is ondersteld , dat de stijging 
der prijzen in eene meetkunstige reeks 
toeneemt; niet alleen is deze onderstel- 
Img» die alleen voor het gemak bij 
de berekening is aangenomen, niet 
in overeenstemming met de bekende 
stijgingen, maar het gebeurt soms dat 
de prijzen dalen , zoo als in Frankrijk 
in het begin der XVllI» eeuw heeft 
plaats gehad. Bovendien schijnt bet, 
dat , indien de werken door de regering 
worden bekostigd, men niet alle stijging 
van prijzen moet in aanmerking nempn, 
omdat , alzoo de schatkist gedeeltelijk 
wordt gevoed door belastingen, die 
met die prijzen stijgen , de vermeerde- 
riug van dat gedeelte van hare inkom- 
sten evenredig is met de stijging der 
prijzen van den arbeid en van de bouw- 
stoffen. 

Er is nog eene ander zeer gewiglige 
opmerking, onafhankelijk van de voor- 
gaande berekeningen , en die men 
daarbij niet in rekening kan brengen. 
Bij die berekeningen onderstelt men , 
dat men de vrijheid heeft , van twee 
soorten van bouw die te kiezen, welke 
ten slotte de meesle besparing oplevert; 



mdar zulks is het geval niei. Hoe rijft 
eene natie zij, evenmin als een een- 
voudig partieulier heeft zij altijd het 
groote bouwkapitaal beschikbaar, welks 
aanwending de meeste besparing in de 
toekomst moet opleveren; hare keuze ts 
afhankelijk van de verhouding van hare 
middelen tot dat kapitaal ; vaak veroor- 
looft haar flnantiele toestand haar niet 
den weg der grootste zuinigheid te be- 
wandelen , en , om te voldoen aan al 
hare tegenwoordige behoeften, is zij 
verpligt middelen aan te wenden, die 
wel voor het oogenblik minder koslbaSir» 
maar in de toekomst des te kostbaar* 
der zijn. 

Het beperkend beginsel ten aanzien 
van de spaarzaamheid , dat ik hier voor* 
opstel , kan door vele voorbeelden wor- 
den aangewezen. Van den bandwerkman 
tot den rijksten burger, is niemand vrij 
in de keuze van den zuinigsten weg bij 
zijne verteringen. Zoo zijn er weinig 
werklieden te Parijs , die niet dagelijks 
ieder zijne halve flesch wijn drinken: 
wie twijfelt er aan , of het zou den 
werkman veel voordeeliger uitkomen 
een vat wijn op te doen dan dage- 
lijks in het klein den wijn te koopen ? 
Maar hij bezit het kapitaal niet, dat 
noodig is om zich dat te verschaffen, 
en hij zal het welligt nooit hebben ; 
hij is dus genoodzaakt om voor het 
dagelijksch onderhoud zijner krachten 
een dagelijksche, soms dubbele, uitgave 
te doen. 

De rijke stedeling , die jaarlijks 3 tot 
4000 frank voor zijne woning betaalt 
zou er voordeel bij vinden, als hij een 
huis bezat ; maar het kan gebeuren , 
dat hij nooit het kapitaal of het krediet 
bezit , hetwelk noodig zou zijn om dat 
huis te koopen of te bouwen, en hij 
is verpligt , een gedeelte van zijn inko- 
men te missen voor eene woning die 
met zijn stand overeenkomt. 

Het voorbeeld der hangbruggen 
strekt verder ten bewijze. Meer dan 
tweehonderd steden of gemeenten in 
Frankrijk hadden sfnts lang behoefte 
aan eene brug, maar wegens de daar- 
voor benoodigde uitgave moesten zij 
die ontberen. Zoodra zij vernamen 
dat zij voor veel minder kosten eene 
hangbrug konden erlangen , haastten 
zij zich er eene te doen maken. Zij be- 
kreunden zich weinig om den duur van 
het nieuwe stelsel , dien niemand kent; 
getroffen door bet goedkoope der zaak, 
aarzelden zij niet een werk, dat dadelijk 
nuttig zou zijn, hoezeer ook van een 
onzekeren duur, tot stand te doen komen. 
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t>mddt men de beboeflen van het oogen* 
Wik beter naar waarde wisl Ie schatten 
daii lUe van de loekomst.Om gelijke reden 
is dezelfde weg ook soms van staatswege 
ingeslagfen geworden, omdat men daar- 
door in de mogelijkheid kwam, twee 
bruggen in slede van eene enkele te 
doen bouwen. 

Ik kom terug op het denkbeeld van 
voortduring (perpétiuté) bij openbare 
werken^ omdat het mij voorkomt een 
der minst juiste te zijn, welke men zich 
ten aanzien van hun wenscheiijk be- 
staan kan vormen. Het berust klaarblij- 
kelijk op de onderstelling dat zij steeds 
heizelfde nut zullen behouden, en niels 
IS meer strijdig met de werkelijkheid. 
Het nut en de waarde der openbare wer- 
ken toch veranderen met den tijd. 

De meeste van de waterleidingen der 
Romeinea , al waren zij thans nog in 
goeden slaat , zouden ons weinig balen. 
Hunne wegen en bruggen zijn te smal 
voor onze rijtuigen; zij hebben te steile 
hellingen » en zijn niet gelegen op de 
plaatsen , waar wij ze het meest noodig 
nebben. Hunne schouwburgen zouden 
voor ons bijna nutteloos zijn; onze 
tooneelspelers zouden er niet in de open 
lucht willen zingen en onze toesciiou- 
wers zouden er niet de koude, de 
zon en den regen willen trolseren. 
Hunne havens, met zooveel kosten voor 
hunne galeijen aangelegd, zouden voor 
«nze brikken ontoegankelijk zijn. 

Welke rijkdommen zijn voor alltjd 
verloren in den stevigen bouw der 
middeneeuwsche burgten I hoeveel dui- 
zenden dagen arbeid zijn verloren om 
de steden met dikke muren en hooge 
torens in te sluiten ! en hoeveel andere 
dagen met het vernietigen van die zelfde 
werken, door welke de sleden niet lan- 
ger tegen het kanon der belegeraars 
konden worden verdedigd 1 

Het zou te lang duren , indien wij 
al de werken der ouden wilden opnoe- 
men , die voor ons van weinig waarde 
zouden zijn. Bovendien behoeft men zoo 
ver niet op te klimmen om voorbeelden 
van deze waarde-vermindering te vin- 
den. Wat doen wij met de oude huizen 
van voor twee eeuwen herwaarts? Zijn 
WIJ niet verpligt er zoo groole veran- 
deringen aan toe te brengen , dat wij er 
naauwelijks het geraamte van behouden? 

Zijn wij niet genoodzaakt geweest al 
de oude b ruggen te vergrooten (1) ? In 

(1) De Pont Marie en de Pont National te 
•^njs ; de brug de la Guillolière te Lyon ; de brug- 
gen d'Alby , de Montaaban , de Monilucon , de la 
■^«w»:, de Sablé, de la Vrie te Sainl-L6, enz. 



het jaar 1200 gaf men 4 el breedte aa n 
de brug van Mdcon, iii 1789 bragt 
men de breedte op 7 el , en in 1843 
moest men daar nog 2 el bijvoegen. 

Heeft men niet de hellingen van al 
onze oude wegen moeten verminderen 
voor de rijtuigen van groote snelheid , en 
in het welbegrepen belang van het gerij? 

Heeft men niet al de sluizen der ka- 
nalen van Briare en van Orieans, die 
voor naauwelijks twee eeuwen zijn ge- 
maakt , moeten verbreeden? 

Het voormalige drooge dok van de 
haven van Rochefort , die in 1700 werd 
gebouwd , is ter naauwernood voldoende 
ora er kleine fregatten in te herstellen. 
De nieuwe drooge dokken van dezelfde 
haven kunnen tegenwoordig de schepen 
van 80 stukken niet opnemen, en wat 
meer zegt, men voorziet thans de mo- 
gelijkheid dat de drooge dokken in alle 
havens zullen verlaten worden. 

In 1648 bepaalde Vauban de wijdte 
van de groole sluis te Duinkerken op 
12«'»,60, in 1822 heeft men die tot 16 
el moeten brengen en tegenwoordig 
zouden de transatlantische stoomschepen 
er niet kunnen doorvaren. Hetzelfde is 
bet geval geweest met de sluis, die hij 
te Mvre had doen bouwen. 

Voor ongeveer twee eeuwen bouwde 
men , ten einde Parijs van water (e 
voorzien , de waterleiding van Arcueil, 
die er het water uit de fonteinen van 
Rungis aanvoerde, en Ramskens stichtte 
de Samarilaansche pomp en de pomp 
Üotre-Dame , die de wateren van de 
Seine opvoerden. Dozq hulpmiddelen, 
in der tijd beroemd, werden weldra 
nietig en voldeden niet meer aan de 
behoefte. Zij werden opgevolgd door de 
stoomtuigen van Ghaillol en Ie Gros- 
Caillou. Alzoo de voortbrenging nog te 
gering scheen , maakte men het kanaal 
de rOurcq , eene zeer kostbare onderne- 
ming, door welke het doel slechts on- 
volkomen bereikt werd. Al die hulp- 
middelen schenen op den achtergrond te 
zullen worden gesteld door de onlangs 
uitgevonden turbines , toen de goede uit- 
slag van den put van Grenelle het betrek- 
kelijk nut van al de voorafgaande mid- 
delen verminderde, door den prijs van 
de leerling el water voor een dag lot één e 
centime t« doen dalen (1). 

Wil men nog een voorbeeld, ontleend 
aan werken , die thans geheel Europa 
bezig houden? men 'aanschouwe de 
spoorwegen. 

(1) Zie verder omtrent al de bier vermelde mid- 
delen o. a. de c Verbandcliiigen » van het instituut 
1850 , vr stuk, blx. 98-100. (Red.) 
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Omstreeks 1650 maakte men sporen 
Tan bout (1); eenige Jaren later be- 
legde men die met ijzeren banden; 
in 1739 verving men ze door spoor- 
groeven van gegoten ijzer [2); in 1789 
verandert men deze in verheven spo- 
ren (3); in 1805 vervangt men hel ge- 
goten ijzer door geslagen ijzer (4); en 
men geraakt langzamerhand lot de te- 
genwoordige sporen, welker gewigt, 
de strekkende el, in de laatsle vijftien 
jaren is verdrievoudigd. 

Van den anderen kant zijn de paarden 
in 1811 door stoomtuigen vervangen, 
die in geenerlei opzigt op de legen- 
^voordig gebruikelijke locomotieven ge- 
lijken. 

Eindelijk kosten de spoorwegen, wel- 
ker kapitaal van aanleg voor naauwelijks 
dertig jaren slechts op een derde van 
het voor kanalen benoodigde werd ge- 
schat, tegenwoordig dubbel zooveel als 
de waterwegen. 

Inderdaad, wanneer men den loop 
van deze zoo geheel nieuwe bouwwer- 
ken en hunne snelle gedaante-veran- 
deringen nagaat, wanneer men de 
overhaasling in aanmerking neemt , 
waarmede men aanzienlijke kapitalen 
opoffert voor werken, die, volgens de 
ondervinding van het verledene , slechts 
een voorbijgaanden vorm hebben, wan- 
neer men bedenkt dat nieuwe praktijken 
of zelfs slechts verbeteringen, naar welke 
een ieder streeft , de wei ken , die men 
onderneemt , veel van hun nut zullen 
doen verliezen, dan ziet men het gevaar, 
dat er in gelegen is, om de uitvindin- 
gen zoo juist te volgen en daardoor 
aan de werken een te langen duur te 
verzekeren , en men komt tot eene regt • 
matige vrees omtrent de bestemming 
van groote kapitalen. 

Hoezeer zou men zich tegenwoordig 
niet beklagen , indien , zoo als voor 
twintig jaren verlangd werd, men overal 
en tegelijkerlijd spoorwegen had geopend 
met hellingen, tot hoogstens 3 streep 
op de el beperkt, welke bepaling de in- 
genieurs toen meenden te moeten aan- 
nemen ? Hoeveel kapitalen zouden aan 
den voortbrengenden arbeid onttrokken 
en nutteloos in ontzagchelijk groote 
aardewerken gesloken zijn , in lange 
wegbruggen en diepe onderaardsche 
gangen, ten einde gevaren te ontwijken, 

{iy € Traite des chemins de fer de N. Wood » 
wit het EngeUch vertaald door Moutricher et Frau- 
queville , biz. 6. 

<^| Aid. bIz. 9. 

(5) Aid bJz. 11. 

(4) Aid. hU. 17, 



die men sedert als hersenschlmmig heefl 
leeren beschouwen, en eene verhoogin j 
van de vervoerkosten te vermijden, welke 
sedert door de ondervinding gebleken 
zijn van uiterst gering belang te wezen, 
in verhouding tol de gezamenlijke koste» 
óer exploitatie. 

Hoeveel waarden zouden er zijn verlo- 
ren gegaan aan metalen en handenarbeid, 
wanneer men die werken met spoor- 
staven en kussens had willen voorzien, 
die men eenige jaren later zou hebben 
afgekeurd, hoezeer zij volkomen goed be- 
waard waren gebleven, omdat zij de 
tegenwoordige locomotieven niet zouden 
hebben kunnen dragen 1 

En eindelijk, ten aanzie» van die 
eenzame deelen van den weg, die vol- 
gens het vroeger beginsel , om een zoo 
kort mogelij ken afstand tusschen de 
beide uiterste punten te doorloopen, 
zouden zijn aangelegd geworden, hoe- 
zeer zou men zich beklaagd hebben , 
uit de spoorwegen slechts de helft van 
het nut te hebben getrokken dat zij 
konden verschaffen ! 

Wie zou , bij de hervormingen , die 
de spoorwegen in minder dan veertig 
jaren hebhen ondergaan, durven gewa- 
gen van de voortduring der bouwwer- 
ken en van die van bun nut? 

Een weinig nadenken doet injien dat 
de aanhoudende voortgang der bescha- 
ving, zoowel als hare achteruitgang, 
zulke groote veranderingen in de kun- 
sten, de zeden en de gebruiken te weeg 
brengt, dat een werk, hetwelk voor 
een zeker doel heden wordt volvoerd, 
zeer ligt binnen eenigen tijd niet meer 
aan dat doel zal kunnen beantwoorden; 
en indien wij bij die oorzaken nog 
voegen de onverwachte verplaatsing 
des handels , der Nijverheid en der be- 
volking, dan zal men bevinden dat in 
verscheidene omstandigheden de over- 
groote stevigheid der openbare werken 
niet alleen niet tot den rijkdom van 
een volk heeft bijgedragen , maar zelfs 
zijn vooruitgang heeft moeten strem- 
men , juist daardoor dat zij de voort- 
during van een weinig voordeeligen 
staal van zaken bevorderde? 

In één woord er bestaat dan geenerlei 
steeds voortdurend nut , en het is niet 
zeker dat een voor altijd duurzaam 
werk besparing te weeg brengt, omdat 
men het nooit zoo kon maken (indien 
dit mogelijk ware) zonder de kosten van 
eersten aanleg aanzienlijk te vermeer- 
deren , en bijgevolg zonder zich van 
andere nuttige werken te onthouden. 

Toepassing der formulen op de zerken 
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in de gaUfiijen van het Palais-lVatio^ 
nal (1). — Keeren wij tot de formule 
(6) terug en passen wij baar toe op de 
zerken in de galerijen van het Palais- 
:Nalional in de onderstelling dat zij óf 
van gewonen steen óf van graniet zijn. 
Door de voetstappen'slijlen de gewone 
Parijsche dekzerken (van zandsteen) vier 
maal sneller dan die van het graniet van 
Sainte-Honorine. De eerste moeten na 
verloop van zes jaren vernieuwd wor- 
den ; aan welke soort van steen moet 
men nu de voorkeur geven ? In de on- 
derstelling, dat de prijzen standvastig 
zijn, dat de voet van interest van bet 
geld is 5 ten honderd , en dat de eerste 
uitgaaf en elke hernieuwing in gewonen 
steen 20 frank de vierkante el kosten, 
zal de uitgaaf voor altijd van eene vlerk. 
el vloersleenen van gewonen steen zijn: 



20 



U.05 



fl.05 — 1 



Indien wij het nadeel in rekening 
ivillen brengen, dat de achtereenvol- 
gende berslellingen doen ontslaan , dan 
zullen wij 'kunnen zeggen dat zij het 
publiek belellen langs de winkels Ie 
ie gaan en dat derhalve de kooplieden 
minder verkoopen; dat, in de onder- 
stelling, dat de storing drie dagen dure 
en dat iedere verkoopdag eene winst 
van 30 frank geve op de in een winkel 
verkochte goederen , daaruit een nadeel 
van 90 frank voor eiken winkel zal 
Yoorlvloeijen , hetwelk over 10 vierk. 
el verdeeld moet worden , welke wordt 
ondersteld de oppervlakte van de zerken 
voor den winkel te zijn ; waaruit een 
verlies van 9 frank voor iedere vierk. 
cl bij elke hernieuwing der zerken 
zou voorlvloeijen ; derhalve zal het ver- 
lies voor allijd uitgedrukt worden door 



9 X 



Jl.OS 



11.05 — 1 / 

De gezamenlijke uitgave, voor immer, 
zal dus kunnen geschat worden op 



en-twintig jaren, dan zullen v^ij voor 
de uitgave voor immer hebben : 



(20f + 9) 



U.05 



U.05 - V 



= 114.26 



Zij X de uitgave voor zerken van 
graniet voor de vierk. el bijden eersten 
aanleg en bij elke vernieuwing navier- 



Co? -<- 9) 



1.05 



tl.05 — K 
waaruit wij besluiten , dat , zouden 
de uitgaven gelijk zijn , 



men {x -\- 9) 



(i: 



,05 



U.05 — 1 



S = 114.26 zou 



(il Vroeger cpalais Royal. > 



(Red.) 



moeten hebben , waaruit : 
X z=i 70.34 

Nu kost de vierk. el graniet beklee- 
ding 53 frank ; men bezuinigt dus door 
die stof te gebruiken. 

Indien men het onderzoek van het 
vraagstuk beperkt lot twee vernieuwin- 
gen in graniet of tot acht en veertig 
jaar,;bekomt men 103 frank uitgave voor 
de vierkante cl in gewonen steen , en 
72 frank voor den prijs van de vierk. el in 
graniet , die de geheele uitgave voor 
beide bekleedingen gelijk zouden maken. 
Wanneer men op slechts ééne vernieu- 
wing of op vier en twintig jaren rekent, 
bekomt men 78 frank als uitgave voor 
elke soort van werk. 

Deze laatste uilkomsten, hoe van de 
vorige verschillend, komen meer der 
waarheid nabij. Hoe meer vernieuwin- 
gen men beschouwt , hoe meer de on- 
derstellingen , waarop de berekening 
rust , van de werkelijke grondslagen der 
uitgaven afwijken. Want kan men aan- 
nemen, dat de bevloering der galerijen 
van het Palais National altijd zal in 
stand gehouden worden; dat de be- 
trekking tusschen den prijs der beide 
soorten van steen niet zal veranderen, 
wanneer men weet dat die van het gra- 
niet een derde is gedaald in minder dan 
vijftien jaren; dat men altijd hetzelfde 
graniet daartoe zal gebruiken, enz. 
enz? 

Toepassing der formulen op de vergelij- 
king tusschen sluisdeuren van gegoten 
ijzer en die van hout.-^ De nieuwe deuren 
der sluizen van het kanaal du Centre 
kosten Cvolgens de prijzen van 1843); 
Balkhout legen 150 frank, de 

leerl. el 900 fr. 

Platen en planken. . . . . 120 » 
Breeuwen, teren en verwen . 136» 
Ijzerwerk , spijkers, enz. . . 300 p 

1456 h. 
Deze deuren duren gemiddeld 19 jaar. 

Haar jaarlijksch onderhoud vereischt.; 
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Teren 87,7öfr. 

Verwen 15,09 » 

Uzerwerk en breeuwen . , 90.00 » 



143/25 fr. 
Om ze Ie vergelijken melde deuren van 
gegoten ijzer, zamengesleld uit ribben 
van gegoten ijzer en platen van hout of 
planken, die met kleine bouten zijn vast- 
gehecht, moet men in aanmerking nemen 
dat de bekleedings-planken aan beide 
stelsels gemeen zijn even als het onder* 
houd en het breeuwen en bepikken, 
het teren en verwen , zoodat de ver- 
gelijking alleen moet worden gemaakt 
lusschen het raamwerk van de houten 
deuren, de eerste breeuwing en het 
ijzerwerk aan de eene zijde en de rib- 
ben van gegoten ijzer aan de andere 
zijde. Als eerste uitgave voor de bouten 
deuren vinden wij: 

Balkhout fr. 900 

Breeuwen, bepikken, teren enz. - 135 
Uzerwerk - 300 

fr. 1^6 
En voor onderhoud aan ijzer 90 fr.; 
alsdan wordt de formule (o) als men 
onderstelt 

fi = l ... m = 1,05 ... p = 19 •,. C = 
1336^..£ = 90f 




90 



(1.05 — 1^ 



(1.05 — 1 ) 
= 1336 X 1.65 -I- 90 X 20 z= 4004 fr. 

Alzoo de vernieuwing plaats heeft 
gedurende den tijd in bc^t jaar dat het 
kanaal toch niet gebruikt kan worden 
(ehomage) , gaat zij niet gepaard met 
een verlies van nut. 

De deuren van gegoten ijzer zouden 
kosten ; 

Ribben of ramen 
Tan gegoten ijzer 
omstreeks 4820 pd. 
tegen 0.65fr. ^3133fr. 

Kleine bouten van 
gesmeed ijzer, om- 
streeks 230 pd. tegen l.SOfr. 299 » = C 

3432 

Onderhoud der 
bouten ongeveer . . 60 fr. . . . =£ 

Wanneer men deze waarden in de for- 
mule (a) stelt, heeft men, in aanmerking 
nemende, dat de ramen van gegoten 
ijzer ondersteld worden eeuwen Ie duren: 

3432 fr. -I- 20 X 60 = 4642 fr. 

Volgens deze berekening zouden de 
deuren van gegoten ijzer meer kos> 
ten; deze uitkomst zoowel als het breken, 
waaraan deze deuren door den schok 



der vaartuigen zyn blootgesteld, maken 
het verklaarbaar , waarom zelfe in Eo-^^ 
geland, waar het gegoten ijier zoo 
goedkoop is, dit stelsel niet is aange- 
nomen, behalve bij eenige groote sluizen, 
zooals die van het Kaledonisch kanaal 
en die van het kanaal van den Regent. 
Ziedaar het oordeel, wat men tegen- 
woordig omtrent deze vergelijking zou 
kunnen vellen; zal het binnen eenige 
jaren hetzelfde zijn? Dit is moeijeiijk 
te voorzien. Indien men zegt , dat de 
prijs van bet gegoten ijzer zal dalen , 
terwijl die van het hout zal rijzen, om- 
dat de bevolking en de houtvelUngei» 
toenemen, dan zal men antwoorden , 
dat het hout als brandstof langzMoer* 
band door de steenkool zal worden ver- 
vangen , welker ontginning overal toe- 
neemt waar die mogelijk is ; dat boven- 
dien wanneer het vervoer volmaakter 
wordt door de stoombooten op zee en 
langs de waterwegen binnen 'slands, 
gelijk waarschijnlijk is, men kan aan- 
nemen (dat de onmetelijke wouden vao 
Amerika weldra aan de Europesche 
markten zoowel zullen leveren als die 
van Noorwegen en Zweden, en dat 
eindelijk ook de geringste verbetering 
ten aanzien van de praktijken , die men 
aanwendt om bout in goeden staat Ie 
bewaren , geheel en al de grondslagen 
van het vraagstuk zou veranderen , ttrn 
nadeele van het gegoten ijzer, waarvan 
bovendien niemand den duur kan be- 
palen, omdat het naauwelijks zestig jaar 
geleden is , dat het in den bouw van 
bruggen en sluisdeuren is ingevoerd (1). 
Is het dusi zoowel (e dezen opzigte 
als voor alle werken , niet veel geschik- 
ter het onderzoek naar bunnen duur tot 
twee of drie geslachten te bepalen , en 
aan hen , die later ze zullen moeten 
onderhouden, de zorg over te laten , om 
de uitgaven naar de omstandigheden 
te regelen? Waartoe zouden wij bij onze 
besluiten de overwegingen omtrent eene 
toekomst in aanmerking nemen, die te 
ver verwijderd is, om ons belang in 
te boezemen , en om juist te kunnen 
worden gewaardeerd? 

ZESDE HOOFDSTUK. 

Over de vereeniging van kapitalen, 6e- 

noodigd voor de uitvoering van 

openbare werken. 

Voordeuilvoering van openbare werken 

(1) DiUen» cHémoire sut les Iravaux publics 
d'Angleterre. • Brug yan Goalbrookdaie Ut 1779, 
eu tweede sluis Tan hel kaoaal Gbeste* in 1777. 
Zie bU. iSi eu iG8. 
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is beschikbaar kapitaal noodig om de 
koslen goed (e maken. Dit kapitaal 
vfordt op onderscheidene wijzen ge- 
vormd, die men over het geheel tot de 
volgende drie stelsels kan terug brengen. 

V. De openbare schatkist, dat is te 
zeggen de belasting» levert de fondsen 
en de regering doet de werken under 
de leiding vanhare beambten uitvoeren. 

2«. De staat leent van kapitalisten , 
doet de werken uitvoeren en geeft het 
geld terug met de onderstelde opbrengst 
der gehevene regten. 

3*. Kapitalisten vereenigen zich om 
in de kosten te voorzien ; zij doen de 
werken door hunne agenten uitvoeren , 
en heffen de regten , die men hun tijde- 
lijk of voor altijd toestaat. 

In het eerste geval heeft de regering 
het toezigt over de uitvoering der wer- 
ken ; in het tweede is haar werkkring 
beperkt tot het waarborgen der aan het 
publiek toegezegde voordeelen. 

Ovêr het gebruik van 'sRijks middelen 
ter iêkoêtiging van openbare werken; 
eerste etelsel. ^ De regering bezorgt het 
benoodigde geld en gelast de uitvoering 
der werken. 

Daar de middelen van den staat de 
opbrengst zijner inkomsten en voorna- 
inelijk van de belastingen zijn , zoo 
behooren zij aan allen toe, en mogen 
derhalve alleen aan werken besteed wor- 
den , die voor allen nuttig zijn , dat is 
aan werken van nationaal nut. Het is 
'duidelijk . dat de versterkingen der 
grenssteden, de oorlogschepen , de mi- 
litaire havens, de gevangenissen, de 
kazernen, enz. gebouwd moeien wor- 
den voor rekening van den staat en 
door de zorg der regering. 

De bijdragen in de kosten moeten tDor- 
den geregeld, naar de graden van nut, ^ 
De verschillende soorten van nut, die wij 
gemeentelijk, departementaal en natio- 
naal nut hebben genoemd, zijn sints 
lang gevoeld én daarnaar moeten de 
verhoudingen geregeld worden, in welke 
men tot de uitgaven voor de openbare 
werken moet bijdragen. 

Men ziet er de bewijzen van in Frank- 
rijk aan de wetten, bij welke de sub- 
sidien worden toegestaan die noodig 
zijn voor de uitvoering van werken, welke 
soms ten laste van ééne eenkelc stad of van 
ééne provincie komen , zoo als hel oude 
kanaal van Borgondien . het kanaal 
du Charolais , bet kanaal de TOurcq; 
soms ten lasle van eene stad en van den 
staal, zooals de bestraling van Parijs, 
de kaaijen van Rouaan, de nieuwe 
dokken te la Roebelle, de meeste hang- 



bruggen ; soms eindelijk ten laste van 
eene stad, een departement en den staat, 
zoo als de bruggen te Rouaan en te 
Nevers, de nieuwe dokken te Duinker- 
ken , de nieuwe spuisluis te Galais. 

Deze beginselen waren woordelijk op- 
genomen in de wet van 16 Septem- 
ber 1807. Artikel 29 van den Vil"* tilel 
luidt als volgt: «De departementen 
zullen in eene zekere verhouding bij- 
dragen , de arrondissementen , die er 
het meest belang bij hebben, in eene 
andere, de betrokk^ gemeenten weder 
op eene andere wijze , alles volgens de 
graden van betrekkelijk nut. » Deze 
beginselen zijn sints lang erkend : het is 
door de toepassing er van , dat Vau- 
ban, niet minder groot als burger dan 
als ingenieur, voorstelde vele kanalen 
in Frankrijk te doen uitvoeren. Hrj 
nam aan , dat het nut van een kanaal 
zich tol op vijf lieue (20 ned «mijl ?} ter 
wederzijde deed gevoelen, en na het 
vijfde gedeelte der gezamenlijke koslen 
te hebben doen betalen door den slaat, 
die uit het kanaal eene vermeerdering van 
inkomsten trekt, riep hij de grond- 
eigenaren der lol op vijf mijl van het 
kanaal gelegen landerijen op, om het 
oterige bij te dragen maar in grootere 
mate , naar gelang zij meer nabij het 
kanaal waren (l). 

De landen , welker bewoners onder- 
steld worden zich niet van een open* 
baar werk te moeten bedienen , of er 
geen voordeel van te trekken , zouden 
derhalve niet behooren geroepen te 
worden om in de kosten bij te dragen. 
Ifietlemin is in Frankrijk sedert vijftig 
jaren een groot gedeelte der bruggen, 
kanalen en wegen op staatskosten ge- 
maakt en onderhouden geworden. Eerst 
sedert vijf-en -twintig jaren lieeft de 
regering, in beginsel, het monopolie 
van deze werken talen varen , en is er 
toe teruggekomen , om als voorheen 
aan de bijzondere nijverheid eeu aan- 
deel er in af te staan. 

Over de regten , die geheven worden 
om de uitgaven terug te betalen, — Men 
heeft sints geruimen tijd een billijk 
middel gevonden om de uilgaven te- 
rug te belalen, die voor de openbare 
werken zijn gedaan , namelijk de reg- 
ten of tolgelden. Deze soort van las 
drukt alleen, op hen, die van het nul van 
een openbaar werk genot hebben. De 
tol is geene eigenlijke belasling; hij is 
veeleer de betaling voor eene dienst. 



(1) Bélidor, cArchiieciure bydrauIi<iue»Tom. IV, 
hh. 341. 
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Wanneer de opbrengst van een lol 
de koslen van onderhoud en den interest 
van het kapilaal van aanleg niet over«- 
treft , neemt hij niets weg van de ver- 
belering, waarop men rekenen kon, 
omdat men in de berekening van winst 
en verlies den onvermijdelijken last der 
herstellingen en den interest der kapi- 
talen in aanmerking heeft moeten 
nemen, welke laatste niemand voor 
niets voorschiet. De tol verschaft bet 
middel om deze lasten te doen terug- 
betalen door hen alleen, die gebruik 
maken van het werk« 

Indien de tol, behalve de vermelde 
terugbetaling, nog eenig voordeel van 
welken aard ook oplevert (in welk ge- 
val men niet moet onderstellen, dat 
het de schatkist is, die het ontvangt) 
neemt de winst van een bijzonder per- 
soon of van eene maatschappij een ge- 
deelte van de verbetering weg, die het 
publiek zou kunnen erlangen, Maar de 
vergunning van dit voordeel is de sterkste 
prikkel voor den ondernemingsgeest en 
de zucht naar uitvinding. Zij moet be- 
schouwd worden als de belooning voor 
eene verbetering, waarmede de rege- 
ring zich niet ophield , of welker uit- 
voering haar niet voegde. En ten slotte 
is het beter eene mindere verbetering 
te erlangen , dan in het geheel geene. 

iVlen kan bovendien , zoo als in En- 
geland geschiedt, grenzen aan die winst 
stellen, in het belang van het algemeen. 
De bills van vergunning houden soms 
het voorschrift in , om het tarief te 
verlagen, wanneer de opbrengst der 
tollen een zeker zuiver bedrag te boven 
gaat, hetwelk eertijds op 5 ten hon- 
derd van het kapitaal van aanleg was 
bepaald (l), maar in sommige omstan- 
digheden tot 10 ten honderd werd ge- 
bragt , zoo als b. v. voor den spoorweg 
van Liverpool naar Manchester (2). 

Middelen^ in Engeland aangewend, om 
de tollen op de bruggen op te heffen. — 
Wij zullen hier gewagen van een mid- 
del , dat in Engeland gebruikelijk is , 
om de aanvankelijk toegestane tollen 
af te schaffen en aan hel algemeen het 
kosteloos gebruik van een werk telateti; 
vooral heeft men het op de bruggen 
toegepast. De tol is eene onzekere 
opbrengst naar welke men raoeijelijk 
den tijd kan bepalen, dat de heffing 
moet duren ; indien men den tol langer 
laat heffen , dan noodig is tot terug- 
betaling van het kapitaal van aanleg, 

(i) «Öenvres de Sraeatom Tom. II p. 61. 
■ (2) Prieslley, bl. 445. 



doet men op het algemeen een Jiutle« 
loozen last drukken; indien men hem 
te kort laat heffen, veroorzaakt mea 
voor de maatschappij die het werk on- 
dernomen heeft verlies, en schrikt 
daardoor de ondernemers van derge- 
lijke werken af. In Engeland heeft men 
het volgende middel in toepassing ge- 
bragt om beide die klippen te vermijden. 

Men heft op de ja arl ij ksche opbrengst 
der lollen eene som van 5 ten honderd 
van het kapitaal van aanleg , waarmede 
men den interest aan de aandeelhouders 
betaalt, het overschot wordt tegen 
interest op interest uilgezet in de open- 
bare fondsen, tot het door aangroeijing 
vormt : \\ een kapitaal dat 10 ten hon- 
derd opbrengt van het kapitaal van 
aanleg ; 2°. een ander kapitaal, waarvan 
de interest de onderstelde kosten van 
onderhoud der brug kan dekken, waarna 
het eerste kapitaal tusschen de aandeel- 
houders wordt verdeeld; het tweede 
blijft in de openbare fondsen belegd tot 
het onderhouden van de brug, en de 
tol wordt afgeschaft (1). 

Deze handelwijze heeft, wat het nut 
betreft, ten gevolge, dat hel tegenwoor- 
dige de lasten van de toekomst draagt ; 
het gebruik van de brug is drukkender, 
dan het behoefde te zijn, voor het ge- 
slacht, dat haar heeft gebouwd; want 
alleen door een zeer hoogen tol te 
heffen kan men het kapilaal voor het 
toekomstig onderhoud sparen. 

Oudheid der tollen, — In Frankrijk 
kent men voorbeelden van brugtollen , 
die tot de XII* eeuw opklimmen, zooals 
op de brug van Avignon ; er wordt zelf^ 
in een capitularium van Karel de Groote 
van gewaagd (2). De tollen beslaan 
sints lang op eenige rivieren ; zij heb- 
ben op de kanalen altijd bestaan; ea 
hoewel er vroeger op verscheidene straat- 
wegen bestonden (3) , b. v. voor de 
bestraling van Parijs, zoo bestaat er 
daar tegenwoordig geen enkele meer. 

Over hunne wederinvoering op de 
wegen in Frankryk, — De vestiging of 
herstelling van tollen op de wegen in 
Frankrijk is, in den laatslen tijd, ter 
sprake gekomen ; niet slechts liepen de 
meeningen uiteen omtrent de ge- 
schiktheid, de voordeelen en de na- 
deelen van zulk een maatregel, maar 
zelfs waren er , die meenden, dat hij in 
strijd was met billijkheid, omdat, naar 

(1) Zie Dttlens , t. a. p. brug van Soatbwarck , 
art. 99, blz. 187. 

(2) Psrrot , c Diclionnairc de Voirie , • p. oiSi 
en 325. 

13) Aid. p. 323 en 423. 
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zQ beweerden, het Daluurregt mede- 
brengt, dat ieder vrij zij om zijn 
ivagen over de wegen te doen gaa 
daar hij niet over de bebouwde landen 
kan rijden (1). Deze oproerlcing is juist 
livat aangaat de landwegen, die niet 
door een bijzonderen arbeid zijn aan- 
f^elegd en die ook niet worden onder- 
houden. Maar wanneer men grond koopt, 
oip een weg aan te leggen , wanneer 
men dien 'weg vansteenslortingen (maca- 
dam) of straatkeijen maakt, en nog 
veel meer werken (ot stand brengt en 
wanneer men die onderhoudt in het 
belang van het gerij , dat ze doet slij- 
ten, dan schijnt het niet onbillijk, dat 
ook door dat gerij alleen de kosten 
ivorden terug betaald. De tol levert 
bovendien bet voordeel op, dat bijeene 
opbrengst verzekert , die geëvenredigd 
is aan de voornaamste oorzaak van het 
verval van den weg. 

De herstelling der tollen zou den prijs 
van de wagenvracht doen stijgen en 
bij gevolg dien van de vervoerde koop- 
waren , hetwelk er toe zou leiden om 
bet verbruik te verminderen ; maar van 
een anderen kant zouden de verbruikers, 
die belastingschnidigen zijn, dat ge- 
deelte van hunne belastingeo behouden, 
dat voor het onderhoud der wegen be- 
taald wordt; zij kunnen dus aan den 
voerman geven wat zij anders aan 
den ontvanger zouden hebhen gegeven. 
Over het geheel schijnen de tollen op 
de water- en landwegen de bedrijvig- 
heid des handels niet te belemmeren, want 
wij zien dezen aanzienlijk bloeijeo in 
landen , waar die belastingen bestaan , 
zooals in Engeland, Holland, België, 
Pruisscn, enz. 

Voordeelen, aan het gebruik van de 
opbrengst der belasting voor openbare 
werken verbonden. — Het gebruik der 
belasting voor openbare werken biedt 
onderscheidene voordeelen aan : 

1°. Is het mogelijk werken te onder- 
nemen van onbetwistbaar nut, maar 
die nooit door particulieren zouden 
worden uitgevoerd , omdat zij niet 
vatbaar zijn, dat er tol van geheven 
worde, of aan ieder afzonderlijk per- 
soon een te gering voordeel opleveren, 
dan dat dit tot vereeniging zou kunnen 
leiden. 

2<». De werken hebben de meest wen- 
schelijke stevigheid, alzoo de beambten 
der regering, die za^doen uilvoeren, 



(1) Navier, tDe rexécution des travaux publics » , 
ia hel* c Jouraal da Génie Givil», Juillet 1830, 
23 livr. p. 532. 



geen reden hebben om er eene gevaar* 
lijke zuinigheid in te brengen. 

3^ De centralisatie in de leiding der 
werken , die een gevolg is van het ge- 
bruik van 's rijks middelen, moet meer 
eesvormigheid en verband brengen in 
de werken, die daaraan behoefte hebben, 
zoo als de wegen, kanalen, spoorwegen, 
enz. 

4«« Die centralisatie moet ook den 
vooruitgang der kunst zekerder maken, 
omdat de verbeteringen naar een ge- 
meenschappelijk middenpunt zich ver- 
eenigende, elkander aanvullende of beves- 
tigende, beter kunnen beoordeeld worden. 
5». Eindelijk, wanneer men dit ge- 
bruik maakt van een gedeelte der belas- 
tingen , dat is te zeggen van de Inkom- 
sten der bijzondere personen, kan men 
aannemen, dat deze des te eer een on- 
vruchtbaar verbruik zullen laten varen, 
en dat de openbare rijkdom zal toe- 
nemen ; evenwel , zelfs al neemt men 
aan dat ieder van zelf zijne uitgaven 
kan beperken , zou men de beslemming 
der kapitalen alleen kunnen veranderen 
ten nadeele van het genot der burgers. 
Deze toch moeten over hunne besparing 
kunnen beschikken. Men kan hun de 
spaarzaamheid aanraden , maar hun 
oooit die tot hun nadeel opleggen. 

Nadeelen, — Het gebruik maken van 
de opbrengst der belastingen voor open- 
bare werken heeft ook zijne nadeelen : 
1*. Verschillende inzigten bij het 
beheer , dat is bij de bestuurders, ver- 
schillende omstandigheden in helstaat- 
kundige, de oorlog en vooral finantiele 
verwikkelingen maken de plaatsing van 
fondsen in openbare werken onzeker, 
brengen vertraging in de uitvoeringen 
hebben ze vaak doen slaken. 

2o. Indien de centralisatie, zooals wij 
zeiden , den vooruitgang der kunst 
zekerder maakt , aan de andere zijde 
vertraagt zij dien tevens, door de ver- 
diensten van nieuwe denkbeelden aan 
eene en dezelfde beoordeeling te onder- 
werpen , zonder dat men beroep heeft 
op de ondervinding. 

3«. De administratieve vormen en de 
centralisatie, waaraan de regeringsbe- 
ambten onderworpen zijn , belemmeren 
hunne werkzaamheden en vertragen de 
voilooijing der werken , waarvan men 
eerder genot kon hebben. 

4». De bekostiging der werken door 
middel van de belastingen is drukkend, 
omdat zij de innings-koslen doet ver-^ 
loren gaan. In Frankrijk moet men , 
om 6 millioen voor openbare werken 
uit 's rijks middelen te belaien, eene 
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belasting van meer dan 7milIoen heffen. 
Het millioen meer was de bezoldiging 
der ambtenaren van de belastingen : 
maar alzoo hel voor den bonw der 
werken niet onmisbaar was hen te 
bezigen , moet het als een onvruchtbaar 
verbruik beschouwd worden. 

Bij deze nadeelen , die regtslreeksaan 
den maalschappelijken rijkdom afbreuk 
doen, voegen wij nog dit, dat het 
gebruik van 's rijks middelen in open* 
bare werken den geest van vereeniging 
tegengaat, die zoo voordeelig op den 
vooruitgang van dien rijkdom werkt. 
Wanneer al fabriekanten , handelaren, 
grondeigenaren, inzien hoe nuttig de 
bouw van een werk voor hen zou 
zijn , zij zullen , indien zij gewend zijn 
den staat de kosten der openbare werken 
te zien betalen, niet trachten zich tot 
eene maatschappij ter uitvoering van 
zulke werken te vormen ; zij zullen zich 
wel wachten kapitalen uit hunne eigene 
zaken te nemen om ze in eene onder- 
neming te steken , waarmede de rege- 
ring zich kan belasten; zij zullen hunne 
pogingen vereenigen om de uitvoering 
op staatskosten te erlangen, en men 
zal moeten erkennen, dat, als zij die 
kunnen verkrijgen, zij verkeerd zouden 
hebben gedaan om den associatie -geest 
in het leven te roepen, alzoo zij het 
middel vinden om van eene onderne- 
ming genot te hebben , zonder zich aan 
de daaraan verbonden gevaren en kansen 
bloot te stellen. 

Wij moeten nog opmerken, dat» 
alzoo de graad van nuttigheid van een 
nieuw werk altijd eenigzins onzeker is, 
het, naar het schijnt, behalve wanneer 
het werk van nationaal belang is, niet 
geoorloofd is er de gelden van den 
«taat aan te koste te leggen , die 
^eenerlei gevaar mogen loopen , vooral 
wanneer men in aanmerking necrat , 
dat er bijna altijd dringende behoeften 
t)es(aan , waaraan de regering, uil ge- 
brek aan fondsen, niet kan voldoen. 
Het zou dus niet passen de belasting 
saan deze laalsle bestemming te ont- 
•trekken ten behoeve van ondernemingen 
welker onzeker doel eene plaatselijke 
verbetering is, en die onvermijdelijk 
fen algemeenen last ten gevolge hebben, 
namelijk hel onderhoud. 

Eindelijk zal het altijd moeijelijk zijn, 
t)nder de voorgesteld wordende ont- 
5verpen, die door hun aantal steeds 
f)oven het bereik der middelen van den 
^taal zullen zijn , eene billijke keuze te 
<üoen en die te regtvaardigen in het oog 
van allen , die genoodzaakt zijn er toe 



bij te dragen. 

Er zijn kommtssien van onderzoek , 
die hunne meen ing doen kennen omtrent 
het nut van elk ontworpen werk;- maar 
wij zien niet in wie het betrekkelijk 
nut van onderscheiden toekomstige on- 
dernemingen zou kunnen schatten. De 
regering? Maar indien de kapitalisten 
in deze soort van ondernemingen, in 
weerwil van hel doorzigt dal het par- 
ticulier belang eigen is, dwalen, wat 
kan men dan verwachten van het oor- 
deel der zoodanigen , die er persoonlijk 
geen belang bij hebben, en bovendien 
wanneer het nut gelijk is of weinig 
verschilt, hoe zal men kiezen tusscheii 
een kanaal in het zuiden en een spoor- 
weg in het noorden , tusschen eene 
haven in het kanaal en eene haven in 
de middellandsche zeef Alle departe- 
menten hebben gelijkelgk regt op de 
terugbetaling der belasting , en lelh , 
wanneer de werken niet voordeelig voor 
eene streek mogten worden , hun eerste 
uitwerksel is altijd , dat zij er de be^ 
drijvige nijverheid heenlokken en er ka- 
pitalen uitstorten , die van geheel Frank- 
rijk geheven zijn ; derhalve zou men , 
uit welk oogpunt men het beschouwe , 
de beginselen van de regtvaardigheid in 
het uitdeden hebben geschonden. 

Deze beweeggronden werden zeer goed 
gevoeld in de kamer van afgevaardig- 
den van 1822 ; bij de beraadslagingen 
over de kanalen van Bretagne, Bor- 
gondien , Berri , enz. hebben de afge* 
vaardigden der departementen, die er 
geen voordeel van konden genieten , er 
zich wel degelijk tegen verzet. Bij de 
beraadslaging zag men de plaatselijke 
belangen met elkander in strijd ; even- 
wel gold het hier slechts de vraag, de 
fondsen voor eene leening te verdeelen; 
wat zou dus het geval geweest zijn , 
als het gegolden had den last eener 
belasting te ontwijken? 

De aanleg der spoorwegen in België 
levert een merkwaardig voorbeeld van 
de voorgedragen beschouwingen ; er 
was in den aanvang slechts sprake van 
een spoorweg voor den doorvoer tus*^ 
schen Antwerpen en de pruissische 
grenzen , en in 1833 had men aan de 
de belgische kamers het ontwerp van 
dien weg, gaande langs Mechelent 
Leuven , Luik en Yerviers , met een 
zijtak op Brussel , aangeboden ; maar 
afgevaardigden van de beide Vlaanderen 
beijverden zich in te brengen , dat » 
alzoo de werken bij leening op staats- 
kosten zouden worden uitgevoerd , men 
hun de aansluiting van een zijtak vao 
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Mechelen over Gent en Brugge naar 
Ostende niet kon weigereu. Korl daarna 
deden de afgevaardigden van Henegou* 
wen , om gelijke redenen , in het net 
der Belgische wegen de linie van Brussel 
over Mons naar de Franscbe gronzen 
opnemen. Eenigen tijd laler, steeds om 
dezelfde redenen, werd de Unie ven 
Gent naar Kortrijk en Doornik stilzwijg 
gend opgenomen onder de staatswegen ; 
eindelijk , nog later , achtte men het 
billijk den spoorweg op Namen en een 
anderen, tot in Limburg zich uilstrek- 
kende , er bij te voegen (i;. 

Ten slotte heeft België zich niet te 
beklagen gehad over dezen loop van 
zaken , aangezien de oorspronkelijke 
linie, die van Antwerpen naar Her- 
besthal , in baar oostelijk gedeelte de 
kostbaarste en welligt de minst voor- 
deelige is geweest; maar het waren niet 
deze twee omstandigheden , die in den 
aanvang weinig zijn in aanmerking ge- 
nomen , welke tot den aanleg der an- 
dere linien hebben geleid; deze toch 
werden op grond van regtvaardigheid 
in bet oildeelen gevraagd, ondersteund 
en vastgesteld. 

Over de leeningen ter uitvoering van 
openbare tDerken; tweede steheL^ — De 
regering neemt geld op, heeft de lei- 
ding der werken en betaalt door middel 
der tollen bet geld terug. 

Langs dien weg beeft men het voor- 
deel , dat men werken kan ondernemen , 
zonder de belasting der belastingschul- 
digen te vermeerderen , wanneer name- 
lijk de tol werkelijk voldoende is om de 
leening uit te delgen ; in het tegenover- 
gestelde geval moet men tot de belas- 
ting de toevlugt nemen en het stelsel 
gaat tot het eerste over, hetwelk wij 
zoo even hebben beschouwd. Echter is 
bet verkieseiijker , omdat het grootste 
gedeelte der gelden door de leening 
verzekerd is en de maatschappij de 
kosten van inning niet verliest. 

Over de associatien of uitvoerende 
maatschapptjen ; derde Helsel, — Kapi- 
talisten vereen tgen zich , verschaffen de 
gelden en doen de werken uitvoeren. 

Bij dit stelsel worden de gelden door 
de bijzondere nijverheid verschaft, die 
zich met de uitvoering belast; de tol 
wordt aan de associatie voor immer 
of tijdelijk a^estaan. 

Is het eerste het geval dan kan men 
aan de associatie de meest mogelijke 
vrijheid laten bij de uitvoering der wer- 



ken ; het is voldoende , dat de regering 
wake, opdat het publiek de voordeden 
erlange, welke men het heeft toege- 
zegd, en die de onteigening regtvaar- 
digen. 

In het tweede geval, namelijk als 
de tol tijdelijk wordt afgestaan, terwijl 
de werken eenmaal aan den staat moeten 
l>ehooren, dan legt de regering verschil- 
lende verpliglingen op en .houdt het 
toezigt over de uitvoering. Uit dezen 
slaat van zaken vloeit een strijd van 
belangen voort, die den loop van het 
werk benadeelt; daar echter ten slotte 
al de kansen der onderneming ten laste 
komen van de maatschappij van con- 
cersionarissen , en er geenerlei middelen 
van den staat in de zaak betrokken zijn, 
is dit stelsel boven de vorige stelsels , te 
verkiezen. Vooral dèkrom is het te ver- 
kiezen, omdat men eenmaal de tolreg- 
ten kan afschaffen of tot op het bedrag 
der onderhoudskosten verminderen. Nu 
weet men dat het kosteloos gebruik der 
openbare werken het meest ruime veld 
voor hunne nettigheid opent; zoo heb- 
ben wij gezien, dat het verkeer op eene 
brug te Parijs vertienvoudigd was na 
de opheffing van den tol. Deze over- 
weging is van zulk eenegewigtige strek- 
king , dat men geneigd is te vragen , 
waarom defstaat niet altijd de openbare 
werken op zijne kosten zou doen uit- 
voeren en het gebruik er van niet kos- 
teloos zou vergunnen. 

Maar men moet niet uit het oog ver- 
liezen wat wij reeds gezegd hebben (1). 

Het nut van een toekomstig openbaar 
werk is zeer dikwijls onzeker; alleen 
het gebruik er van doet zijne werk^ijke 
waarde kennen. Wist men , wat de brug 
in de hoofdstad, waarvan wij zoo even 
spraken, betreft, hoe sterk zij eenmaal 
bezocht zou worden? Moest de stad 
Parijs, die slechts met groote moeite 
aan al hare lasten kan te gemoet 
komen , hare kapitalen er voor gebrui- 
ken en wagen ze te verliezen? Of moest 
zij , om den lust tot het bouwen van 
de brug op te wekken, den lol voor 
altijd toestaan en daardoor gevaar loo- 
pen bet publiek voor immer te druk- 
ken in het belang van den conces- 
sionaris ? die beide moeijelijkheden heeft 
de tijdelijke vergunning doen vermijden; 
daardoor verkregen de bewoners van 
Parijs de brug , die voor hen voegde 
zonder dat de kapitalen der stad , dat 
is te zeggen de hunne , gewaagd wer- 
den en zonder dat voor altijd de last 



fi)\ E. Cerrot , «Des chcmJns de fer Bclgesi , 
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van een tol op hen drukte. En indien 
ttien de toenemende vermeerdering van 
de l)evollcing en van de nijverheid der 
hoofdstad in aanmerking neemt, zal 
men inzien, dat het beter is voor het 
openbaar vermogen dat de lol op het te- 
genwoordig dan dat hij op het toekom- 
stig verkeer drukke. 

Voordeelen, aan deze wijze van uitvce» 
ring verbonden, — De regering biedt 
ftieer waarborgen aan voor de stevig- 
heid der werken, maar de maatschap- 
pijen schijnen de werken met meer spoed, 
taeer spaarzaamheid en meer volharding 
üil te voeren ; l«. met meer spoed , om- 
dat zij niet belemmerd worden door de 
administratieve vormen en de centrali- 
satie; 2». met meer spaarzaamheid, 
omdat zij sneller uitvoeren , on omdat 
overal waar de openbare belangen niet 
in de waagschaal worden gesteld, zij 
nieuwigheden kunnen beproeven , die 
de regering, wegens het gewaagde, 
moet nalaten ; 3 . eindelijk met meer 
volharding, omdat de maatschappijen, 
daar zij slechts één doel hebben , het 
'door alle mogelijke middelen trachten 
Ie bereiken , terwijl de regering soms 
van het hare wordt afgebragt om aan 
eindere meer dringende behoeften te ge- 
moet te komen , die zij insgelijks te 
haren laste heeft. Al deze voordeden 
leiden tot besparing van de kapitalen of 
van hunne interesten , en dientengevolge 
tot vermeerdering van den rijkdom. 

De maatschappijen, die eigenaars zijn, 
zijn daarenboven meer geschikt, dan de 
regering om werken te onderhouden, 
dieJiet voortdurend en naauwleltend 
toengt van het bijzonder belang vor- 
deren ; reeds sints lang heeft men dit 
^opgemerkt. Toen men in den raad van 
liodewijk XIV de vraag behandelde, 
of de Koning eigenaar zou blijven van 
het kanaal van Languedoc, dan wel of 
hij het aan de ondernemers zou over- 
laten , was de slotsom eener langdurige 
beraadslaging, dat een werk, hel weik een 
aanhoudend toezigt en dagelijksche uit- 
gaven vereischte, niet zonder nadeel aan 
ïene openbaie regie kon worden toe- 
vertrouwd ; dat het voordeel iger en ze- 
kerder was, de leiding er van aaneen 
bijzonder persoon over te laten , en hem 
belang te doen hebben bij het behoud 
der zaak door hem er den eigendom 
Van te geven (1). 

De maatschappijen hebben ook het 
groote voordeel specialiteiten aan zich 



(1) Laiande. «lli»toire du canal de Languedoc», 

r. 12. 



te kunnen verbinden, die van zoo veel 
belang zijn voor den goeden uitslag der 
ondernemingen, omdat de maatschap- 
pijen hen kunnen beloonen in evenre- 
digheid van de diensten die zij bewijzen 
en hun deel in de winsten schenken , 
iets wat diezelfde personen niet zouden 
kunnen verwachten van eene vertegen* | 
woordigende regering. Deze overweging 
16 van niet gering gewigt in de XIX« 
eeuw. 

Het bestuur der maatschappijen heeft 
ook dit op het centrale beheer der re- 
gering voor, dat het zich onmiddellijk 
naar de plaats van het werk kan be- 
geven om zonder tusschen-personen de 
vraagstukken van allerlei aard op te 
lossen, waaruit helderheid en spoed in 
de beslissing voortspruiten. 

Tegenwerping tegen de uitvoering der 
werken door maatschappijen» — Men 
heeft tegen het slelsel der maatschap** 
pijen ingebragt de onmogelijkheid 
om ze op te rigten voor werken, 
waarvan de tol niet toereikend is om 
de voorgeschoten gelden terug (e be- i 
talen, hoezeer zij werkelijk voordeelig ! 
zijn voor het land. Deze tegenwerping 
is laatstelijk ten aanzien van de kanalen 
ter sprake gebragt , en men heeft er de 
noodzakelijkheid uit afgeleid om ze op 
staatskosten te doen uitvoeren. Hel is 
waar, dal de binnenhandel van Frankrijk 
op vele punten nog niet aanzienlijk ge- 
noeg is opdat de opbrengst der kanalen 
voordeden zou kunnen aanbrengen aan 
hen die ze uitvoeren ; maar behalve dat 
die handel met lederen dag toeneemt , 
zou men nog verscheidene geschikte 
streken kunnen vinden, indien men de 
meest mogelijke spaarzaamheid in de 
werken betrachtte, en bijgevolg het 
slelsel van kleine scheepvaart aannam , 
waarvan de Engelschen zulke doelma- 
tige toepassingen hebben gemaakt. 

Ten tweede, zoodra men onderstelt 
dat een kanaal voordeelig zal zijn , 
kunnen zij, die er de voornaamste winst 
van moeten 'trekken, het betalen , 
en zij kunnen het dikwijls langs den 
weg van associatie > indien zij niet 
medewerken tot de oprigting van eene 
uitvoerende maatschappij , door aandee*- 
len of gedeelten van aandeden te nemen, 
en indien zij zoo weinig verlicht zijn, 
dat men wanhoopt hen in de uitga- 
ven te doen bijdragen, dan zou het, 
bij een zoo weinig gevorderden staat 
van beschaving , en in eenige zeldzame 
gevallen goed zijn , het kanaal door de 
gansche natie te doen betalen. Maar 
zoodanig is ónze toestand niet; de iu- 
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dustrielen van den legenwoordigen tijd 
zien zeer goed in , M^elke winst zij door 
een kanaal zouden kunnen erlangen; 
mdien zij derhalve weigeren door hunne 
kapitalen daartoe mede te werken , dan 
!s dit, omdat zij elders hun geld beter 
kannen gebruiken, of wel omdat zij zich 
niet tijdelijk van middelen willen ont- 
bloeien om er later vruchten van te pluk- 
ken, li^aar is dit laalsle het geval, dan 
zien wij niet in, waarom de regering 
ten ko»te van anderen , ben helpen zou 
die zich zelf niet helpen ; wanneer zij 
de voordeden van het kanaal niet ge- 
nieten, moeten zij het alleen aan zich 
tt\f wijlen: zij zullen ze erlangen, 
zoodra zij zich willen vereenigen. 

De eeuige hulp, die, naar onze mee- 
ning, hun in zekere gevallen zou kun- 
nen worden verleend, en nog wel bij 
Wijze van leening, zou zijn eene bij- 
drage , geheven van de kantons , welke 
het kanaal zou doorsnijden, en die in 
de plaats zou treden vaneene schatting 
op eene menigte van kleine belangen , 
die te gering zijn om voor zich zelf 
mede te werken. 

Men heeft beweerd, dat, indien Lo- 
dewijk XIV zoo had geredeneerd, het 
kanaal du Midi niet zou bestaan, en 
men vraagt wat Languedoc zonder dat 
grootsche werk zou zijn. Ten einde be- 
hoorlijk te antwoorden, laten wij de 
gegevens van het vraagstuk voorop- 
stellen. Om het kanaal te maken heeft 
Languedoc 13 millioen livre tournois 
(f 6,066 640) (1) uitgegeven, en de 
koning , dat wil zeggen Frankrijk , even 
zoo veel. De eerste uitgave heeft dus 26 
millioen (f 12»133.280) bedragen , en de 
werkelijke kosten minstens 40 millioen 
(ƒ18,666.585). ^A^anneer men alleen den 
enkelvoudigen interest rekent tot de ope- 
ning van het kanaal van del 3,door Frank- 
rijk geleverde millioen, heefteene en- 
keleprovincie, Normandiéb.v., voor haar 
deel ongeveer \\ mill. frank ( ƒ 708,750) 
gegeven (dit cijfer berust op de verdee- 
ling der belastingen, volgens verslagen 
van dien tijd). Wanneer wij thans on- 
derstellen dat dezelfde vraag , die zoo 
even werd gedaan, aan een inwoner 
van Normaiidie werd gerigt, hij zou 
waarschijnlijk antwoorden, dat Lan- 
guedoc zonder kanaal hetzelfde lot zou 
gehad hebben als Normandië, voor welke 
provincie men aan kanalen niets heeft 



(1) llel «livre tournoi»», dat zijnen nnam" van 
de stad Tours ontleende, is volgens den «Dicttun- 
naire du Coninicrce» (ed. de 1839) O 987(i:i franfc 
o* ongeveer f 0.460640 waard. (Red.) 



uitgegeven ; dat daardoor Frankrijk 
niets zou hebben verloren; want voor- 
eerst zou Languedoc de 13 millioen, die 
het in het kanaal heeft gestoken, hebben 
bewaard, en eene andere provincie, 
Normandie b. v., zou I ï millioen frank 
rijker zijn geweest, die, zoodanig be- 
steed als zij het nuttig zou hebben 
geoordeeld , haar zekere voordeden zou- 
den hebben verschaft, zoowel als aan 
Languedoc door middel van hel kanaal; 
dat , indien de bewoners van Languedoc 
door de natuur waren begunstigd, die 
hun de mogelijkheid verschafte vaneen 
kanaal , dat voordeelig was voor den 
afzet hunner waren , dit nog geen reden 
opleverde om de Normandiërs den aanleg 
er van te doen betalen , die er niets bij 
winnen ; dat het gemakkelijk was in te 
zien , dat , alzoo de besparing, door het 
vervoer langs het kanaal verkregen, 
meer bepaald de grondeigenaars, de fa- 
briekanten en de verbruikers in Lan- 
guedoc verrijkte, deze hun kanaal konden 
en moesten betalen ; dat zij , bewoners 
van Normandië, hun geld of hunne 
kapitalen in den landbouw staken, welks 
voortbrengselen hun eene hoogere rente 
opbragten, dan dezelfde kapitalen aan 
die van Languedoc door het kanaal 
hebben opgebragt ; dat er dientengevolge 
noch voordeel voor hen (noch wclligt 
voor geheel Frankrijk) in gelegen was, 
noch reglvaardigheid, om hen te doen 
bijdragen voor den aanleg van het ka- 
naal du Midi , en alzoo een Vlaming 
en een Borgondier in denzelfden geest 
zouden hebben geantwoord, is het hoogst 
waarschijnlijk dal het kanaal du Midi 
hoofdzakelijk alleen voor Languedoc 
voordeelig, en welligt voor Frankrijk 
in het algemeen nadeelig was. 

Men heeft uil hel feit, dat de tollen 
op het kanaal van Languedoc slechts 
3 ten honderd van het kapitaal van 
aanleg opbrengen, afgeleid, dat dit 
kanaal niet zonder de tusschenkomst 
van den staat zou hebben kunnen wor^ 
den uitgevoerd. Zonderling is het dat 
dezelfde personen , welke die meening 
volhouden , voorgeven dat de grond- 
eigenaren van Languedoc door hel ka- 
naal eene ne^rojaar^j'ArscAe vermeerdering 
van inkomen van 15 millioen hebben 
verkregen (1), en op hetzelfde oogen- 
blik ontkennen zij , dat diezelfde grond- 
eigenaren zich konden en moesten 
vereenigen , om het kanaal tot stand 
te brengen , dat slechts 40. millioen heeft 



. (i) Iluerne de Pommuese, «Des c8ta»ux naviro- 
blès., p. 309. 
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gekost ; en uit de omstandigheid dat deie 
niet de moeite wilden nemen te trachten 
15 millioen te winnen, door hun geld 
legen 37 ten honderd uit te zetten , 
treklceii zij het gevolg» dat de Staat er 
hun, te zijnen koste, de middelen toe 
had moeten verschaffen! 

Hel bewijs dat deze zorgeloosheid 
niet altijd bij de bewoners van Lan- 
guedoc heeft bestaan, die zeer goed zelf 
schoone wegen en voortreffelijke brug- 
gen wisten te maken , is , dat , toen 
de omwenteling van 1789 de welvaart 
van Languedoc heeft gestremd, de 
Staten van die provincie voor hare 
openbare werken leeningen hadden aan* 
gegaan, tol een bedrag van 40millioen(l). 

Daarenboven is het voorzigtig aan 
de bijzondere nijverheid de zorg over 
te laten, dat zij tot den aanleg van 
kanalen en spoorwegen besluite, en te 
wachten tot de behoeften des handels tot 
de onderneming van zulke werken doen 
overgaan. Als men dus handelt, zal men 
niet terslond de besparingen bekomen, 
die welligt zekere werken , door de 
regering uitgevoerd, zouden verschaffen 
maar men zal ook het hoogst gewig- 
tige gevaar vermijden, om het geld 
der belaslingschuldigen in verkeerde 
ondernemingen te wagen; want men 
kan niet onlveizen, dat uil de gewoonte 
om uit 's rijks schatkist te putten ten 
einde openbare werken te bekostigen , 
eene groote ligtvaardigheid voortvloeit 
ten aanzien van bet onderzoek naar de 
nuttigheid dier werken. Deze opmerking 
doel al de juistheid gevoelen van deze 
uitspraak van Adam Smitb: 

« Wanneer men de wegen , de brug- 
gen, de kanalen maakt en onderhoudt 
door den handel zelf, die door middel 
van die werken plaats heeft, dan kan 
men ze alleen daar aanleggen, waar 
de handel er behoefte aan heeft, en 
bij gevolg, waar hel voegt ze te 
maken (2). 

I^iets bewijst bovendien , dat , wan- 
neer men zich onthoudt , openbare 
werken aan te leggen , tot welker uit- 
voering zich geene maatschappij aan- 
biedt, men eenig voordeel missen zou, 
want 100 millioen belastingen , b. v. 
welke de regering aan de belaslingpligti- 
gen zou hebben ontnomen , om die 
werken lot stand te brengen , waar- 
mede niemand zich belasten wil, blijven 



(f) Laborde, cDe I'esprit d'association > , Tom. 
I. p. 67. 

(3) A. Smitb, •Riehesse des nationsi, vertaling 
van Garnier. Se uitg. Tom. IV, bh. C7. 



in hunne handen en geven voordurend 
eene zekere opbrengst;bet gebeele verschil 
beslaat daarin , dat zij ze in bunnen 
gewonen tak van nijverheid gebruiken, 
dien zij goed kennen, terwijl de rege- 
ring ze zou hebben gebruikt in de nij - 
verheid der openbare werken, die 
minder goed zou gekend zijn ; en wat hen 
betreft, aan wie de belasting een deel 
van het noodige zou ontnemen, dit is 
een verlies, dal niet door een verwij- 
derd en onzeker voordeel kan worden 
goed gemaakt. 

Men let niet genoeg op de bronnen 
der belasting. Het is zeker, dat, zoo 
de belasting volstrekt niet schaadde aan 
de voortbrengende krachten eener natie» 
men er niet genoeg zou kunnen heffen, 
ten behoeve van de openbare werken ; 
en indien men onderstelt, dat de op- 
brengst der belastingeen kapitaal is dat 
ontrukt wordt aan een onvruchtbaar 
verbruik, dan heeft men inderdaad 
eenige reden het van dien verderf e- 
lijken weg af te brengen. Maar wan- 
neer men tot dat besluit wordt geleid 
door het denkbeeld, hetwelk vrii alge- 
meen ingang vindt, dat het gedeelte 
dat ieder belastingpligtige opbrengt zoo 
gering is, dat hel niet als werkelijk 
kapitaal zou kunnen worden gebezigd» 
bedriegt men zich grootelijks. Men zou 
zich zeer vergissen .wanneer men meende, 
dat eene zeer kleine som niets opbren- 
gen zou aan den arme, die er vrijelijk 
over kan beschikken. 

Indien men wil afdalen tot de bij- 
zonderheden van den handenarbeid en 
van de geringste handelsbedrijven , 
zal men verbaasd zijn over het hooge 
belang der kleine kapitalen , die er in 
gestoken zijn, die niet alleen maande- 
lijks en wekelijks verdubbelen, maar 
soms zelfs in ëénen dag. 

£ene zeer eenvoudige opmerking doet 
hel bewijs van dit hooge belang uit- 
komen, namelijk, dat zij, die deze kleine 
kapitalen in werking brengen , er ge- 
noeg mede w^innen om er van te Ie-, 
ven. Zoo bezigt de uitventster , die 
overal vruchten te koop biedt, soms 
een kapitaal van nog geen 4 frank, 
hetwelk haar genoeg opbrengt , dat zij 
zich. kan voeden , kleeden en woning 
verschaffen, ten minste 25 ten honderd 
daags. 

Men zal ons tegenwerpen , dat in- 
dien in sommige bijzondere gevallen de 
kleine kapitalen zeer veel voortbrengen, 
de talrijke personen die alleen van hun- 
nen handenarbeid leven, die niet kun- 
nen doen gelden , en dat zij in dal geval 
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bijna niets lijden door het verlies der 
kleine som , die de belasting hun ont- 
neemt. Maar men moet wel opmerken, 
dat, indien men dat verlies verwaar- 
loosde, men verpligt zou zijn, wilde 
men zich zelf gelijk blijven, ook de 
voordeelen Ie verwaarloozen , die de 
openbare werken, waarover wij hande- 
len aan dezelfde personen verschaffen, 
want die zijn van gelijk gewigl ; de 
last der belasting en het voordeel der 
openbare werken worden gelijkmatig 
over millioenen personen verdeeld. In- 
dien ik dit niet betwist , indien ik het 
Toor eene zaak van aanbelang houde, 
kunt gij hel eerste niet verwaarloozen 
en moet het in rekening brengen. 
Owr de mededinging in de vergunningen 
m aanbesteding. — Het stelsel der ver- 
gunningen (concessien) waarvan Frank- 
rijk misschien het eersle voorbeeld heeft 
gegeven (1) in de openbare werken, 
is, nadat hel in Engeland was over- 
gebragt, lot ons teruggekomen, be- 
krachtigd door talrijke en schoone 
toepassingen. Niettemin is het, bij zijnen 
terugkeer in Frankrijk, eerst door de 
regering slechts met eene opmerkelijke 
wijziging aangenomen , namelijk de 
toepassing der mededinging ; dat wil 
zeggen , dat , indien eene maatschappij 
eene onderneming aanwijst en aanbiedt 
licfrer mede Ie belasten onder voor- 
waarde van de toeslemming om een tol 
te heffen , de regering , na hel openbare 
nut door een onderzoek te hebben doen 
bevestigen , de onderneming aanbesteedt 
en haar gunt aan de inschrijvers , die 
het meeste afslaan, hetzij op het bedrag 
van den tol als de vergunning voor 
altijd geschiedt , hetzij op den lijd van 
haren duur als het tarief bepaald is. 
Geenerlei schadeloosstelling wordt aan 
de makers van het eerste ontwerp ver- 
leend , uitgezonderd de terugbetaling 
der gelden , welke het gekost heefl. 

Hel is zeker dat deze weg, die het be- 
stuur vrijwaart van alle verdenking van 
gunslbetoon , öf hel openbare nut der 
onderneming öf de inkomsten van den 
staat vermeerdert. Maar, zooals men 
zeer juist heeft opgemerkt [2) , die weg 
schijnt niet in overeenstemming met de 
regtvaardigheid ; zij ontmoedigt den 
geestvan uilvinding, doet voorziglige 
maatsehappijen terugdeinzen en stelt 

(1) Yergunning voor het kanaal van Brbre , bg 
opene brieven Tan September 1638, geregiétreerd 
den 15» April 1659. 

{%) «De l'exécation des traTaax public* et par- 
ticttlièreoient des conceMioD»,i in de tAnnales des 
des Ponts et Chaussées,! No.XXXV. 



den goeden uitslag der oDderneming in 
de waagschaal. 

Gemengd middel , voorgesteld voor de 
uitvoering en de vergunning der open- 
bare werken, — £r zou eene vierde 
wijze zijn om de werken te gunnen , 
welke van al de vorige stelsels iets zou 
ontleenen , en die de vorming der maat- 
schappijen zeer zou bevorderen; zij is 
in het bijzonder voor de kanalen voor- 
gesteld geworden • en zij berust op deze 
opmerking, dat drieërlei belangen win- 
nen bij de uitvoering van een openbaar 
werk, waar men een tol vestigt (1): 
lo. De personen, die den tol heffen. 
2«. Zij , wier eigendommen of wier 
nijverheid iji waarde toeneemt door het 
gebruik van het gestichte werk. 

3*. De staat, welks algemeene in- 
komsten er door toenemen , en tot 
welken al de verbruikers behooren , die 
middellijk bevoordeeld wtirden door de 
daling der prijzen, die het gevolg is 
van het nieuwe werk. 

Dienvolgens heeft men voorgesteld 
de kosten te doen betalen : l*" Door een 
zeer matigen tol ; 2"*. door de gedeelten 
des lands , waar het werk is gemaakt ; 
3« door de schatkist. Wat de uitvoering^ 
betreft, deze kan worden toevertrouwd 
aan die aannemers , welke den groot- 
sten afslag zouden aanbieden op den tol 
voor den tijd, gedurendewelken zij er 
van genot zouden hebben. 

Deze wijze van bijdragen komt zeer 
nabij het bepaalde bij art. 28. van den 
VII» titel der wet van 16 September 
1807, namelijk, dat de departementen 
niet meer zullen mogen bijdragen dan 
de helft der kosten en dat de regering 
het overige zal geven. 

Het is nadeelig voor het welgelukkm 
der werken , dat zuiver finantielemaat- 
schappiien zich er mede belasten, — De 
vereeniging van de kapitalen, die noodig 
zijn voor de uitvoering der openbare 
werken , kan uit vele zamenwerkingen 
voorlvloeijen , waarmede wij ons hier 
niet kunnen bezig houden ; wij hebben 
er eenige aangewezen. Wij zullen er 
ons toe bepalen , om aan te bevelen , 
dat men hen , die onmiddellijk belang 
hebben bij het welslagen der werken 
en hunner diensten, er toe doe me- 
dewerken. Wij meenen dal men de 
zuiver finaptiele maatschappijen moei 
vermijden. De bankiers hebben de ge- 



(1) Men Tergelyke het advies van den afgevaar- 
digde d*Humblot-Gonté , omtrent het ontvrerp van 
wet op de kanalen in de litting der kamer van 
afgevaardifden vm 1811, bli. 4. 

17 
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woonte om voornamelijk bij de onder- 
nemingen de rijzing der waarden in 
aanmerking Ie nemen, die zij eronder 
den naam van aandeeien in vi^agen,met 
bet doel om ze met voordeel om te zet- 
ten; zij trachten derbalve de voordee- 
len der ondernemingen , waarin zij hun 
geld steken . te overdrijven , ten einde 
hunne aandeeien beter aan bet verblind 
publiek te verkoopen. 

Wanneer deze finantiele operatien vóór 
de voltooijing der werken zijn volbragt, 
kunnen de werken in de waagschaal 
worden gesteld door bet terugtrekken 
van de bankiers , die, een goed gedeelte 
der toekomstige winst met zich ne- 
mende , de nieuwe aandeelhouders in 
eene stelling plaatsen, die nadeelig is 
voor de voltooijing der werken, als 
er nieuwe gelden noodig zijn. 

Over de lemdienst tothetonderh(mden 
van de wegen. — Wij willen dit hoofd- 
stuk niet eindigen zonder te gewagen 
van de leendienst (corvee) , die in 1789 
is afgeschaft geworden; men noemde 
aldus de verpligting, waarin het volk 
in Frankrijk, gelijk over hel algemeen 
in Europa , zich bevond , om een zeker 
aantal werkdagen op te offeren voor den 
aanleg en het onderhoud der wegen; 
deze verpligting strekte zich voor de 
landbouwers tot bun gespan uit. Het 
was eene belasting in natura , die men 
soms in geld mogt belalen. Wij hebben 
niet te onderzoeken , wat onregtvaardigs 
er in gelegen was, daar zij niet alge- 
meen was, en wat er willekeurigs in was, 
omdat zij voor een deel ter beschikking 
stond van de rentmeesters» zoowel wat 
den lijd als wat den duur betreft; maar 
wij zullen, ten aanzien van den openbaren 
rijkdom , doen opmerken , dat , zoo de 
leendienst vrij schijnt van de kosten 
van inning, zij niettemin ten laste 
kwam van 's rijks schatkist, waaruit 
al de beambten werden bezoldigd, 
welke men gebruikte voor de dwang- 
maatregelen, waartoe die dienst zoo 
vaak leidde; dat zij vooral drukkend was 
omdat de tijd der belastingpligtigen 
voor een groot deel verloren ging door 
dat zij zich tot den arbeid naar plaat- 
sen moesten begeven, die verscheiden 
mijlen van hunne woning verwijderd 
lagen; eindelijk dat zij weinig voort- 
brengend was , omdat zij de handwerks- 
lieden deed bezigen voor eene soort van 
arbeid, waarvoor zij niet geschikt 
waren. Ook was de algemeene meening 
in Frankrijk , dat de werken , die door 
middel van de leendienst werden verkre- 
gen, aan b€l volk het dubbele en zelfs het 



(M*ievoudlge kostten van hetgeen diezelfde 
werken zouden hebben gekost, als zij 
door gewone werklieden waren uit- 
gevoerd geworden. De openbare schat- 
kist was bovendien verpligt om in de 
kosten te gemoet te komen op plaat- 
sen, waar het werk de krachten der 
bevolking te boven ging. 

ZEVENDE HOOFDSTUK. 

Over het bevatten en voorbereiden 
van een onttoerp. 

Over het bevatten en voorbereiden van 
een ontwerp. — Het bevatten van een 
ontwerp voor openbare werken staat, 
gelijk duidelijk is, in verband met al 
de voorafgaande overwegingen. 

Bet doel van eert ontwerp wordt over 
het geheel door de nijverheid aange- 
wezen. — Over het geheel geldt het 
hier te voldoen aan eene behoefte der 
nijverheid, en deze wijst aan, wat zij 
verlangt; zoo vordert de behoefte, om 
zekere koopwaren te vervoeren , een 
weg , of een kanaal , of een spoorweg. 
In dit geval is het zeldzaam , dat het 
eerste middel niet bestaat, want er is 
altijd eene wijze om van het eene punt 
naar het andere te geraken. Indien 
geen gemeenschapsweg had bestaan , 
zouden de handelsbetrekkingen zich niet 
hebben kunnen vestigen noch tot die 
belangrijkheid geraken , welke jnist de 
behoefte aan een beter vervoermiddel 
doet gevoelen. 

Even zoo is eene brug niet noodig 
zoolang niet een zeker aantal personen 
of voertuigen eene rivier wil overgaan, 
en een vaartuig of eene pont is vol- 
doende. Het is waar dat eene nieuwe 
brug de betrekkingen kan gemakkelij- 
ker maken of er nieuwe doen aan- 
knoopen , maar dit gevolg van het ge- 
bruik der brug is onzeker. 

iJet behoort veeleer op de diensten die 
het verbetert te berusten, dan op die 
welke het zal doen ontstaan* — Men 
kan zeggen dat in het algemeen de be- 
hoorlijke bevatting van een ontwerp 
veeleer berust op een nut, dat uit be. 
staande feiten wordt afgeleid, dan op 
een toekomstigen staat van onderstelde 
zaken. Zoodanig is ten minste de weg, 
dien de omzigtigheid voorschrijft, of- 
schoon men in onderscheidene omstan- 
digheden dien niet gevolgd heeft. 

Zoo heeft men onlangs een stelsel 
van kanalen in Frankrijk ontworpen, 
met bet doel om de rivieren met el- 
kander in gemeenschap te stellen , en 
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daarbij zonder grond aangenomen, dat 
die nieuwe geroeenschaps wegen voort- 
brengend zouden zijn, en zonder te 
wachten tot dat de behoeften des handels 
er naar deden verlangen. 

Het gebeurt zelden, dat een ontwerp 
van eenig belang behoorlijk zijzamen 
gesteld zonder de vereeniging van de 
kennis der industriëlen en die der inge- 
nieurs. Alleen wanneer zij elkander on- 
derling voorlichten , kunnen zij de ge- 
volgen voorzien , die een ontwerp zal 
hebben voor den openbaren rijkdom en 
het voordeel der ondernemers. 

Het vereischt de kennis der belangen, 
die er door worden benadeeld , evenzeer 
als van die, welke er door worden begun- 
stigd. ^ £en ontwerp kan niet behoorlijk 
worden uitgedacht zonder eene diepe 
studie der belangen , welke er door wor- 
den benadeeld evenzeer als van die, 
welke er door worden begunstigd ; in- 
dien het werk met eene reeds beslaande 
onderneming zal mededingen , is het 
van belang de volmakingen te voor- 
zien, waarvoor deze vatbaar is, en zelfs 
de verliezen , welke zij zich zou kunnen 
getroosten om in stand te blijven, want 
deze opolSeringen zouden noodwendig 
voor de nieuwe onderneming schadelijk 
zijn. 

Zoo hebben de voerlieden , die de 
kolen van Saint-Etieone naar de Loire 
overbraglen, hunne prijzen lager ge- 
steld, zoodra de nieuwe spoorweg ge- 
opend is* Daardoor is de winst van 
dezen laalsten minder geweest dan men 
zich had voorgesteld, wijl het ge- 
zamenlijk bedrag van het vervoer, 
waarvan de spoorwegmaatschappij zich 
bij uitsluiting dacht meester te maken, 
onder haar en de vroegere vrachters 
verdeeld wordt. Zij rekende op 1 00000 
ton, doch vervoert er slechts ongeveer 
70000; en nog heeft zij den tol van 
20 tot 11 centime moeten verlagen. De 
voerlieden, die van de Loire naar Saint- 
Etienne zonder vracht terugkeerden, 
zijn begonnen met eenige koopwaren 
mede te nemen , waardoor zij hunne 
prijzen lager hebben kunnen stellen. 

Deze gevolgen der mededinging wor- 
den vooral bij de diligences waarge- 
nomen , die dikwijls de reizigers en de 
goederen met verlies hebben vervoerd. 

Moeijelijkheid om de hosten te 50- 
grooten, — Het begrooten van de kosten 
is eene van de moeijelijkste verrigtingen 
bij het maken van een ontwerp. De 
begroeiing berust in de eerste plaats 
op den aard, de afmetingen en het 
aantal der ontworpen werken. Nu is 



deze grondslag niet onveranderlijk ; wij 
zien vaak , dat ontwerpen , die voor 
goed schijnen vastgesteld tr zijn, nadat 
de zaak ondernomen is , aanzienlijke 
wijzigingen ondergaan, die voortvloeijen 
hetzij uit een meer naauwkeurig on- 
derzoek, hetzij uit een nieuw denkbeeld, 
hetzij eindelijk uit onoverkomelijke 
moeijelijkheden , die men bij de uil- 
voering ontmoet. 

De raming der uitgaven berust in de 
tweede plaats op de eigenlijk gezegde 
begroeiingen der kosten van de ont- 
worpen werken , van de eigendommen 
die men moet aankoopen en van die 
van het beheer en deze raming is even- 
zeer onzeker. Wij hebben reeds gespro- 
ken van de moeijelijkheid , die er in gele- 
gen is , om de waarde van den te koopen 
grond te schatten; wat de werken betreft, 
indien zij droogmakingen vereischen , 
kan men de hoeveelheid van het uit te 
malen water niet vooraf berekenen ; 
indien men op één punt een grooter 
aantal werklieden moet vereenigen, dao 
de landstreek kan opleveren , kan men 
de vermeerdering in de kosten van den 
handenarbeid, die daaruit zal voort- 
vloeijen, niet beoordeelen. Dezelfde 
moeijelijkheid bestaat ten aanzien van 
de bouwslofiPen» indien de steengroeven 
van de omstreken niet toereikend zijn; 
de aard van het uitgegraven terrein, 
dat nu beter dan door de gedane 
grondboringen bekend is, toont de nood- 
zakelijkheid aan om de fondamenten 
te wijzigen; de snelle was des waters 
in sommige gevallen , de woede der zee 
in andere, vernielen een gedeelte der 
werken. Al deze oorzaken en nog vele 
andere, die men niet kan voorzien , 
leiden er toe dat men de begrootings- 
sommen verhoogt met eene som voor 
onvoorziene uitgaven , en de l>epaling 
van die som, welke in de bestekken 
gewoonlijk op i^ tot f van het bedrag 
van geheel de berekende uitgaaf wordt 
vastgesteld, is niettemin zeer onzeker. 

Misrekeningen in de begrootingen; in 
Frankrijk. — Het bepalen van de uitgaaf 
is derhalve een der moeijelijkste punten 
bij een ontwerp, en dit vraagstuk is 
zeer zelden goed opgelost geworden. 
Men kent de verwijlingen, welke de 
fransche Ingenieurs te dezen aanzien 
hebben moeten verduren « met betrek- 
king tot de begroolingen voor de ka- 
nalen en spoorwegen , en het zou nut- 
teloos zijn voorbeelden op te noemen , 
die bij ons zeer bekend zijn ; maar het 
zal niet zonder nut zijn er uit naburige 
landen aan te halen, waar even me- 
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nigvuldigeen zelf!i grovere misrekenin- 
gen begaan zijn. 

In België. — De belgische spoor- 
wegen waren op 55,406.000 frank be- 
groot en hebben 126,492.000 frank ge- 
kost (1). 

In Pruissen, — Zes spoorlinien in 
Pruissen waren op 75,677.000 frank 
begroot en hebben 122,830.000 frank 
gekost (1). 

In Saksen. — In Saksen heeft eene 
op 6 millioen begroote linie 22 millioen 
gekost (1). 

In Oostenrijk, — In Oostenrijk heeft 
eene op 13,400.000 frank begroote linie 
24,600.000 frank gekost (l). 

In Engeland f bij de kanalen. — In 
Engeland zijn drie en twintig kanalen , 
die op 133 millioen waren begroot , 
daaronder begrepen eene som voor 
onvoorziene uitgaven van 33 millioen, 
die alle vermeerdering van kosten scheen 
te zullen kunnen dekken, op 245 mil- 
lioen te staan gekomen (2) , ofschoon de 
meeste kanalen geenerlei aanmerkelijke 
wijziging bij de uitvoering hadden on- 
dergaan. 

Deze misrekeningen in de begroolin- 
gen hebben den goeden naam der in- 
genieurs, die de bestekken hadden ge- 
maakt, en op wie Engeland met regt 
hoogt , volstrekt niet benadeeld , omdat 
de gewoonte groote werken tot sland 
te brengen daar de moeijelijkheid heeft 
doen inzien om de koslen ervan te voor- 
zien, en den graad van naauwkeurig- 
heid, die naar den aard van het vraag- 
stuk kan worden bereikt. 

In Engeland, bij de spoorwegen. — 
En inderdaad veertig jaar na de mis- 
rekeningen in de raming voor de ka- 
nalen zijn die in de spoorwegen ge- 
komen , welke nog grooter zijn geweest; 
zoo zijn negen-en-derlig voorname 
spoorweglinieii in Engeland op 590 
millioen frank begroot geworden en 
hebben de bovenmatige som van 1,404 
millioen gekost (3). 

Wanneer men de eerste uitgave voor 
het ontwerp en den voor de uitvoering 
benoodigden tijd zal hebben berekend, 
zal men de jaarlijksche kosten van on- 
derhoud en van beheer begroeten. Al 
deze kapitalen en hunnen interest op 
interest, te rekenen van den dag waarop 
zij er in zijn gestoken , in aanmerking 



(1) Zie het einde der tabel E. 

(S) «Annales des Pools et Ghaassées» , 1832 , Ie 
haifjaar biz. 140. 

(3) Zie de tabel F , aan het einde dezer ver- 
bandeÜBg. 



nemende, zal men het geheel der kosten 
van de werken en van hunne diensten 
gedurende een gegeven tijdvak ver- 
krijgen. 

Indien de werken van dien aard zijn 
dat zij binnen een kort tijdsverloop 
moeten herbouwd worden, zal men op 
die omstandigheid moeten letten, niet 
voor altijd, maar binnen die redelijke 
grenzen , welke men aan de toekomst 
van het werk zal vermeenen te moeten 
slellen. 

Over den voet van interest. — De voet 
van interest der kapitalen verdient eene 
bijzondere overweging. 

In vergelijking met de gewone leenin- 
gen van den handel schijnt het dat de 
interest der gelden, die voor de openbare 
werken worden besteed, lager moeL 
zijn dan die der kapitalen, die aan den 
bandelaar of den bankier worden ge- 
leend, alzoo de leener in de toekom- 
stige werken , die onroerende goederen 
zijn , meer waarborgen vindt dan in de 
handelsondernemingen. Evenwel moet 
men in het oog houden , dat de werken 
nog niet bestaan wanneer de leener reeds 
zijne kapitalen heeft geleverd. 

Van een anderen kant moet deze 
interest hooger zijn dan die voor de 
plaatsing van geld met hypotheek op 
grondeigendom: 1». omdat, zooalswij 
zeiden, op het oogenblik waarop de 
leening is volbragt, de werken nog 
niet bestaan; 2*. omdat hunne toe- 
komstige waarde onzeker is ; 3«. omdat 
het veel moeljelijker is, openbare wer- 
ken te verkoopen dan gronden. 

Indien men om ten aanzien van den 
voet van dezen interest tot klaarheid te 
geraken , op de voornaamste leeningen 
let, die in den laatslen tijd voor de 
uitvoering van openbare werken zijn 
gesloten , ontwaart men groote af- 
wisselingen. 

In 1821 heeft de fransche regering 
tegen 6 ten honderd bijna 30 millioen 
opgenomen om bruggen en kanalen te 
maken , en, in 1822, 98 millioen tegen 
5f^ lot 5fy ten honderd om andere 
kanalen te graven of te voltooijen. 

In 1835 heeft de engelsche regering 
aan de maatschappij van den spoorweg 
van Newcastle en Garlisie 2,500,000 
frank tegen 6 en 1,500,000 frank tegen 
5 ten honderd geleend (1). 

In 1837 heeft de maatschappij van den 
spoorweg van FrederiksburgnaarRich- 
mond, in de Vereenigde Staten, in 



(i) Whishaw, cRailways of Great Britain» 
blz. 335. 
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Engeldnd eene leening gesloten van 
1.781,000 ft-ank tegen 6 ten honderd (1). 

In 1840 hebhen de maatschappijen 
der spoorwegen van Saint-Germain , 
van Orlëans, van Rouaan van particu- 
lieren bijna 25 miHioen tegen 4 en Ö 
ten honderd geleend. 

In hetzefde jaar heeft de fransche 
regering aan den weg van Rouaan 14 
naillioen tegen 3 ten honderd , en tegen 
hypothtiek op den weg en het mate- 
rieel geieend, en in 1844 14 millioen 
aan de wegen van Rouaan en Havre 
op gelijke voorwaarden. 

Indien men de ingenieurs raadpleegt, 
vindt men insgelijks verschil. Zoo be- 
rekende in 1760 en 1778 Smeaton den 
interest der in werken gestoken gelden 
op 5 ten honderd en dien der gewone 
be1egp»ingen op 3 ten honderd , gelijk 
men kan zien uit de verslagen over de 
kanalen van Bude naar Calslock en van 
Kingston en Ewel , en bij de bereke- 
ning der vermeerdering van het spaar- 
fonds , dat hij onderstelt ingehouden te 
zijn voor het onderhoud van het kanaal 
van Forth en Clyde (2) , ofschoon toen 
de engelsche geconsolideerden op 85 
stonden, en derhalve meer dan 3^ ten 
honderd opbragien (3). 

In 1780 berekende Gaulhey den in- 
terest der gelden, die men aan het 
kanaal du Centre zou besteden , op 5 
ten honderd (4). 

Tegenwoordig is het bij de engel- 
sche, fransche en duilsche ingenieurs 
gebruikelijk om den interest tegen 5 
ten honderd te berekenen gedurende 
den ganschen tijd dat de uitvoering der 
werken duurt. Zij schijnen dus niet te 
letten op de verandering van den in- 
terest op verschillende tijdstippen , en 
hetzij uit gewoonte, hetzij tot gemak 
in het berekenen , hebben zij een 
vasten voet aangenomen , en hunne 
vooruitberekeningen leveren dit zon- 
derling verschijnsel op, dat wenig de 
aandacht heeft getrokken , namelijk : 
dat de algemeen aangenomen grondslag 
hunner berekeningen van aflossing, 
bijna altijd door de leeningen is gelo- 
genstraft geworden , wanneer men ge- 
noodzaakt is geweest er de toevlugt toe 
te nemen. 

Begrooting der inkomsten of opbreng- 
sten, — Na de begrooting der kosten 

(1) Michel Chevalier «Voies de cornmunication 
aax Etats-lJnis 1, tom. II, p. 413. 

(2) «Oeuvres de Smeatum, tom. Il p. 60, 61 
63 , 223, 225 , 226, 229—231. 

(3) iTabJeaux de Layton Gooke», Tabl. II. 

14) cOeufres de Gauthey» , Tom lil. p. 216->2I7. 



Eal men zich bezig houden met die der 
opbrengsten. Men zal , zoo mogelijk , in 
geld het nut moeten schatten van het 
werk, en dit, gelijk wij gezegd hebben, 
met de kosten moeten vergelijken. 

Het is moeijelijk al de diensten te 
voorzien, welke de nieuwe werken 
zullen bewijzen. Deze diensten zijn ge- 
deeltelijk die, welke reeds op eene an- 
dere wijze werden bewezen , en die 
men verbeteren wil, en- gedeeltelijk 
die welke daar waarschijnlijk bij zullen 
komen ten gevolge van die verbetering. 
De statistieke opgaven kunnen dienen 
om de eersten te bepalen ; wat de ande- 
ren betreft zal het voorzigtig zijn er 
slechts weinig op te rekenen en alleen 
als op eene gunstige kans. 

Over het toUarief. — Indien het ge- 
bruik van het werk tot het heffen van 
een tol aanleiding zal geven, zal de 
bepaling van hel tarief een punt van 
aanbelang zijn. 

Indien het verbruik bepaald was, zou 
de oplossing van het vraagstuk bestaan 
in het berekenen van de ruwe bespa- 
ring, die het nieuwe werk zal ver- 
schaffen, en die te verdeelen in twee 
gedeelten , waarvan bet eene de winst 
van het algemeen , en het andere, aan 
den tol toegewezen, de inkomst der 
onderneming zou zijn; men zou die 
verdeeling regelen naarmate het goed 
zou zijn het eene of het andere dier 
beide belangen te begunstigen. 

Verband tussehen het tarief en dê 
opbrengst. — Maar het toekomstig ver- 
bruik is niet bekend en hangt zelf van 
de hoogte van den lol af ; h vermindert 
wanneer de tolregten stijgen , het ver- 
meerdert tot eene zekere grens als zi] 
dalen ; zoodat er een tusschen-larief is, 
dat de grootste opbrengst aan de tollen 
verzekert. 

Ziehier eenige voorbeelden uit den 
jongeren tijd van dit verband tussehen 
tarief en opbrengst. 

Op den spoorweg van Dublin naar 
Kingston waren sedert vier jaren het ver- 
keer en de ontvangsten aan het toenemen 
geweest en zij bedroegen gedurende het 
jaar, dat op den 28" Februarij 1839 
eindigde , 1,326.851 reizigers en 881 ,610 
frank, toen het tarief der plaatsen van 
de tweede klasse slechts van 0.82 fr. 
tot 0.92 fr. werd verhoogd, en het 
verkeer en de ontvangsten in het vol- 
gende jaar tot 1,280.763 reizigers en 
854,370 frank daalden (1). Integendeel 
toen in 1841 eene vierde klasse van 



(1) fWhiihaw. t. a. pi. bl. 71. 
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reizigers was ingesteld tegen liet vijfde 
gedeelte van den prijs der derde, had 
er in 1842 eene vermeerdering van 
478,000 reizigers boven het gelal van 

1840 en eene aanzienlijke vermeerde- 
ring in de ontvangsten plaats (1). 

Dergelijke afwisselingen heeft men op 
den spoorweg van Londen naar Btack- 
wall opgemerkt. De tarieven werden in 

1841 om de helft verhoogd en daarna 
verminderde het aantal reizigers met 
een twee vijfde en de ontvangst met een 
zesde gedeelte. Men keerde tot de 
vroegere prijzen terug, en stelde ein- 
delijk aanmerkelijk lagere prijzen vast, 
waarna in slechts veertien dagen hel 
aantal reizigers met meer dan de helft 
en de ontvangst met een vijfde ver- 
meerderde (2). 

Op den spoorweg van Glasgow naar 
Greenock, na de invoering van eene 
vierde klasse van rijtuigen voor een 
prijs , die slechts een derde bedroeg 
van dien der derde klasse , vermeerderde 
het verkeer binnen eenige weken met 
de helft en verdrievoudigde in twee 
maanden. De ontvangst nam met een 
tiende toe (3). 

Van den spoorweg van Paisley en 
Renfrew hadden in 1838 143,000 rei- 
zigers gebruik gemaakt ; toen hel tarief 
een derde was verhoogd geworden, 
reisden er in 1839 niet meer dan 
125,000 (4). 

In 1839, toen de maatschappij van 
den spoorweg van Saint-Germatn haar 
tarief met eeo vierde had verlaagd, be- 
droeg het verkeer in de beide eerste 
maanden van dat jaar 130,889 reizigers 
en de ontvangst 104,713 frank, terwijl 
in die zelfde maanden van het jaar 
1838 men slechts 91,614 reizigers en 
eene ontvangst van 96,708 frank had 
gehad (5). 

Op de belgische spoorwegen , welker 
tarieven zoo veel veranderingen hebben 
ondergaan, zijn decijfers der ontvangsten 
bijna altijd in de omgekeerde verhouding 
geweest van die der tarieven. Zoo b.v., 
toen de prijs der plaatsen in de waggons 
in April 1841 van 4 tot 3 centime was 
verlaagd en in Augustus tot 3| centime 
verhoogd , steeg het getal der reizigers 
van de tusschenstations tot een drie- 
voudig bedrag bij de verlaging en daalde 



(1) cRailway reform t (fransche vertaliag p. 
74, '75.) 
(i) Aid. bl. 15, 16, 60. 

(3) Aid. bl. 75. 

(4) Whishaw , t. a. pi. bis. 393. 

(5; Rapport in de algemeenc vergaJermg van 1 
Maart 1S32, bl. 0. 



toen het tarief werd verhoogd (1). 

Men ziet dat liet vraagstuk der ta- 
rieven niet gemakkelijk a priori is op 
te lossen, en het is niet te verwon- 
deren , dat er zoo veel verschil en zoo 
veel onregelmatigheid bestaat in de be- 
paling der bestaande tollen. 

Over de verdeeling der verkregen 
voordeelen ttuschen den maker en den 
verbruiker. — Wanneer men eene pont 
vervangt door eene brug met eenen tol, 
blijven de koslea van overtogt ongeveer 
dezelfde voor het publiek , welks eigen- 
lijke winst gelegen is In de besparing 
van tijd , het gemak en de veiligheid. 

Wanneer men eenen weg door een 
kanaal vervangt wisselen de tolregten 
af tusschen t? en If van de besparing 
die op hel vervoer verkregen is ; voor 
een spoorweg beloopen zij de helft en 
meer. 

Smeaton , van het kleine kanaal van 
Kingston naar Ëwell sprekende, zegt 
dat , om aan het kanaal de voorkeur te 
verzekeren en den handel te vermeer- 
deren, het noodig is, dal bet publiek, 
na de tolregten te hebben betaald , eene 
winst geniete gelijk aan het vijfde ge- 
deelte van de geheele besparing , die op 
het vervoer verkregen is (2). Dezelfde 
ingenieur verdeelt in bet ontwerp van 
het kanaal van Bude naar Galstock en 
Corn wallis, de besparing in twee gelijke 
deelcn tusschen den verbruiker en de 
kanaalmaatschappij (3). 

Philipps stelt, ter gelegenheid van de 
ontwerpen der kanalen van Leeds naar 
Liverpool en van Grand-Trunk , tol- 
regten voor, die aan bet publiek het 
^^ gedeelte der besparing op het eerste 
kanaal en het | van die op het tweede 
zouden overlaten (4). 

Op het kanaal van Givors heeft de 
handel de helft der besparing gewonnen, 
en op dat van Saint-Quentin het 7/8 ge- 
deelte , op den spoorweg van Andre- 
zieux naar Saint-Etienne de helft , en 
op dien van Liverpool naar Manchester 
het derde gedeelte voor de koopwaren 
en de helft voor de reizigers. 

Over het tarief der belgische spoor^ 
wegen, — Daar de belgische spoorwegen 
van staatswege uitgevoerd en geëx- 
ploiteerd werden, zoo was men in de 
gelegenheid daarop de meest matige 
tariefsprijzen te bepalen , en inderdaad 
zijn die prijzen aldaar de laagste van 



(1) Perrot , < des Cbemias de fer beiges», p. 77. 
i2j cOeuvres de Smeaton», T, II , p 131. 
(3i ild. p. 213 volgg. . 
(4^ Philipps. Vertaling van Cordier, p. 131 en 173 
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geheel Europa., als men enkele duit- 
scbe spoorwegen uitzondert. 

De voordeelen van de spoorwegen in 
België ter vervanging van de gewone 
wegen zijn: 

1*. Besparing van het geld der rei- 
zigers. 

2«. Besparing van hunnen lijd. 

3°. De zuivere opbrengst voor den 
staat. 

4°. Besparing op het onderhoud der 
andere wegen , die minder worden ver- 
sleten. 

Vóór de opening der spoorwegen 
werd het vervoer van een reiziger met 
de gewone diligences betaald met 10 
centime de 1000 el (1), met inbegrip der 
tollen. Door het spoorwegen-net is die 
prijs gemiddeld tot 5 centime gedaald (2), 
de reizigei's hebben derhalve 5 centime 
gewonnen. 

Wat den bespaarden tijd betreft, zoo 
kan men aannemen , dat elke mijl , op 
den spoorweg doorloopen, vier minuten 
doet winnen op den tijd , dien men 
zou noodjg hebben gehad om denzelf- 
den afstand op gewone wegen af te 
leggen ; en indien men de gemiddelde 
waarde van eenen dag voor de reizigers 
gers op 5 frank stelt , zullen die 4 mi- 
Duten 3 centime waard zijn. 

De exploitatie-kosten van het jaar 
1847 beloopen 9,318,860 fr. (3). De 
reizigers-treinen hebben slechts ^g^ van 
den afstand doorloopen, welken al de 
treinen zamengenomen hebben afgelegd, 
riemen wij aan dat de exploilatie-kosten 
evenredig zijn aan den door de treinen 
doorloopen afstand, dan zullen die voor 
de reizigers-treinen 4,286,708 fr. bedra- 
gen, en vermits er in dal jaar 132,916,000 
reizigers eene mijl ver zijn vervoerd (4), 
zoo heeft het vervoer van één reizi- 
ger over eenen mijl gekost rJrJf JSês = 
. 0,032 fr. behalve den interest der kapi- 
talen van aanleg van den spoorweg en 
van die van het materieel. Wij hebben 
gezien dat de ruwe opbrengst 0,050 fr. 
is geweest; de staat heeft derhalve 
zuiver 0,018 fr. ontvangen. 

Indien de spoorweg-reizigers vrtn de 
gewone wegen hadden gebruik ge- 
maakt , zouden deze meer zijn versleten, 
en het onderhoud zou kostbaarder ge- 
weest zijn. Maar de tollen bij de slag- 
boomen zouden meer hebben opge- 



U) Memorie van de heeren Simons en de Ridder 
omtrent den Antwerpen-Keulener spoorweg, biz. 78. 

(2) Verslag wegens de exploitatie der belgische 
spoorwtgen , in 4847, blz. V, \XI en XXIII. 

(3^ Aid. blz. 48. 

(4) Aid. blz. XXUI. 



bragt, en daar de opbrengst van die 
tollen in België nagenoeg aan de kosten 
van onderhoud gelijk is (1), is de ver- 
meerdering van kosten, die het hier 
geldt, begrepen in de 10 centime, die 
de reizigers aan de diligences zouden 
hebben betaald. De besparing op de 
kosten van onderhoud der wegen maakt 
dan een deel uit van de door de rei 
zigers verkregen winst , die wij in re- 
kening hebben gebragt. 

De jaarlijksche lasten, waaraan de 
spoorwegen in België zijn onderworpen, 
zijn : 

lo. De exploitatie-kosten. 

2». De interest der kapitalen van 
aanleg. 

Wij hebben reeds gezien , dat de 
exploitatie-kosten waren 0,032 fr. voor 
eiken reiziger ; de leeningen voor den 
aanleg der spoorwegen, bedroegen op 
den 3l«'' December 1847 de som van 
167,314,594 fr. (2), waarvan de interest, 
op den voet van 4^^ ten honderd, die 
de gemiddelde voor de leeningen is, 
8,198,410 fr. bedraagt. Wij hebben on- 
dersteld dat de exploitatie-kosten voor 
de reizigers in de algemeene som van 
uitgaven evenredig berekend wierden 
met den afstand, door de treinen, 
die hen hebben vervoerd, doorloopen; 
wanneer men den interest in dezelfde 
verhouding verdeelt , zal men bevinden, 
dat het gedeelte van den interest , dat 
ten laste komt van de reizigers, Jg^ X 
8,198,410 = 3,771.264 fr. bedraagt, 
en voor één reiziger op de niijlT|J}{^ffe 
= 0.028 fr. 

De rekening van winst en last voor 
de belgische spoorwegen, opgemaakt 
voor één reiziger op ééne mijl, wordt 
dus door de volgende cijfers uitgedrukt : 

fr. 
C Winst van den reitiger in geld . 0.050 ) 
Winst^ I > > > > tijd .. 0.030 [0.098 
f Zuivere opbrengst der Trachten 0.018 S 

L Exploiutie-kosten 0.032 ) 

Last c Interest der kapitalen van aan- ; 0.060 

(leg 0.028' 

Derhalve trekt het reizend publiek een 
Vijf zesde gedeelte der winst , terwijl 
's rijks schatkist naauwelijks 3 ten 
honderd trekt van de kapitalen, die zij 
legen 5 ten honderd heeft geleend. Het 
tarief zou dus niet hoog genoeg zijn. De 
verdeeling van de besparing , die opt 
het personen- vervoer is verkregen, schijnt 
te gunstig te zijn voor het publiek dat 
dikwijls reist, ten nadeele van dat het- 



(1) Perrot , iMémoire sar les chemins de fer 
belges» p. 121. 

(2l Verslag ivegens de exploiulie der belgische 
spoorwegeo 1847, bl. XXXiV. 



Digitized by LjOOQ IC 



244 



EERCTE BEGINSELEN VAN STAATHUISHOUDKUNDE, 



welk weinig reist , en toch ook in de 
belasting deelt. 

Er blijft over Ie onderzoelfen of, als 
het tarief verhoogd wierd, de ruwe ont- 
vangst niet meer zou verminderen , dan 
de eiploitatie-kosten , in welk geval zij 
nog minder toereikend zou zijn om den 
interest der leeningen te dekken ; waar- 
uit deze opmerkelijke gevolgtrekking 
zou voorlvloeijen , dat de rijks-spoor- 
wegen met de rigtingen die men daaraan 
heeft gegeven, en uit het oogpunt der 
reizigers, niet eene onderneming uitma- 
ken van zoodanig algemeen nut, als men 
zou meenen , omdat men elk jaar twee 
of drie millioen aan belasting moet 
heffen , ten einde een zeker gedeelte der 
natie , dat voor zijne zaken of voor zijn 
genoegen reist, goedkooper te vervoe- 
ren , d. i. nemen van den een om aan 
den ander te geven. 

JVfen zal welligl opmerken, dat zulks 
ook het geval was met de wegen, welker 
tollen den interest van het kapitaal van 
aanleg niet dekten. Maar bet verkeer 
op de wegen is voor de voetgangers , 
voor den mest, den oogst, de groenten 
en het voeder in de nabijheid van markt- 
plaatsen enz. enz. vrij, en bij dal aan- 
zienlijke verkeer heeft een ieder voor- 
deel. 

Men zou door berekeningen , soort- 
gelijk aan de voorgaande, bevinden, 
dat het vervoer der koopwaren , bij de 
bestaande tarieven, met verlies plaats 
heeft ; maar het gevolg daarvan is niet 
hetzelfde als voor de reizigers , omdat 
de kooplieden niet de eenige zijn, 
die bij dit vervoer tegen te lagen 
prijs winnen ; want het verbruik der 
koopwaren, die goedkooper kunnen 
worden verkocht, breidt zich uit onder 
alle klassen, en de geheele natie deelt 
derhalve in het voordeel dat door de 
verlaging der prijzen wordt verkregen. 

Het helgisch tarief is op zich zelf 6e- 
sehouwd te laag, — Wanneer men de 
exploitatie van de belgische spoorwegen 
in haar geheel nagaat . dan blijkt uit 
de verslagen aan de Kamers van de 
laatste jaren, dal de ontvangst slechts 
een interest van 3 ten honderd kan 
dekken van de kapitalen , die tegen 5 
ten honderd zijn geleend, waaruit men 
kan afleiden , dat het tarief te laag is 
of dat er op zekere gedeelten der spoor- 
wegen gebrek aan verkeer is, alzoo 
het niet bewezen is dat bij het stellen 
van den spoorweg in de plaats van het 
vervoer door gewone rijtuigen en door 
vaartuigen de belgische natie jaarlijks 
veel meer wint dan de vijf millioen , 



die zij uitgeeft ten behoeve van den 
interest der leeningen, 

Het tarief ig voordeelig door zijnen 
invloed op alle middelen van gemeen" 
schap. — Zoodanig zou het besluit zijn, 
waartoe men zou worden geleid ^ij de 
beschouwing van het lage tarief , dat 
voor de belgische spoorwegen is aan- 
genomen, ware het niet, dal, gelijk wij 
vroeger hebben doen opmerken (1), een 
der eerste uitwerkselen van zijnen in- 
vloed op de andere middelen van ge- 
meenschap eene algemeene daling in de 
vrachtprijzen is geweest, welk voordeel 
tegen het nadeellge van het lage tarief 
opweegt en zeer ten gunste daarvan 
pleit. 

De aangehaalde voorbeelden doen zien 
dat men verre is van eene standvastige 
verhouding aan te nemen bij de ver- 
deeling der besparingen , in de open- 
' bare werken verkregen , tusschen hen 
die er de kosten van betalen , en hen 
die er gebruik van maken. Het is waar- 
schijnlijk , dat men bij de verdeeling 
door middel van het tarief voorname- 
lijk geleid is geweest door hel passende 
om In zekere gevallen dit of dat ver- 
bruik, en in andere de tot-standbrenging 
van openbare werken te begunstigen. 

Hooge tarieven. — Wanneer een plan 
door eene maatschappij ontworpen en 
uitgevoerd is, kan, naar het voorkomt, 
aan haar een groot aandeel in de winst 
worden toegestaan, omdat zij het gevolg 
is van hare nijverheid, rails evenwel 
ook het publiek een belangrijk voordeel 
erlange. De vrees, aanbiedingen van te 
dure diensten te zien afwijzen, zal de 
vorderingen der maatschappijen van zelf 
matigen. 

Zij worden door de maatschappijen 
zelf verlaagd. — Uit de ondervinding 
is gebleken, dat de maatschappijen van 
zelf de toegestane tarieven verlagen, 
in de hoop van daardoor de opbrengsten 
te vermeerderen, wel wetende dal, tot 
zekere grenzen, van eene dienst des te 
meer gebruik wordt gemaakl, naarmate 
zij tot lageren prijs te bekomen is. Zoo 
heeft de maatschappij van den spoorweg 
van Saint-Elienne naar de Lolre haar 
tarief bijna de helft verlaagd; zoo heeft 
de concessionnaris van het kanaal van 
Saint Quentin van de terugkeerende vaar- 
tuigen slechts een regt geheven, even- 
redig met de werkelijke lading, ofschoon 
hij gemagtigd was het als van de volle 
lading te heflFen ; zoo heeft de maat- 
schappij van den spoorweg van Saint- 

(1) Bil. 169 en 170. 
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Germain , gelijk reeds vroeger is ver- 
meld , haar tarief in 1839 met een 
Tierde verlaagd; zoo heefl de maat* 
schappij van het kanaal du Midi haar 
wettig tarief voor hel hout, de steenen 
en de metalen de helft lager gesteld. 

Het is evenwel duidelijk dat de maat- 
schappijen hare tarieven slechts dan 
verminderen als er uilzigt bestaat, dat 
zulks de opbrengst zal doen toenemen, 
en in weerwil der verlaging kunnen 
zij nog aanzienlijke winsten treicken , 
buiten alle verhouding tot de gemaakte 
kosten. 

Hoewel men zich niet kan beklagen 
over eene geoorloofde winst <, die de 
vergoeding is voor de gevaarlijke kansen 
waaraan de kapitalen in ondernemingen, 
die allijd onzeker zijn, zijn blootgesteld, 
zoo is het niettemin Ie bejammeren , 
dat men de mogelijke winsten niet heeft 
kunnen voorzien en binnen redelijke 
grenzen beperken, omdat de maatschappij 
Diet alle voordeelen geniet, diezijmogt 
verwachten. 

Het is waar dat men soms de her- 
ziening van het tarief heeft bedongen 
ingeval de winst zeker bedrag te boven 
mogt gaan. De acten van vergunning 
in Engeland leveren daarvan eenige 
voorbeelden op. Zoo houdt die voor den 
spoorweg van Kilmarnock van 1808 
de bepaling in, dat: «indien het jaar* 
lijksch dividend 20 ten honderd van de 
voor drie jaren uitgegeven som ie boven 
gaat, de regten op last van twee vre- 
deregters lager kunnen worden gesteld; 
eu indien het dividend voor de beide 
volgende jaren het cijfer van 20 ten 
honderd van de uilgegevene som niet 
bereikt, kunnen de regten weder ver- 
hoogd worden (1). De eerste acte van 
vergunning voor den spoorweg van 
Liverpool naar Manchester, die in 1826 
werd verleend, houdt zulk eene bepa- 
ling in (2) , maar, zoo ver ik weet , 
zijn bepalingen van dien aard nooit 
ten uitvoer gelegd. Ongetwijfeld is het 
voor de maatschappijen gemakkelijk die 
te ontduiken, gelijk het voor de rege- 
ring moeijelijk is hare verriglingen na 
te gaan. 

Eene dergelijke bepaling omtrent ta- 
riefs-verlaging , ingeval het dividend 10 
ten honderd overtreft, is in de eerste, 
later ingelrokkene , vergunning voor 
den spoorweg van Parijs naar Orleans 
te vinden (3). 

(1) Prieslley, t.a. pi. blz. 599. 

(2) ald. blz- 445. 

(3; Ordonnance da 7 Juillet 1838 , art. 43 Tan 
de annexen. 



Givallm, waarin men het tarief niet 
regelen kan, — De moeijelfjkheid , om 
de toekomstige winst eener onderne- 
ming te schatten , heeft vooral plaats , 
als bij die onderneming ongewone prak- 
tijken worden in toepassing gebragt; 
vandaar ontstaat de moeijel ijkheid eener 
ralionnele regeling van het tarief. 

Voorbeelden onder de eerste engelsehe 
spoorwegen, — Dit was het geval bij de 
vergunning der engelsehe spoorwegen, 
waarvan de tarieven aanleiding hebben 
gegeven tot zeer opmerkelijke feiten » 
welke des te belangrijker zijn , dewijl 
het hier eene der ruimste toepassingen 
geldt van de heffing van regten, die de 
geschiedenis der openbare werken in 
Europa oplevert, alzoo er eene ruwe 
ontvangst van meer dan 200 millioen 
frank mede gemoeid is. 

Zoo lang de spoorwegen slechts een- 
voudige spoorgroeven of wel Iram-roacU 
waren , gelijk men ze noemde, die met 
paarden werden bereden, verschilden 
zij weinig van de gewone vervoermid- 
delen, en de tarieven konden gemak* 
keiijk, naar aanleiding der vroegere, 
worden geregeld. Maar zoodra zij ver- 
hevene sporen of raüwaya werden , 
gelijk men ze toen heette , en toen het 
verkeer daarop met locomotieven be- 
werkstelligd werd, vormden zij een ge- 
heel nieuw middel van vervoer, en 
hel bepalen van de tollen werd in be- 
ginsel een onoplosbaar vraagstuk. 
, Het engelsehe parlement , op hetwelk 
die verpligting rustte, geene genoegzame 
gegevens hebbende (1), en vreezendede 
ontwikkeling vau eene ontdekking , 
welker verdienste de algemeene verba- 
zing en bewondering gaande maakte, 
in hare geboorte te smoren , achtte het 
voorzigtig aan de tarieven eer te ruime 
dan te enge grenzen te stellen. 

Gewigtig nadeel, daaruit voortge- 
sproten. — Het gebruik en de volma- 
king der spoorwegen deden de tarieven 
als te hoog kennen; tegelijkertijd plaatste 
de voorkeur, die men algemeen aan de 
ijzeren wegen gaf, ze boven alle me- 
dedinging ; het publiek moest dus spoedig 
al de gevolgen van hel monopolie der 
maatschappijen ondervinden. 

Door de mededinging ontweken. — 
Niettemin, en dit was een geluk voor 
den binnenlandschen handel van Groot - 
Britlannie, daar de spoorweg-maat- 



(1) Verslag aan het engelsehe parlement . over 
de verbinding van kanalen en spoorwegen, in de 
< Etudes sur les voies de communicalion , > van 
Teisserenc , blz. 576. 
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schappijen op de koopwaren de aan- 
zienlijke winst konden overbrengen, 
die zij van de reizigers trokken (1), en 
daar zij de kanalen geheel en al wilden 
berooven van het vervoer, dat zij zoo 
lang hadden bewerkstelligd , verlaagden 
zij aanmerkelijk hare tarieven ; van 
hunnen kant deden de kanalen, in hun 
bestaan bedreigd, hetzelfde, en getroost- 
ten zich de grootste opofferingen. Eene 
worsteling op leven en dood ontstond 
tusschen de mededingende partijen lot 
baar eigen groot nadeel en tot groot 
voordeel van het algemeen. 

De uitkomsten van dezen strijd waren 
verschillend. Verscheiden spoorwegen 
dwongen de kanalen tot een verdrag; 
andere, die Ie veel bij het voortzetten 
van den strijd verloren , deden zelf den 
eersten stap daartoe ; nog andere koch- 
ten de kanalen geheel of voor een ge- 
deelte, om ze te exploiteren of ze geheel 
te vervangen. Het natuurlijk gevolg 
van deze schikkingen was, of zou ge- 
weest zijn, de voor hel algemeen zoo 
nadeelige verhooging der tarieven. 

De storing, door de spoorwegen in 
alle middelen van vervoer gebragt, had 
de algemeene aandacht getrokken; de 
nijverheid I de handel, de drukpers, 
bet parlement waren er vol van- Het 
vraagstuk der tarieven was van alle 
kanten onderzocht. Men erkende, dat 
bét nieuwe vervoermiddel onschatbare 
diensten bewees; maar dat, wanneer 
men het voor altijd aan de maatschappijen 
overliet, met veel te hooge tarieven en 
uitsluitende regtcn bij de exploitatie, 
men zich in hare magt stelde en verre 
was van de spoorwegen al de voordeelen 
te trekken, die zij konden verschaffen. 

En ten slotte door maatregelen van 
de regering, — De ontsteltenis werd al- 
gemeen toen men de verzoening der 
kanalen en spoorwegen zag, want het 
was duidelijk dat hunne zamenspanning 
alle mededinging vernietigde en dus een 
noodlottigen slag zou toebrengen aan 
het vervoer van allerlei aard. Maar 
alzoo de vereeniging der ijzeren wegen 
en der kanalen niet wettig koti plaats 
vinden zonder de tusschenkomst der 
regering, heeft deze op eene zeer ge- 
schikte wijze partij getrokken van de 
aanvragen tol vereeniging, die haar 
werden gedaan, om groote verlaging der 
tarieven op de mededingende wegen te 
eischen. Daardoor heeft zij de nadeelige 
gevolgen van het monopolie van ver- 



(1) Aid. biz. 578. 



scheidene maatschappijen kunnen ma- 
tigen. 

Differentiële tarieven, — Gedurende 
bijna twee eeuwen zijn de tarievea 
evenredig gebleven met de menigte der 
koopwaren en den afgelegden afstand. 
In den laatsten tijd heeft men , even 
als bij de ondernemingen van vervoer 
per as, en van diligences (maisons de 
roulages et de messageries) in toepassing 
gebragt wat men differentiële tarieven 
noemt. Daarbij verminderen de prijzen , 
naar gelang de hoeveelheden koopwaren 
van een zelfden afzender vermeerderen , 
of de afstand, dien zij moeten doorloopen, 
grooter is. 

Op den eersten aanblik zou men dit 
stelsel kunnen beschuldigen van onregt- 
vaardigheid ten gunste der groote han- 
delaars ; maar wanneer men de werking 
der exploitatie aandachtig nagaat, ziet 
men dat er kosten zijn, die evenredig 
geringer zijn voor de groote afzendingen 
dan voor de kleinere ; men ziet ook , 
dat , op een spoorweg , b. v., het tarief 
kan worden beschouwd als te zijn za- 
mengesteld uit 1». den eigenlijken tol , 
die natuurlijk evenredig is met de hoe- 
veelheid en den afstand ; 2*. al de ver- 
schillende kosten die de uitgaven voor 
het vervoer vormen , die in het alge- 
meen minder zijn, de verhouding in aan* 
merking genomen, voor een grooten 
afstand , dan voor een kleinen , waaruit 
men besluit, dat hij, die belast is met 
het vervoer , een lageren prijs over eene 
mijl kan vragen wanneer de afstand 
grooter is , dat wil zeggen dat hij , 
zonder gunstbetoon , verschillende ta- 
rieven voor verschillende afstanden kan 
vaststellen. 

Hun invloed op den openbaren rijk' 
dom. — De differentiële tarieven doen 
den prijs der koopwaren dalen, en dien- 
tengevolge den openbare rijkdom of het 
welzijn der verbruikers toenemen. 

Vermindering van de zuivere opbrengst 
der regten. — Wanneer de tarieven on- 
veranderlijk bij de wet zijn beperkt, 
kan de opbrengst der regten niet stijgen 
roet den prijs van alle andere zaken. 
Indien men aanneemt dat deze met den 
tijd toeneemt, zullen de uitgaven voor 
onderhoud, herbouw en beheer stijgen, 
terwijl , als al het overige gelijk staat , 
de opbrengst der regten standvastig zal 
blijven. Het zou welligt wenschelijk zijn, 
dat men deze overweging in aanmerking 
nam bij vergunningen van langen duur, 
omdat volgens haar de zuivere opbrengst 
meer en meer vermindert. Maar van 
een anderen kant kan men onderstellen. 
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dat dit nadeel zal worden opgewogen 
door deyeraieerdering van bedrijvigheid 
die met die bevolicing gelijken tred 
houdt. 

Afschaffing der tarieven. — Wanneer 
de werken van staatswege zijn betaald, 
kan men des noods de regten opheffen, 
gelgk tegenwoordig met de wegen in 
Frankrijk het geval is. Echter komt het 



ons meer in overeenstemming mei de 
regtvaardigheid in het verdeelen voor, 
dat zij die zich onmiddellijk van een 
werk bedienen er de kosten van dragen, 
zoo al niet geheel, ten minsle in die 
verhouding, welke de toestand des han- 
dels veroorlooft, en in allen gevalle 
moeten zij er het onderhoud van be- 
talen. 



Tabel B (biz. 164). Waarde der engeUche kanalen bij hun ontstaan en in 1831. 

De oorspronkelijke waarde is getrokken uit de werken van Philipps, Dutens, 
Huerne de Pommeuse en vooral uit het Bistorical account of the navigable rivers, 
eanals, enz. van Priestley. De waarde in 1831 is getrokken uit de dagbladen, die 
de koersen van de londensche beurs mededeelen. 



Naam van het kanaal. 



O 



Waarde van 
bet aandeel 



£•5 



in 
1831. 



Waarde van bet 
kanaal. 



oorspron- 
kelijk. 



in 
4831. 






1796 
1794 
1792 
1793 
1778 
1768 
1826 
1793 
|1758 
1811 
1819 
1766 
1771 
1771 
1763 
1789 
|1811 
1793 
!l793 
1793 
1776 
1772 
1777 
1768 
1790 
1802 
1806 
1793 
1783 
1801 



Aberdeenshire 

Asbby de la Zooch . . . 
Ashton ee Oldham . , . . 

Barnsley 

Basingstoke • 

Birmingkain 

Birmingham en Ltverpool. 
Brfcknock en Abergar . . 

Bridgewater 

Bridgewater en Taaton . 

Garlisle 

Ghelmer en Blackwater. 

Ghester 

Ghesterfield 

Goventry 

Gromfort 

Groydon 

Grinan 

Oearn en Dove. . . , . . 

Derby 

Dudley 

EUesmere en Ghester . . 

Errewash 

Forth en Glyde 

Glamorganshire (GardiiT). 

Glenkcens 

Glasgow en Ardrossan . . 
Gloocester en Berkley . . 

Grand-Junction 

Grand -Sorrey 

Over te brengen . . 



221 
1482 
1760 

720 
1260 
2000 
4000 
1000 

600 

400 

1500 

500 

460 

4546 

1851 

600 
20fiO 
3575 

231 
1297 

600 



1960 

11600 

1520 



p.st. 

100 
110 
100 
100 
35 
100 
150 

100 

100 

100 

100 

100 

2 

50 

» 

100 
100 
133 
100 
100 
100 



100 
100 
100 



pd.st. 
25(6 
80 
100 
220 
5 
251 
40{a 
105 

36(a 

» 
103 

120fö 

795 

300 

2 

2(ft 

» 
120 
51 
72 
700 
576(a 
290 



I4(a 
246 
37 



pd.st. 

82000 
200000 
216000 

97000 
186000 
115000 
500000 
150000 
220000 
570000 
120000 

60000 

80000 
160000 
120000 

660O0 
450000 
230000 
100000 

90000 
239100 
570000 

23100 
520000 
100000 

45000 

253000 

460000 

1405000 

300000 



7401200 



pd.st, 

5500 
418600 
176000 
158400 
6300 
502500 
160000 
105000 
2640000 

21000 
120000 

41200 

80000 
180000 
397500 
138000 
9000 
3700 
100000 

72000 
105000 
257400 
473700 
747100 
174000 

45000 
253000 

27400 
2853600 

56200 



9727100 



p.st. 

4 

5 

10 

13 



6 
5 

7 
50 
17 



6 

3 

4 

54(a 
27 
14 



pd.5t 

5900 
8800 
7200 

26000 

6000 
28600 

3600 
2000 

10500 

25000 

7800 



3600 

6100 

14300; 

12500 

25000, 

8400 



146900 
4500 



352700 
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^1 



si 



Naam Tan het kanaal. 



. 


Waarde van 


,2 


het aandeel 


« 




v 




T9 






Q 






« 


e 




C8 


u 


in 


<S 


1- 


4834. 



WaarUe \ 


ran bet 


e! 


kanaal. 


V 


' -^. 


-^^ — ^ 




oorspron- 


in 


II 


kelijk. 


4834. 


t» co 



4810 
,4706 

14793 
:479f 
i47»4 
4794 
4824 
4794 
4792 
4790 
14794 
4793 

14826 
4740 
'4792 
;4794 
4794 
4792 
4793 
4786 
4794 
4845 
4847 
484 2 
4794 
4809 
4845 
4793 
4788 
4798 
4794 
4766 
4776 
4793 
4776 
4794 
4803 
4800 
4783 
4766 
4793 
4794 
4843 
14795 
4794 
'4794 
4792 



Van de vorige zijde 

Grand-Union 

Graod- Western . , , 

Grantham 

Herefort en Gloacester 

Haddersfield 

Kennet en Avon .... 

Kensinglon 

Kin»ton en Leominster 

Lancaster 

Leeds en Liverpool . . 

Leicester , . 

Leisier en Northampton 

sbire 

Macclesfield 

Mersey en Ir wel .... 
Monmoutbshire .... 
Montgomeryshire .... 

Nealh 

Nottingham 

Oakaoi 

Oxford 

Peake Forest 

Pocklington 

Portsmoulh en Arundel 

Regent 

Rochedale 

Severn en Wye .... 

Sheffield 

Shrewsbury 

Shropsbire 

Stonifort en Keadby . . 
Sommerset coal .... 
Stafford en Worcester . 

Stourbridge 

Strafford on Avon . . . 

Stroudwaler 

Swansea 

Tavislock 

Thames en Medway . . 
Thames en Severn . . . 
Trent en Mersey .... 
Warvrick en Birmingbam 
Warwick en Napton . 
Wey en Arms .... 
Wilts en Berks . . . 

Wisback 

Worcester en Birminghi 
Wyrley en Essington 



2829 

3096 

749 

6238 

25328 

400 

44700 

2880 

545 

4897 

3000 

500 

2409 

700 

247 

500 

522 

4786 

2400 

» 

2520 

24448 

5669 

3762 

500 
500 

800 

700 

300 

3647 

200 

523 

350 

4805 

2450 

2600 

2000 

980 

905 

20000 

426 

6000 

800 



p st.pd.st. 

» » 

400' 23 

79 77 

420' 495 



58; 

40 
400 



45 
25 
40 



47j 49 
400' 400 
440 247 

40o' 73 
400' 65(a 
400 4250 
400 225 
400: 85 
407| 330 
450' 240 
430 39 



400 
78 
)> 

50 
33 
85 
35 
» 

425 



510 
74 
» 
35 
46 
73 
20 

250 
425| 460 

450; 470 
400 740 



435 

80 
400 



220 

35 

490 



400 205 



400 

30 

400 

400 

57 

400 

440 

47 

405 

400 

425 



40 

45 

29 

630 

250 

245 

22 

5 

45 

86 

445 



pd.st. 

7404200 

225650 

330400 

424000 

5.5000 

300000 

4000000 

4500ü(a 

370000 

64 4000 

4200000 

84000 

300000 
400000 
50000 
275300 
92000(« 
35000 
75000(0 
86000(fl 
330000 
487200 
32000 
246©00(6 
706700 
477300 
434600 
400000 
70000 
47000(a 
74000 
485000(a 
400000 
37500 
335000 
30000 
90000 
50000(a 
200000[a 
255000 
400000 
480000 
430000 
400000(a 
444900 

20000(a 
600000 
460000 

48738450 



pd.st. 

9727400 

66400 

238300 

446000 

55000 

96600 

64500 

4000 

370000 

22?300 

4 452000 

448000 



458400 
495000 
625000 
542000 

59500 

84500 
420000 

20400 
940800 

47700 

32000 

88200 
353300 
446600 

77400 
400000 
425000 

80000 

74000 
436000 
497000 '38 

66000:42 
427600 4 

98000 23 
409200 45 

44000 2 

72000 

70900 2 

4638000 38 

500000 42 

240700 42 



p st. 

M 

4 

40 

4 

4 



49900 

400000 

5700 

546000 

92000 



20607300 



4 
4/5 



pd.st 
352700 
2800 

7400 

6200 
25300 



44700" 

57600 

9200 

7500 

6500 
28900 
2800 
4400 
6000 
4000 
57400 
7200 



24400 

22600 

3700 

5500 
4000 

8800 
26600 
3000 
3600; 
4600, 
7900 
700 

4900 

98800 

24000 

4 4 700 

900 

4000 



48000 
4800 



874400 



a) Pr^js van 4832. ö) Prijs van 4822. 
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Tabel G (biz. 169). EngeUchê kanalen evenw^'dig met de spoorwegen of 
verbindende dezelfde uiterste punten. 

De waarde der aandeelen in Maart 1847 is getrokken uit het Journal des che- 
mins de fer van 3 April 1847, n». 281. 



Barnsley 1799 

- - ■ 4772 

4790 
4794 
4804 
4777 



Birmingbam 

Gotentry 

Derby 

Ellesmer en Gbester. . . 

Errcwash 

Grand-JanctioD, Paddiog- 

ton, enz , 

Grand-Union , 

Hnddersfield 

Kennet en Avon . . . . . 

Lancaster 

Leicester 



Leeds en Liverpool 

Longborough . . . • 

I Oxford 

Peak-Forest .... 

Rocliedale 

Warwieb en Birmingham 
Warwich en Napton 
Wilts en Berks • . 
Worcester enBirmingbam 
Regent , 



Geheelen van de kanalen 



4800 
4844 
4798 
4804 
1799 
4793 
4774 
4846 
4780 
4790 
4800 
4804 
4799 
4799 
4804 
4797 
4820 



pst. 

98 
460 

79 
400 
400 
433 
400 

400 

400 

58 

40 

47 

440 

400 

442 

400 

78 

85 

400 

400 

400 

400 

33 



p.st.!pd.st. 
436 70 
344, 460 
245 88 

670 500(a 



438 

82 

800 

235 
23 
32 
40 
26 

444 

650 

4375 

540 

40 

58 

460 

449 

44 

54 

48 



pd.st. 

240000 
97000 

445000 

420000 
90000 

570000 
23000 

4405000 

225000 

300000 

4000000 

44(6 644000 



43 
44 

640(a 

77 

25(/> 

20(ö 



55 

520 

430 
200 

40 

54 

66 

46 
9 

40(a 

49 



84000 

4200000 

40000 
330000 
487000 
477000 
480000 
430000 
442000 
600000 
706000 



9085000 



pd.st. 

239300 

226000 

430000 

335000 

828000 

293400 

484800 

2726000 

65000 

499600 

253200 

304200 

76800 

4872000 

96200 
964400 

96000 
328800 
320000 
446600 
220000 
324000 
385500 



40884500 



pd.st. 


pd.st. 


423200 


4760 


445200 


720 


476000 


2000 


250000 


500 


258000 


600 


446500 


3575 


447800 


234 


893000 


44600 


70700 


2829 


404700 


6238 


426600 


25328 


544800 


44700 


29900 


545 


4497600 


2880 


30400 


70 


257200 


4786 


96000 


2400 


306400 


5669 


436000 


2000 


45000 


980 


480000 


20000 


2400(!0 


6000 


406900 


24448 


6451300 



(a Dexe waarden ontbraken en zijn naar bet dividend tegen 5 ten bonderd berekend. 
{ö Deze waarden zijn my verstrekt door den heer Talaltot voor 4846. 
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Tabel D, (blz. 169). Engehehe spoorwegen^ evenwijdig met de kanalMi ver- 
meld in Tabel C , of verbindende dezelfde uiterste punten. 



Namen der Spoorwegen. 



Birmingham en Derby . . 
Birmingham en Gloucester. 

Grand^jonetion 

Great- Western. ...... 

Liverpool en Manchester . 
Lunden en Birmingham. . 
Londen en Soutb-Wcslcrn. 
Manchester en Botton. . . 
Manchesier en Leeds , . . 

Midland 

North-Midland 



Geheelen. 



Dagteekening 

der 

opening. 



Aug. 4839. 
Janij 4840. 
Dec. 4837. 
Jonij 1840. 
Sept. 4830. 
Sept. 4838. 
Mei 4840. 
Mei 1838. 
Julij 4840. 
Oct. 1840. 
Junij 4840. 



Waarde | 


van een 
oorspron» 


aandeel 
in Maart 


keiijk. 


4847. 


pd. st. 


pd. st. 


400 


89 


400 


423 


400 


480 


85 


414 


400 


480 


400 


48U 


38 


64 


93 


475 


7M 


406 


100 


418 


400 


104 



Waarde 
Tan het kapitaal 



▼an 
aanleg. 



pd. st. 
4173000 
4470000 
2739000 
6651000 
4578000 
5953000 
2589000 
778000 
3125000 
4725000 
3344000 



31125000 



in Maart 
4847. 



pd. st. 

4043900 
1808100 
4930200 
8920200 ! 
2840400 
40715400 
4360400 
4463900 
4732400 
2035500 
3477700 



46327800 



De waarde der aandeelen zijn getrokken uit het Herapath's Journal en het 
Railway -Magazine van 13 Maart 1847. Men heeft ondersteld, dat de vermeer- 
dering van het l^apitaal van aanleg evenredig was geweest met die der aandeelen. 

Sedert Januarij 1847 zijn de aandeelen der engelsche spoorwegen algemeen in 
waarde gedaald; de daling bedroeg in October 1848 de helft. Later zijn zij een 
weinig gestegen ; in Junij 1849 stonden zij zeer weinig boven pari. Daar de 
daling het gevolg was van de kennis van feilen die in het beheer en het onder- 
houd der spoorwegen waren aan het licht gekomen» kan men onderstellen dat 
de aandeelen tegenwoordig eene meer rationnelc en meer vaste waarde aanwijzen. 

Tabel E, (blz. 240), Vergelijking der geraamde en werkelijke kosten van 
onderscheidene spoorwegen. 



Aanwijzing der Spoorwegen. 


KOSTEN. 1 


geraamde. 


werkelijke. 


In Belgib {Mémoire de Perrot , p. 34, 35.) 
Noorder-linie 


frank. 

4984000 

45902000 

45525000 

48995000 


frank. 

12108000 
28203000 
52158000 
34023000 


Westcr-linie 


Oosler-linie 


Znider-linie 


In Pruisseh. 
Belgische Rijn -spoorweg 


55406000 


126492000 


frank. 
45000000 

9000000 

28600000 

42950000 

8510000 

3617000 


. frank. 
32200000 (a) 

45000000 (a)' 
35000000 
47930000 
4 4800000 (ay 
7900000 


jinnalea des Ponts et Chaussées , November en 
December 4845. — Mémolre van Baumgarten. 

Berlijn naar Stcttin (blz. 323) 

Berlijn naar Bergedorf (blz, 329 en 330) . . . 

Berlijn naar Coethen (blz. 336) 

Maagdenburg naar Leipzig (blz. 847) 

Dnsseldorf naar Elberfeld (blz. 348) 

In Sakseh. 

Leipzig naar Dresden (blz. 386 , 387) 

In OOSTENBUK. 

Weenen naar Gloggnilz (blz. 277) 


77677000 


422830000 


frank. 
6000000 

43420000 


frank. 
22000000 («) 

24600000 (a)! 



(a) Volgens inlichtingen van den heer Sappel , adspirant-ingenieur der Bruggen en 
Wegen , in zending naar Daitschland in 4849. 
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Tabel F (biz. 240). Vergaijking der geraamde en werhel^'ke koeUn van 
onderscheidene engelsche spoorwegen. 



Namen der Spoorwegen. 



Arbroath en Forfar 

Aylesbnry • . . . 

Birmingham en Derby 

Birmingham en Glocester . . . 
Bodmin en Wadebridge . . . . 

Bolton en Leigh , . 

Ganterbory en Witslable. . . . 

Ghester eu Birkenbead 

Dublin en Kingstown 

Dnrham-Junclion 

Darham en Sunderland 

Dnndee en Arbroath 

Dnndee en Newtyle 

Ediniborg en Glasgow 

Eastern Gonnties 

Garnkirk en Glasgow 

GlasGOw en Ayr , . . 

Glasgow , Painiey en Greenock 

Grand Jnnction 

Great- Western 

Httll en Selby 

Lancastre én Preston 

Leicester en Swanninglon. • • . 
Liverpool en Manchester . . . . 

Londen en Blackwall, 

Londen en Birmingham 

Londen en Brighton 

Londen en Groydon. , 

Londen en Greenwich 

Londen en Sonthampton . . . . 

Manchester en Bolton 

Manchester en Leeds 

Midland -Gonnties 

Newcastle en Carlisie 

Newcastle en Northshields . . . 

Nord-Midland 

Korlh-Union 

Sonlh-Eastern 

York en Nord-Midland 



Kosten in ponden sterl. 



geraamde. 



70000 

50000 

630000 

950000 

22500 

25000 

49000 

250000 

200000 

4 44000 

402000 

400000 

30000 

900000 

4600000 

28497 

625000 

400000 

4040000 

2500000 

400000 

250000 

90000 

540000 

600000 

2500000 

4420000 

440000 

400000 

4000000 

204000 

4300000 

940000 

300000 

420000 

4250000 

320000 

4244000 

294000 



22684997 54705298 





Zie bij 




Whishaw 


werkelijke. 


bU. 


460000 


6 


59000 


42 en 43 


4473000(c 


48 


4470000(c 


20 


35498 


37 en 38 


460000 


38 


80000 


50 


538000(c 


52 


340000,c 


63 


240000 


73 en 74 


256000 


74 


447000(^» 


79 


470000 


83 


4570000(a 


403 


2737000CC 


88 


475000(c 


440 


4029000f« 


444 


730000(c 


420 


2739000 


425 


6654000Ca 


442 


666800(0 


463 


435000(c 


468 


327000(c 


486 


4578000(a 


487 


42890OO(c 


257 


5953000(« 


249 


2634000(« 


274 


672000 (c 


276 en 283 


4 026000 (c 


284 en 294 


2589000(a 


292 


778000(c 


307 en 342 


3425000 a 


344 


4725000(c 


325 en 333 


4067000(tf 


333 


240000 


359 


S344000(c 
645000(c 


379 
80 


2536000 


444 


67S00O(c 


444 



{a Perrot , Mémoire sur les chemins de fer belges , blz, 48, 49. 

(b Vivien , Bapport sur Ie chemin de fer de Marseille, in de zitting van 4843. 

[c üailwax Hfïform , fransche Tertallsg, Tabel 5 en 6, blz. 66. 
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OVEB niEÜWE FORMDLBN TER OPLOSSIlfG VAN VRAAGSTUKKEN 



&▼. OVEB NIEUWE FORMULEN TER OPLOSSING VAN VRAAGSTUKKEN BETRBR- 

KELUK DE STROOMENDE WATEREN, NAAR HET FRANSCH VAN DE SAINT 
VENANT, DOOR G. G. VAN DER BOEVEN, LUIT. -INGENIEUR. L. K. L 

(Comptes Rendus hebdomadaires des iéaneeM de V Académie des sciertces.) 
Zitting «an 26 Augustus 1850. XXXI* deel,(2" ded: 1850) biz. 283 en volgg. 



Tn de zeer verscbillende praktische 
toepassingen , die, men maken moet van 
de door Prony gegeven vergelijking 
voor de beweging van waler , in open 
kanalen of buizen , namelijk : 

!£ J of RJ = a ü + 6 ü* 

X 

(waarin J beteekent het verhang op 
de strekkende el, U de middelbare 
weUieid en R het quotiënt der dwars- 
doorsnede 10 door den natten omtrek x], 
ondervindt men soms groote zwarig- 
heden, wijl het tweede lid, dat empi- 
risch voorstelt den zamenhang op elke 
vierkanleeenheid van den natten omtrek, 
in gewigts-eenheden der vloeistof uit- 
gedrukt , uit twee termen bestaat. 

Wanneer men dus in sommige inge- 
wikkelde vraagstukken de formule niet 
kan ontwijken , door gebruik te maken 
van tafels voor de waarden van U en 
RJ, dkn wordt veelal gebezigd eene 
formule van den vorm 

RJ = 6 ü*, 
hoewel deze formule niet overeenstemt 
met hetgeen de ondervinding geleerd 
heeft , en reeds door Du Buat is opge- 
merkt : dat de wederstanden in mindere 
reden dan die der vierkanten van de 
snelheden toenemen. 

Men kan een éénledigen vorm voor 
den wederstand verkrijgen, zonder dus 
van de feiten af te wijken, door de 
sneiheid U een gebroken exponent te 
geven , begrepen tusschen 1 en 2» en te 
stellen : 

RJ = cü«, 
waarin m een weinig minder dan 2 is. 

Dit blijkt, als men de logarithmen 
dezer uitdrukking neemt : 

Log (RJ) =Log c -i- m Log U, 
en men twee reeksen van punten con- 
strueert , waarvan de abscissen de waar- 
den van Log U, en de ordinaten de 
overeenkomstige waarden van log (RJ) 
voorstellen , genomen uit de proeven bij 
kanalen en bij buizen ; want men zal 
ontwaren, dat elke der beide reeksen 
eene regte lijn voorstelt, behoudens de 
afwijkingen die aan onvolkomen waar- 
nemingen toe te schrijven zijn. 

Om de meest geschikte waarden voor 
m en log. c te verkrijgen , heeft men , 



behalve constructie, drie wijzen van 
benaderen toegepast om tot de ver- 
belering der afwijkingen te geraken; 
vooreerst de tweede wijze van Laplace 
ook door Prony en Eytelweln gebruikt 
die der kleinste vierk^len van Legendre 
en eindelijk die van Caucby welke in 4it 
geval er op neerkomt, om de punten 
in twee groepen te verdeden door eene 
lijn , evenwijdig aan de as der abscissen 
door het gemeenschappelijk zwaartepunt 
gaande, en dan de lijn, die de zwaarte- 
punten der beide groepen vereenigt , als 
de gevraagde aan te nemen. 

Door aldus de verschillen lusscb en de 
waarden van log. RJ uit de vergelijking 
en die uit de proeven verkregen te ver- 
minderen, en tegen elkander te doen 
opwegen , verbetert men daardoor de 
evenredige verschillen op RJ zelve; 
hetwelk men volgens alle schrijvers moet 
trachten te verkrijgen, en dat door de 
behandelingswijze van Eytelwein slechts 
onvolkomen bewerkstelligd wordt. ' 

De drie wijzen van behandelen toe- 
gepast op 93 proeven op de kanalen « 
hebben voor m gegeven de waarden: 

1.8990, 1.8812, 1.9150, 
die men zou kunnen aannemen naar 
gelang van het gekozen stelsel van ver- 
beteringen , als er geen andere misslagen 
dan in de waarden voor RJ waren. 

Bij het waarfffemen der snelheden U 
hebben echter ook onnaauwkeurigbeden 
plaats. Schrijven wij thans de verge- 
lijking onder den vorm : 

en nemen wij hiervan de logarithmen* 
dan geven de drie behandelingswijzea 
voor m de waarden : 

1.9057. 1.9146, 1.9460, 
die men zou kunnen aannemen in Ket 
aan elk passend stelsel, als er slechts 
misslagen in de waarden van U bestonden 
en die van RJ er van waren bevrijd. 
De naauwkeu^igste waarde van tn 
moet tusschen beide gelegen zijn. Om 
haar op eene eenvoudige wijze te ver- 
krijgen , heeft men eene standvastige 
betrekking — r aangenomen , tusschen 
-de evenredige pnnaauwkeurigheden van 
RJ en die van U (of wel tusschen de. 
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Tobtreltle ODnaauwkeurigheden van 
hunne iogarithmen) en men heeft de 
behandeliD£fs wijze toegepast op de re- 
sulterende fouten , zijnde de afstanden 
tusschen de punten en de regte lijn , 
gemeten door lijnen, niet meer evenwij- 
dig aan de assen der ordinaten of aan 
die der abscissen , maar met deze laatste 
eenen hoek makende, waarvan de tangens 
: is — r. De tweede behandelingswijze 
geeft aldus: 

\ waarin m' en m* de waarden zijn die 
' men verkregen heeft, door achtervol - 
gens te verwaarloozen de misslagen op 
\ log. U en dan op log. RI. 

Als wij dezelfde belrekking gebruiken 
% bij de gemiddelde uitkomst der drie wijzen • 
f van behandelen en daarbij de misslagen 
bij Rï belangrijker dan bij U rekenen, 
' dan vinden wij in geheele getallen : 
ï fw = H voor kanalen ; en 

, m = if voor buizen. 

Heeft men eens de waarde van m 
aangenomen, zoo wordt die voor log. 
c gemakkelijk gevonden. 
f De formule voor kanalen is bijgevolg 

RI=:Q»00040102 U^^ ü =60,16(RI)" 

Zij steil even naauwkeurig de proeven 

« voor , als de tweeledige formule met de 

' GotfflScienten van Eytelwein, en beter 

\ <lan met de coëfficiënten vanProny(l). 

(i^ Algemeen wordt de tweeledige uitdrukking 

aO *f bUa met de coëfficiënten van Eytelweinhet 

meest gebruikt. De waarde dier uitdrukking wordt 

iroor verschillende snelheden tan Oel.Ol tot 5^,00 

1 opgegeven achter de HydrodyaMuica der K. M. 

■ Akademie van den luit. kol. ingenieur Delprat. 

'1 Ten einde te doen lien , in hoeverre de nieuwe 

l fiormnle met die algemeen gebruikt wordende tafel 

''^^vereenstcmt , hebben wij voor eenige verschillende 

pnelheden volgens die formulen den wederstand be- 

. rekend. ilieruit blijkt , dat beide formulen in het 

algemeen vrij wel met elkander overeenkomen , doch 

.dat de eenledige meestal eenigzins geringere uit- 

ikomsten geeftj Bij zeer kleine snelheden is bet 

1 verschil echter van meer beleekenis, zoo als uit de 

vondeislaande opgaven kan blijken. 



u 

el 

!0,02 


AÜ + BU* 


0.00040102 ü" 


0.0000006 


0.00000022 


0.12 


0*0000082 


0.00000700 


|0,20 
1,00 


0.0000195 


0.0000186 


0.0003898 


0.0004010 


ll/20 


0.0005555 


0.0005679 


2,00 


0.0015107 


0.001506 . 


2.20 


0.0018226 


0.001806 


a,üo 


0.0033627 


0.003266 



De eenledige formule voor de buizen 
is, als wij voor R «tellen (1) hel kwart 
van de middellijn D, en wjj I noemen 
het denkbeeldig verhang , ' of vermin^ 
dering der watermassa op elke strek- 
kende el, uit de wrijving ontstaande: 

-i=:0,0002966ü", U=: 114,49(5:5^'^. 
4 4 

Zij stelt de waarnemingen beter voor, 

dan de formule van Eylelwein , wijlde 

rigting der punten , geconsfrueecd met 

abscissen U en ordinaten — eene zeer 
4U 
. merkbare kromming aanneemt. Dte for- 
mule van Prony, Toor buizen behelst 
eene fout, en kan evenmin voor lange 
als voor korte buizen worden gebruikt 
hetwelk voortspruit uit de verhangen J, 
tot hare zamenstelling gebezigd , en die 
berekend zijn, zonder daarvan af te 
trekken de drukhoogten , tot het voort 
brengen der snelheid in de buizen ver- 
eischt, hetgeen echter reeds door Du 
Buat was geschied ; een gedeelte , dat 
niet verwaarloosd mag worden , en dift 
bij de proefnemingen zestig ten honderd 
bedroeg van hetgeen er na de herleiding 
overbleef, en alleen in rekening moet 
worden gebragt. 

De nieuwe eenledige formu<e voorde 
kanalen levert zeer gemakkelijk de waar- 
den voor de diepte en breedle , die aan 
een kanaal moeten worden gegeven , om 
eene zekere watermassa bij een bepaald 
verhang te kunnen afvoeren, zoodat 
roen zonder moeite de geschiktste af- 
metingen kankiezen. Die voor de buizen 
lost op eene eenvoudige manier het 
vraagstuk der water-leibuizen op. 

De eerste geeft even eenvoudig als 
deheerDupuit, in de onderstelling m=2, 
heeft verkregen , doch naauwkeuriger', 
convergerende reeksen en tafels voor 
de opstuwing door dammen enz., zelfs 
Jn de gevallen , waarin men niet mag 
verwaarloozen , zoo als dit door Dupuit 
is gedaan , de "valhoogte tot de snel- 
heid behoorende, ten aanzien der halve 
walerdiepte. 

Eene eenledige formule voor den we- 
derstand der zijwanden is, meer dan 
eene tweeledige, geschikt voor de bere- 
keningen, waarbij die wederstand wordt 
uitgedrukt in eene functie van de afzon- 
derlijke snelheden van de aaneensluitende 
walerdraden. Deze laatste soorten van 



(v. D. H.) 



(1) Voor de cirkelvormige buizen is 

f (V. IL n.) 

18 
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berekenlRgen kunnen bruikbare uit- 
komsten opleveren, als men te dien 
einde waarnemingen zal hebben gedaan 
vooral door de snelheid te meten op 
verschillende punten der dwarsdoorsnede 
van cirkelvormige buizen, (van boven 
vab eene insnijding vorzien), en men 
zoodoende de wet en de coëfficiënt van 
de onderlinge wrijving der waterdra- 
den zal hebben doen kennen , welke 



coëfficiënt verljinderlijk schijnt te Eijn 
m^t de afmetingen der dwarssneden ; 
ten minste als men de tot heden bekende 
feiten tracht te verklaren, en men ia 
het oog houdt, dat de neuronen andere 
schuine en onregelmatige bewegingen , 
die haren invloed op den loop binnen 
in het waler moeten uitoefenen , zich 
vooral bij groole dwarsdoorsneden vor- 
men en uitbreiden. 



liVI. BERIGT OVER EENE MEMORIE VAN DEN HEER PORRO , GETITELD : 

BESCHRUVIÏfG VAN EEN NIEUWEN TOESTEL TOT HET METEN VAN 

£ENE GODESISCHB BAZIS , NAAR HET FRANSGH DOOR 

G. G. VAN DER HOEVEN, LuiL Ingenieur. L. K. L 

(Gompies rendus hebdomadaires des séances de VAeadénUe des seienees,) 

Zitting van den 19 Augustus 1850, XXXI* deel; (2* deel, 1850} biz. 232 en volgg. 



. Als men de gedaante der aarde wil be- 
palen door het meten van een boog van 
een middag-cirkel of van een parallel-cir- 
kel, of wel als men eenig groot land 
geodeslsch wil opmeten , vormt men met 
doeltreffend gekozen standpunten een net 
van driehoeken in ieder van welke de 
drie hoeken mei de meeste zorg worden 
opgemeten , en berekent vervolgens de 
lengten der zijden dier driehoeken uit 
de lengte van eene eerste zijde , die men 
bazis noemt. Men begrijpt gemakkelijk 
van hoe groot belang het juist opmeten 
dezer eerste zijde is, wijl iedere misslag, 
als er een is, aangroeit in reden van de 
uitgebreidheid van het net der driehoeks- 
meting en men hier geene vereffenin- 
gen der fouten ondei'ling mag verwach- 
ten , gelijk men er aantreft bij verschil- 
lende toepassingen der wetenschappen. 
Om den graad van naauwkeurigheid 
van het geheele werk te bepalen, meet 
men gewoonlijk ééne of meer verif^Mtie^ 
hazissen , wier lengten , door dadelijke 
meting gevonden , met de berekening 
moeten overeenstemmen, zoo al niet 
volmaakt naauwkeurig, ten minste 
zeer nabij. 

Dü memorie van den heer Porro 
behelst de beschrijving van een nieuwen 
toestel tot het roeten van bazissen. Om 
dezen toestel beter te doen kennen , 
zullen wij eerst iets zeggen van de ver- 
schillende werktuigen, die tot hetzelfde 
einde tot heden zijn gebruikt , en lol wel- 
ker zamenstelling bekwame kunstenaars 
en uilstekepde geleerden hebben mede- 



gewerkt. 

Toen de generaaal-majoor Roy de 
bazis van Hownslow-Heath mat, maakte 
hij aanvankelijk gebruik van drie gree- 
nen houten meetstaven, elke lang 20 voet 
(6*^096), doch verving ze weldra door 
drie glazen buizen van diezelfde lengte. 
Deze greenen o€ glazen meetstaven , 
welker lengten naauwkeurig waren be- 
paald , werden rakelings aan elkander in 
de lijn gelegd. Later gebruikte de gene- 
raal Roy een ketting van staal , 100 voet 
(30*^48) lang , door Ramsden gemaakt, 
waarbij merkleekenen , gevormd door 
eene lijn op eene metalen plaat aan het 
eind van den^ ketting, het begin en bet 
einde der maat aanwezen. Met dien 
zelfden ketting werd de bazis van Rom-- ; 
ney -Marsh door den generaal Roy, en ^' 
door den kapitein Mudge, de bazissen^ 
van Salisbury-Plain en die van Houns- 
low Heath voor de tweede maal geme- 
ten. 

Delambre en Méchain maten bi] de ge- 
denkwaardige verrigting, welke aan bet 
metrieke stelsel ten grondslag heeft ge- 
ftrekt, de twee bazissen van MeTua 
en Perpignan en gebruikten daarbg vier 
meetstaven van platina ieder lang onge- 
veer twee toise (3«^898), door Lenoir 
gemaakt. De meetstaven werden in de 
lijn doch niet in aanraking met elkander 
gelegd; men liet tusschen elke twee 
opvolgende meetstaven eene kleine ruimte 
open , die gemeten werd door eene be- 
weegbare tong , bevat in elk uiteinde 
van ledere staaf. Het was eene geluk- 
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kige verbeienng, de meeUtaven elkan- 
der niet te doen aanraken, en die handel- 
"wijae is sedert immer gevolgd door 
allen* die zich met groote geodesische 
metingen hebben bezig gehouden, Aan 
^^D der uiteinden van elke meetstaaf van 
platina was een koperen liniaal be- 
vestigd; het verschil van uitzetting der 
twee metalen wees de temperatuur aan» 
die op het oogenblik der waarneming 
plaats had, en diende om de kleine 
verbetering te berekenen » die van ,de 
wisseling van temperatuur afhangt. 

Von Zach en Plana hebben ieder eene 
bazis gemeten » waarbij zij gebruik 
maakten van greenenhouten meetlatten. 
YoQ Zach liet tusscben de twee meel- 
slaveQ;eene ruimte open v$in één tot twee 
duim (27 tot 54 streep), die bij mat 
met een koperen liniaal met verdeelin- 
gen, waarvan elke 0,846 streep bedroeg. 

Plana handelde anders: iedere meet- 
staaf was op het einde voorzien van 
•en ijzereq raam, waarin een zijden 
draad gespannen was, welken men te lood 
aleldej vervolgens deed men de andere 
meetstaaf naderen* tot dat eene zwarte 
stip, gegraveerd in den kop van een in 
de staaf geslagen spijker, midden door 
gedeeld werd door den zijden draad. 
De he^r Plana ontweek aldus de altijd 
gevaarlijke aanraking der beide meet- 
staven en was tevens ontheven van het 
meten van den afstand van twee op 
alkander volgende latten. 

Schumachtrr geeft in een brief aan 
Olbers een verslag van de meting 
der bazis van Braack, en beschrijft de 
daarbij gebruikte werktuigen. Het zijn 
drie staven van gesmeed ijzer , 12 voet 
lang, door Repsold gemaakt. Als die 
staven in hetzelfde waterpasse vlak 
geplaatst waren, werd de tusschen haar 
gelalen afétand met eene glazen wig 
gemeten ; maar als de helling van het 
terrein de plaatsing der^staven op ver- 
schillende hoogten noodzakelijk maakte, 
werd een zeer zuiver gecaübreerde ciliur 
der, van genoegzame lengte, naauw-r 
l^eurig te lood tusscben beide geplaatst. 
De afstand tusschen de staven was dan 
gelijk aan de middellijn van den cilin- 
der , opgeteld bij de afstanden van elke 
staaf tot den cilinder; deze afstanden 
werden met de glazen wig gemeten. 
De veranderingen van temperatuur wer- 
dtn aangewezen door twee thermome- 
ters , die aau elke metalen staaf gehecht 
waren. 

Ook Strnve heeft gebruik ge- 
maakt van ijzeren staven van 2 toise 
(3«i,ae8} lengte tot het melen van eene 



bazis van 2314 toise (4512 el). Twee 
thermometers wezen de temperatuur aan 
van elke staaf, welker helling met een 
waterpas werd gemeten. Om den af- 
stand van twee qp elkander volgende 
staven te meten , werd gebruik gemaakt 
van een gebroken hefboom, die aan het 
uiteinde van eene der staven bevestigd 
was, en waarvan de kleine arm hel 
vrije eind der andere staaf aanraakte, ter^ 
Wijl de lange arm op eene verdeelde 
wijzerplaat den afstand aanwees , be- 
grepen tusschen het vaste en het losse 
eind der meetstaven. 

De toestel, waarvan Bessel zich heeft 
bediend tot het melen van eene bazis 
van 935 toise (1812*^35) in Oost- 
Pruissen, bestond uit metalen staven, 
aan de einden fluitsgewijze afgesne- 
den; de ribben dezer twee schuine 
vlakken waren , de eene waterpas , de 
andere te lood geplaatst; men bragt 
ze niet tot aanraking met elkander en 
mat den tusscbenbeide gelaten kleineif 
afstand door middel van eene glazen 
wig, met verdeelde zijvlakken. Ten aan- 
zien van de uilzettingen bad Bessel bet 
fransche stelsel aangenomen. Zijne 
roeet&taven bestonden uit eene plaat van 
ijzer en eene plaat van zink , die op elk- 
ander gelegd en alleen aan éën uit- 
einde zamen verbonden waren. De hel- 
ling der meetstaven werd met het 
waterpas gemeten. 

Óra het eind van het werk van den 
dag en het begin voor den volgenden 
dag aan te wijzen, gebruikte Struve 
eene theodoliet, op 25 pas van de lijn 
geplaatst, en projecteerde hij het uiteinde 
der laatste staaf op den kop van eenen 
daartoe geplaatsten piketpaal. Bessel ge- 
bruikte tot hetzelfde einde een schielpod; 
zijne bazis werd tweemaal gemeten en 
de uitkomsten verschilden onderling 
2,101 lijn (0^1,005204). 

De hier medegedeelde bijzonderhe- 
den doen zien , dat de verschillende toe- 
stellen, welke sedert Méchain en Delam- 
bre tot het melen van bazissen gebruikt 
zijn, zeer veel op elkander gelijken; zij 
bestaan alle hoofdzakelijk uit drie meet- 
staven , in elkanders verlengde geplaatst , 
welker afstanden met meer of minder 
vernuftige hulpmiddelen worden ge- 
meten. Als men bij dezelfde denk-t 
beelden gebleven was , zou het moeije- 
lijk en willigt onmogelijk geweest zijn, 
de naauw keurigheid dermetingsw^ze van 
Bessel en Struve te vermeerderen. Dit 
heeft de heer P. , die volkomen op de 
hoogte is van alle geodesische werk- 
laamheden, zeer wel begrepen, en de 
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door hem voorgeslagen toestel is dan ook 
geheel verschillend van al de toestellen , 
welke men tot hiertoe heeft gebruikt» 
en dié ten aanzien van hun gewigt, 
uitgebreidheid, prijs, vervoerbaarheid 
eu moeijelijke behandeling tot meten in 
den beperkten tijd, gebreken hadden, 
waarvan het wenschelijk was , dat men 
bevrijd wierd. De heer P. heeft zich 
dus voorgesteld, een eenvoudigen en 
min kostbaren toestel te vervaardigen, 
welke, zelfs in landen waar goede ge- 
meenschapswegen ontbreken, gemak- 
kelijk vervoerd kan worden. 

Hij heeft zonder iets van de naauw- 
keurigheid, die hoofdzaak der nieuwere 
wetenschap , op te offeren , gewild , dat 
de spoed en het gemak der uit te voeren 
werkzaamheden eene herhaalde meting 
der bazis toelieten. Dit is iioogst wen- 
schelijk; want hoe volmaakt de in- 
strumenten en hoe bekwaam zij, die 
er zich van bedienen, ook wezen mogen, 
altijd is de proef eener tweede en derde 
meting eene nuttige zaak om zich te 
verzekeren van den graad van naauw- 
keurigheid waarvoor zulk eene meting 
vatbaar is. Wij zullen thans onderzoe- 
ken op welke wijze de heer P. dit 
oogmerk bereikt heeft. 

In plaats van de tot hiertoe gebezigde 
drie meetstaven van platina en koper, 
ijzer en zink, of greenen hout, ge- 
bruikt bij eene enkele meetstaaf, inge- 
rigt als hierna is beschreven. Het eerste 
gedeelte is eene holle koperen buis, ter 
lengte van omtrent 3 el, in drie punten 
door twee houten schragen ondersteund, 
te welen aan het ééne einde door eene 
stalen punt, die even in het hout 
der eerste schraag is ingedrukt, ter- 
wijl, aan het ander einde, de beide pun- 
ten, die op de tweede schraag rusten, 
op den omtrek zijn van twee koperen 
cirkel-sectoren,die,dooreenedwars-stang 
vereenigd , op de buis kunnen draaijen. 
Door deze inrigting kunnen de toevallige 
uitzettingen plaats hebben, zonder schok- 
ken of noemenswaardige wrijvingen over 
de schraag. 

In het midden der buis is eene lucht- 
bel-buis welke dient om de hellingen te 
meten. De gedaante der koperen buis zelve 
Is nagenoeg cilindrisch ; inderdaad is ze 
zóó gemaakt, dat, in de onderstelling 
dat ze volkomen onbuigbaar is, als 
men ze na hare plaatsing door een lood- 
regt vlak gaande door de as gesneden 
denkt, de doorsnede van het oppervlak 
niet zal zijn twee regie evenwijdige 
lijnen, als bij den cilinder, maar twee 
2eer weinig van de regte lijn afwijkende 



kromme lijnen, met hare bolle iljde 
naar boven gekeerd. Door bet gewigt 
en de buigbaarheid der stof, waaruit 
het instrument bestaat, worden de beide 
kromme lijnen regt. In hel inwendige 
der buis zijn kurken schotten geplaatst, 
waarvan de middenpunten naauwkeurig 
in de regie lijn liggen; hetgeen 
men gemakkelijk kan nagaan , door 
te vizeren in de buis. die hoi en aan 
beide einden open is. Op de schotten 
rust eene geoliede en verniste lat van 
greenen hout, dik één duim en lang 
3«S07. Aan elk einde en in de as der 
greenen lat is ingelaten eene plaat, 
vervaardigd uit een mengsel van koper 
en nikkel, lang 50 streep, en verdeeld 
in 500 deelen, zoodanig dat de O van 
elke schaal van binnen op de plaat ge- 
steld is. 

Men bepaalt voorts door eene zeer 
naauwkeurige mei ing den afstand tus- 
schen de beide nullen der metalen pla« 
ten. Eindelijk is de koperen buis, die 
de greenen lat omvat, aan beide ein- 
den voorzien van eene opening met 
beweegbare sluiting , waardoor men de 
verdeelingen op de platen kan aflezen. 

Ten einde het vervoeren van de ko- 
peren buis gemakkelijker zij, is die in 
drie deelen verdeelbaar gemaakt, welke 
men vereenigt en vastmaakt, door middel 
van schroeven met koppen ; de greenen 
lat wordt ook in drie deelen verdeeld, 
en, als men die zamenvoegt, wijzen 
merktcekenen op de verschillende stuk- 
ken de juiste aansluitingen aan. 

Op deze wijze is de meetslaaf, door 
den heer P. uitgedacht, zamengesteld ; 
wij zullen aanstonds opgeven, hoe hij 
ze gebruikt. 

De stukken , waarvan wij thans moeten 
spreken zijn drie achromatische mikros- 
kopen , die omtrent 40 maal vergrooten » 
en op de volgende wijze zijn zamen- 
gesteld: Op hel midden van een stuk 
met drie armen en drie stelschroeven , 
is eene holle metalen kolom geplaatst, 
die aan haar boveneind van een bol- 
vormig waterpas voorzien is, waardoor 
zij Ie lood kan worden gesteld. 

Deze kolom is op twee verschillende 
hoogten doorboord door evenwijdige 
waterpasse armen , die , builenwaarls 
verlengd, de buis van het mikroskoop 
dragen , en haar in den loodregten stand 
houden. Om dien stand naauwkeurig te 
doen zijn, heeft men aan de buis van 
het. mikroskoop een bolvormig water- 
pas vastgemaakt , dat met haar rond- 
draait. 

Het mikroskoop kan, door middel van 
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een rondseltje, langs eene getande staaf 
op en neer worden bewogen, om het 
brandpunt op het te beschouwen voor- 
werp te kunnen brengen. 

Eindelijk is het mikroskoop van eenen 
mikromeler voorzien , beslaande uit vijf 
evenwijdige draden, met een zesden 
draad, welke die vijf onder regte hoeken 
kruist. Op den top van de middel-kolom 
van het mikroskoop is een voorwerp-glas 
gesteld, van 3 el brandpunts-afsland 
en 60 streep opening, zóó geplaatst, 
dat een vlak, gaande door het midden 
▼an dit voorwerp-glas en loodregt op 
zijne optische as , de as van het mikros- 
koop bevat. Dit voorwerp-glas wordt 
door den beer P. rigt-glas (objectif- 
directeur) genoemd. De afstand tusschen 
het midden van dit rigtglas, en de as 
Tan hel mikroskoop bedraagt 8 duim. 

Eene ivoren schaal, op beide zijvlak- 
ken in strepen verdeeld, bedekt de 
waterpasse middellijn van het rigtglas. 
Zij kan ter regier- of linker-zijde 
hiervan worden geplaatst, en een 
weinig evenwijdig aan zich zelve op 
en neder worden geschoven, hetwelk bij 
hellende terreinen noodig is; eindelijk 
kan zij, door haar om een harer uit- 
einden te doen draaijen, buiten werking 
worden gesteld. De nul der verdeeling 
van deze schaal komt met de optische 
as van het mikroskoop. overeen. 

De drie volmaakt gelijke mikroskopen 
rusten op den grond met drie houten 
voetslukken, waaraan, met eene schroef, 
kleine tafels vast gemaakt zijn. Deze 
voetstukken kunnen, om weinig ruimte 
in te nemen, worden toegeslagen, en 
zijn van eene zeer doeltre&nde zamen- 
stelling. 

Thans kunnen wij verklaren, op welke 
wijze de opmeting verrigt wordt van 
eene bazis, die daartoe op de gewone 
wijze is afgebakend. 

Op elk' uiteinde der bazis wordt een 
steenen paal in den grond bevestigd , 
op wiens kop ingelaten is eene metalen 
plaat , van een kegelvormig gaatje voor- 
zien. Men plaatst boven den paal , van 
waar men de meting wil aanvangen , 
een mikroskoop, zoodanig dat de rigling 
der metalen armen, die de buis van 
het mikroskoop dragen , ongeveer lood*- 
regt op de rigting der bazis is. De 
optische as van het rigtglas is dan 
ten nadstenbij evenwijdig aan de rigting 
oer bazis. Bovendien wordt het eerste 
mikroskoop zóó geplaatst, dat de optische 
a& omtrent loodregt is, en ongeveer in 
de loodlijn , door het kegelvormig gaatje 
gaande, ligt. Dewijl men in lederen 



drager eene opening heeft gemaakt , 
kan men door een schietlood deze over- 
eenkomst gemakkelijk verkrijgen. Men 
meet vervolgens zeer naauwkeurig de 
afwijking van de as van het mikroskoop 
vóór of achter de loodlijn die door het 
kegelvormig gat gaat. 

,0m die afwijking te meten, maakt 
de heer P. gebruik van een middel, 
dat wij thans zullen beschrijven. Hij 
brengt aan het beneden-einde van het 
mikroskoop een koperen ring aan, 
waaraan eene cilindervormige stalen 
stift is vastgemaakt, onder welke eene 
achromatische biconcaaf-lins kan draai- 
jen en op- en neder-schuiven. 

Deze toestel is zóó ingerigt, dat de 
as der concaaf-voorwerp-lins met de 
as van het mikroskoop kan worden 
overeengebragt. 

Eene ivoren schaal van eene palm 
lengle , in halve strepen verdeeld , is in 
het midden van eene stalen pen voor-b 
zien, die men in het kegelvormig gat 
in de metalen plaat op den paal inbrengt. 
Die schaal wordt in de rigling van de 
bazis gelegd , en de concaaf-voorwerp- 
lins op- of neder-bewogen, tot dat men 
de verdeelingen van de schaal duidelijk 
ontwaart. In dien stand leest men de 
aanwijzingen der vijf draden van den 
mikrometer af, laat vervolgens de buis 
van het mikroskoop eene halve omwen- 
teling doen, en leest de vijf draden van 
den mikrometer nogmaals af. 

Vervolgens laat men ook aan de 
ivoren schaal eene halve omwenteling 
doen, en leest weder tweemaal af, in 
twee tegenovergestelde standen van de 
buis van het mikroskoop. Het gemid- 
delde van al deze lezingen doet den wa- 
terpassen afstand kennen, tusschen het 
begin der bazis en de as van het eerste 
mikroskoop. Vermits nu de biconcaaf- 
voorwerp-lins bij de volgende werkzaam- 
heden niet meer moet dienen, wordt zij 
buiten den toestel gebragt, door ze voor- 
zigtig te doen draaijen om de stalen 
stift, die haar draagt. 

Wanneer aldus het eerste mikroskoop 
geplaatst, en zijn afstand tot het uil- 
einde der bazis bekend is, bevestigt 
men ten naastenbij in de rigting van 
die bazis , en op omtrent drie el afslands, 
een tweede mikroskoop op zijnen hou- 
ten voet, zoodanig dat de rigting der 
metalen armen omtrent loodregt is op 
de rigting der bazis; eene voorzorg die 
bij het stellen van elk mikroskoop wordt 
genomen. Drie el verder plaatst men 
op dezelfde wijze een derde mikroskoop. 

Nadat de beide eerste mikroskopen 



Digitized by LjOOQ IC 



2»8 



BERIGT OVBA EfeNE BBSCHAIJVilIG VAN EER mEUWETf TOESTEL 



fl^eplaatrt zijn, en terwijl iemand zich 
met het plaatsen van het derile bezig 
houdt, stellen twee waarnemers het 
liniaal met zijne uiteinden onder de 
milcroskopen , en lezen op de verdeelde 
schalen de vijf draden van den ml'- 
krometer af. Ieder waarnemer laat 
vervolgens cehe halve omwenteling aan 
zijn mikroslcoop ondergaan, en leest 
weder de vijf draden af. 

Het gemiddelde der tien lezingen, 
door lederen waarnemer gedaan , geeft 
met eene gpoole naauwkeurigheid den 
afstand tusschen de assen der beide 
eerste mikroskopen. Eene volmaakt ge- 
lijke verrlgtiog zal den afstand tusschen 
de assen van het tweede en hel derde , 
tusschen die van het derde en het vierde 
mikroskoop doen kennen, en zoo ver- 
volgens tot het einde toe. (Dewijl er 
élechls drie mikroskopen zijn, wordt 
het eerste het Vierde , het tweede het 
▼ijfde enz.) 

Bij het meten van eene bazis moet 
altijd eene voorzorg, die van groot aan- 
belang is> genomen worden, namelijk, 
het juist in de rigting plaatsen der op 
elkander volgende linialen. Bij het stelsel 
van den heer P. moeten de assen dèr 
mikroskopen in het loodre|g;te vlak lig- 
gen , dat door de lijn gaat, die de uit-^ 
einden der bazis vereen igt. Om op het 
terrein tijd te winnen, bindt zich de 
heer P. niet streng aan deze voor-^ 
waarde , maar hij meet telkens de af- 
wijking der lijn , die de assen van de 
twee op elkander volgende mikroskopen 
vereenigt. Te dien einde is een schiet- 
lood opgehangen, 200 tot 300 el van den 
waarnemer, op 8 duim buiten de bazis 
(men zal zich herinneren, dat dit de 
afstand is van het middenpunl van het 
rlgtglas tot de as van bet mikroskoop). 
Als nu de schaal van het tweede mi- 
kroskoop waterpas is gesteld , plaatst 
zich de waarnemer een weinig achter 
het eerste mikroskoop, en vizeertnaar 
den draad van het schiellood door een 
kleinen kijker, welke zóó geplaatst is, 
dat de helft van zijn objectief door het 
rlgtglas van het eerste mikroskoop wordt 
gedekt. Het gedeelte van het objectief 
van den kijker, dat onbedekt is ge- 
bleven, laat de gezigtstralen van het 
schietlood door, terwijl het overdekte 
gedeelte de stralen opvangt van de 
ivoren schaal, nadat die door het rlgt- 
glas gegaan zijn, en het evenwijdig ver- 
laten hebben, wijl die schaal in het 
brandpunt van het rigtglas is geplaatst. 
Op deze wijze ziet de waarnemer den 
draad van het schietlood op de verdee- 



lingen der ivoren schaal, ter ptaalse 
waar die schaal gekruist wordt door 
de lijn , die van dien draad naar het 
middenpunt van het rigtglas gaat; hij 
kan dus bepalen, hoever de lljn« die 
de assen der mikroskopen vereenigt» 
van de rigting der bazis afwijkt» Die 
afwijking geeft aanleidibg lot efene ver- 
betering (correctie), welke aliijd uiterst 
gering en zeer gemakkelijk it bereke^ 
nen is. 

De meting van eene bazis dUUrt altijd 
verscheiden dagen; buitendien kan 
men in den loop van een dag door 
verschillende omstandigheden genood* 
zaakt worden, de werkzaamheden 
te staken; het is dus van verl belang 
voor zulke gevallen zekere en on- 
veranderlijke merkteekeneh te b^lttettv 
van waar het werk weder kan worAen 
opgeval. Om hierin te voor2ien,laatde 
heer P. een paal vast In den grdbd 
•laan, ten naastenbij in het verlengde 
van de as van het laatste mikroskoop: er 
Wordt op zijn boven vlak eene schroef 
met platten kop ingelaten , én In decea 
kop een klein kegelvormig gal gemaakt; 
daarna wordt, even als bij het begin der 
meting, de afstand bepaald tusschen 
dit gat en de verticale projectie van de 
as van het laatste mikroskoop. 

k)e hber P. onderstelt, dat de greenen 
lat, waarmede hij de opvolgende aN> 
standen der mikroskopen meet , volstrekt 
niet verandert door de wisselingen ten 
de temperatuur en de vochtigheid der 
lucht. De kommissie uit de franadie 
akademie heeft geene proeven kunnen 
nemen tot het onderzoeken van deze 
bewering. Hoewel nu de g^eraal Roy 
bevonden heeft, dat het greenenhout 
onderworpen is aan den invloed van 
den dampkring, en hierbij onregelmatig 
uitzet, moet men echter in het oog 
houden, dat zijne linialen niet waren 
als die van den heer P., geolied en met 
een vernis bedekt, hetwelk ze voor 
roesten door de vochtigheid kon t>e- 
veiligen. 

Deze voorzorg is echter zeef nuttig. 
Von Zach en Plana hebben daardoor 
greenen latten kunnen gebruiken, en 
voldoende uitkomsten verkregen. Om te 
bewijzen, dat behoorlijk toebereide lat- 
ten onder de wisseling van den damp- 
kring niet in lengte veranderden, verhaalt 
Von Zach dat hij in 1807 twee tijdmetera 
van geoliede en geverniste slingers deed 
voorzien. Een dez^ uurwerken werd 
gedurende een winter geplaatst naast 
eene uitmuntende klok van Ferdinand 
Berthoud, welke van eenen compensatie- 
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slinger was voorzien , en het was be- 
zwaarlijk ie zeggen , wellc van deze 
uarwerlfen het best ging. De tweede 
iijdmeter werd vier Jaren lang in een 
houten observatorium geplaatst, en bleef 
steeds een regelmatigen gang behouden* 
Voor 't overige zullen wij doen opmer- 
ken, dat bij den toestel van den heer 
P. bet liniaal niet noodzakelijk op deze 
ot gene wijze behoeft te worden ver- 
vaardigd. De heer P. gebruikt greenen- 
houty wijl hij het bij geringe afmetin- 
gen gemakkelijk gelijkslachtig en regt- 
dradig kan bekomen» en omdat hij 
meent dat het voor den invloed van den 
dampkring beveiligd kan worden, door 
bet eenige malen te overdekken met 
opdroogende ollen en vernissen ; of nog 
beter door twee roeden van verschil- 
lende metaten op elkander gelegd, volgens 
de vernuftige handelwijze van fiorda. 

Men zou kunnen vreezen, dat de 
wind den stand der dragers van de * 
nikroskopen eenlgzlns zou kunnen sto- 
ren ; als dit plaats had » zou men er 
Tan verwittigd worden door het water- 
pas met bolvormige luehtbeUbuis , dat op 
het bovenvlak der kolom van elk mi- 
Icroskoop is geplaatst. Het zou echter 
zeer gemakkelijk zijn, zich tegen de 
werking van den wind te beveiligen , 
door het plaatsen van een windscherm 
van behoorlijke afmetingen. Het schijnt 
oolr noodzakelijk , dat de koperen buis, 
waarin de greenen lat besloten is, door 
een scherm tegen de dadelijke uitwer- 
king der zonnestralen beveiligd worde, 
om buigende en wringende bewegingen 
te voorkomen. 

Wanneer echter een rukwind, toeval- 
lige schok of andere oorzaak een der 



mikroskopen gedurende den arbeid ver- 
zette, zou men de meting van eenige 
slagen moeten herhalen; weshalve men 
de voorzorg moet nemen, op niet zeer 
verwijderde afstanden merkteekenen in 
den grond te plaatsen, welker stand ten 
opzigte van de bazis met naauwkeurig- 
heid is bepaald. 

Alvorens eene bepaalde meening om- 
trent de toestellen van den heer P. te 
uiten, heeft de kommissie uit de fran- 
sche akademie verlangd parlij te trekken 
van de kennis van den kolonel Goraboeuf 
die bij de akademie gunstig bekend is 
door zijne schoone geodesische en astro- 
fiomische werkzaamheden in Italië en 
In Frankrijk, alwaar hij de bazis van 
Gourbera bij Dax heeft gemeten. Dat 
oordeel is met het hierboven gestelde 
Volkomen in overeenstemming en kan 
in de volgende woorden worden tezamen 
gevaL 

De toestellen van den heer P. tot bet 
meten van bazissen zijn eenvoudig, ver- 
nuftig uitgedacht, gemakkelijk te ge- 
bruiken, goedkoop, en overal gemak- 
kelijk te vervoeren. Zij verschaffen het 
groote voordeel, zonder aanzienlijke 
kosten en in korten tijd , dezelfde bazis 
twee of drie malen te kunnen meten. 
De memorie van den heer P. over die 
toestellen zal met voordeel worden ge- 
raadpleegd door een ieder die eene geo- 
desische bazis moet meten. 

De firansche akademie van weten- 
Schappen heeft aan deze toestellen hare 
hoogste goedkeuring geschonken, door 
de opname der verhandeling des heeren 
P. in haar Reeueii des mémoirei de$ sa- 
vans Étrangws , te bevelen. 
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gehouden te Edinburg in Augustus 1850.) 

Openings-rede van den Voorzitter, Sir David Brewster. 
(Meekanic's Magatine, Augustus 1850« Deel LUI, biz. 104 en volgg.) 



De beoefening der sterrekunde heeft 
door de bescherming van dit genoot- 
schap groote vorderingen gemaakt; zij 
is meer dan eenig ander onderwerp 
aantrekkend en meer dan eenig ander 
innig verbonden met de hoogste be- 
langen der menschheid. Op eene planeet 
leven 9 ademen wU* Haar oppervlak is 



het veld onzer geschillen, van ons lief 
en van ons leed. Om meester te worden 
van een gedeelte van hare alluviale 
korst, geeft de menscb zijne beste jaren 
prijs, daarvoor offert hij zijne verstan- 
delijke vermogens op,. en stelt hij zgn 
geluk in de waagschaal ; het is boven 
of onder hare groenende oppervlakte. 
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dat zijne asch verstrooid of zijn ge- 
beente gelegd wordt. Van hel binnenste 
der aarde, van haar inwendig leven is 
het ook dat de mensch de middelen tol 
zijne beschaving trekt, kolen, ijzer en 
goud. En veel dieper, gelijk de geologen 
bewijzen , vindt men in den schoot der 
aarde, in de blokken van marmer de 
geschiedenis der aloude lijden geschre- 
ven ; die van vele werelden van het 
leven . dat ontstaan is en dat vergaan 
is. Wij vinden daar in teekenschrift, 
duidelijk als dat, hetwelk de majoor 
Rawlinson op de zarken van Niniveh 
ontcijferde , de overblijfselen van wou- 
den, die weelderig golfden over de 
vlakten der aarde ; het gebeente zelf van 
ontzagchelijk groote kuipers, die onder 
het blad van het geboomte schuilden ; 
van reusachtige viervoetige dieren , die 
in weelderigen overvloed over die vlak- 
ten zwierven, — de wetgevers en de 
scherpregters van de wonderlijke ge- 
meente, die de wereld in hare kindsch- 
beid bewoonde. Maar ofschoon de mensch 
slecht» een zeer jonge bezitter is dezer 
aarde, is evenwel zijn belang in het 
paradijs, dat ze hem aanbiedt , daarom 
niet minder groot en treffend. Hi^ is 
de hoogste vorm deslevens; hem blijft het 
inzonderheid voorbehouden hare won- 
deren te onderzoeken, en van de les^ 
sen die zij geeft voordeel te trekken. 
Maar terwijl onze belangen alzoo innig 
verbonden zijn aan het oppervlak en 
aan de binnenkorst der aarde , slaan de 
hoogste dier belangen ook in een naauw 
verband tot de aanschouwing van de 
aarde als gedeelte van het zonnestelsel, 
waartoe wij behooren. Het doel der 
geologie is om de geschiedenis Ie ont- 
wikkelen en de structuur te verklaren 
van eene planeet, en deze geschiedenis 
en deze structuur zijn waarschijnlijk 
binnen zekere grenzen dezelfde ais die 
van alle andere planeten van hel heelal. De 
wetten der stof moeten dezelfde zijn , 
waar ook de stof aanwezig zij. De hitte, 
die onze aarde verwarmt, straalt uit op 
de verst verwijderde planeten , en het 
licht, dat flikkert in de verste star, 
is gewis, in zijne physische eu onge- 
twijfeld ook in zijne chemische eigen- 
schappen, hetzelfde licht, dat ons stel- 
sel vervrolijkt en verlevendigt; en zij 
die dal vertrouwen hebben , hetwelk 
de wetenschap kan schenken, zullen, in 
de planeten rondom hen, tooneelen van 
levensverschijnselen zien, als die, welke 
wij hier ontwaren. De geologie der- 
halve is de inleiding tot de sterrekunde. 
Zij beschrijft dat gedeelte van het 



zonnestelsel, hetwelk ons het naast « 
het liefst is : — het kosmisch observa* 
torium , als men dit zoo noemen mag, 
vanwaar de sterrekundige moet gade^ 
slaan dat starren-heer, waarin omloo- 
pende werelden en stelsels van werelden 
hem uitnoodigen om te onderzoeken en . 
te bewonderen. Daar ook verkrijgt bij 
die groote bazis, den straal der aarde, 
ten einde daarmede de af^anden en 
grootten der sterren te meten , en zoo, 
door de kracht zijner rede, in die on* 
metelijk ver afgelegen streken door Ie 
dringen, waar de loutere verbeelding 
hem niet volgen kan. Maar de sterren- 
leer , ofschoon dus aan de aarde ont- 
sproten , vindt , gelijk Astrea , een meer 
geschikt veld daarboven. Wat ook de 
aarde vervrolijkt en verlevendigt, komt 
van de werelden om haar. Zonder het 
licht en de warmte der zon, zooderde 
regelmatige bewegingen van dit stelsel, 
• zouden er op de aarde noch luchtge- 
stellen, noch jaargetijden zijn. Al wat 
leeft zou door de duisternis blind wor- 
den, van honger vergaan. Zonder in- 
vloeden van boven zouden onze schepen 
op den oceaan, een speelbal van wind 
en golven , drijven , en veel minder 
zeker zijn hunne bestemming te berei- 
ken , dan de lucfatbollen , die in den 
dampkring stuurloos zweven. Doch ter- 
wijl de sterrenleer van het meest wezen- 
lijke belang is voor het bestaan van 
het maatschappelijk leven, is baar 
zedelijke invloed van den meest ver- 
hevenen aard. De studie der aarde leert, 
dat hare korst gescheurd is en opgeligt 
is geworden door ontzagchelijk groote 
krachten; hier toch zakt zij langzaam 
gedurende tallen van eeuwen tot de 
diepste diepten des oceaans; ginds rijst 
zij weder even stil en statig tot de 
meest verbazende hoogten. Op dit oogen- 
blik zelfs meten de geologen de rijzing 
en daling van hare veerkrachtige korst ; 
en het gebeurt dikwerf, dat de man- 
nen , die niet vermogen aan de weten- 
schap te gelooven , de waarheid te 
hunnen koste leeren kennen, als zij het 
vloeibaar vuur van de wanden des 
vulkaans zien stroomen, of als zij op 
den rand staan van de gapende scheur, 
waarin de aarbeviug dreigt hen te ver- 
pletteren of te verzwelgen. Wie zal aan 
zulke krachten grenzen stellen? 

Binnen de grenzen van ons stelsel , 
in de nabijheid der aarde , tusschen de 
loopkringen van Mars en Jupiter , is er 
eene wijde kloof , waarin , volgens de 
wet der afstanden van de planeten, eene 
planeet zou moeten zijn. Kepler voor- 
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spelde dat déér eene planeet zou worden 
gevonden ; en , welk wonder , sterre- 
kundigen van onzen tijd ontdekten in 
het begin dezer eeuw vier kleine planeten 
Ceres, Pal las, Juno en Vesta , die juist 
de plaats innemen waar de voorspelde 
planeet zou hebben moeten worden ge- 
vonden. Geres werd het eerst ontdekt in 
1801 • door Piazzi te Palermo ; Pallas 
daarna door Olbers van Bremen, in 1802; 
Juno vervolgens door Harding, in 1804, 
en eindelijk Vesta, de vierde, weder door 
Olbers, in 1807. Na de ontdekking van de 
derde, opperde Dr. Olbers het denkbeeld, 
dat die kleine ligcbamen brokstukken 
zijn van eene gebarsten planeet ; en be- 
denkende daarnaar, dat zij alle van één 
punt der eerste baan moesten zijn ge- 
weken en naar het tegenovergestelde 
punt dier baan moesten wederkeeren , 
onderzocht hij welk punt dit kon zijn, 
en ontdekte zoo de planeet Vesta. Doch 
ofischoon de slerrekundigen van toen af 
dat beginsel kenden , verliepen er meer 
dan 40 jaren eer een ander stuk der 
oude planeet werd ontdekt. Eindelijk 
in 184^ ontdekte de beer Hencke, van 
Driessen in Pruissen , het stuk genaamd 
Asiraea en in 1847 een ander genaamd 
Hebe. In datzelfde jaar ontdekte onze 
landgenoot de heer Hind er nog twee 
Iris en Flora. In 1848 ontdekte de heer 
Graharo, een lersch sterrekundige een 
negende stuk , Melis genaamd. In 1849 
ontdekte de heer Gasparis van Napels 
een ander stuk , hetwelk hij Hygeia 
noemt, en binnen de laatste twee 
maanden heeft dezelfde sterrekundige 
het elfde brokstuk ontdekt , waaraan hij 
den naam Parthenope heeft gegeven. 
Indien deze elf kleine planeten werkelijk 
de overblijfselen zijn van ééne, moet 
de grootte van de oorspronkelijke planeet 
aanmerkelijk zijn geweest. De oplossing 
van het vraagstuk , hoe groot die planeet 
geweest zij, zou kunnen schijnen, buiten 
het bereik te liggen onzer rede. Echter 
heeft het menscbelijk genie over grootere 
moeijelijkheden mogen zegevieren. De 
planeet Neplunus werd ontdekt alvorens 
een enkele straal van zijn licht immer in 
het menscbelijk oog gekomen was; en 
door eene zeer onlangs ontdekte wet van 
het zonnestelsel, kunnen wij thans de oor- 
.spronkelijke grootte der gebroken planeet 
bepalen, en wij zouden die grootte zelfs 
hebben kunnen schatten, onmiddellijk 
nadat de ontdekking van het eerste brok- 
stuk vari haar bestaan had doen blijken.De 
kennis van deze wet hebben wij te danken 
a«n Daniél Kirkwood van Pottsville, 
ef^neo amerikaau» die> gelijk weleer de 



beroemde Kepler, er naar streefde om 
in degetallen-verhoudingen der elemen- 
ten van de planeten iels nieuws op te 
sporen. Tusschen elke twee naburige 
plantten is een punt waar bare aan- 
trekkingen gelijk zijn. Indien wij den 
afstand van dit punt tot de zon noemen 
de straal van den aanlrekkingskring 
der planeet, dan is de wet van Kirk- 
wood deze : voor de planeten verandert 
de tweede magt der lengte van haar 
jaar, in dagen geteld, als de derde 
magt van haren straal van aantrekking. 
Deze wet is door meer dan één ameri- 
kaanscben sterrekundige bewezen ge- 
worden , en er kan geen twijfel bestaan 
dat , gelijk een hunner zich uitdrukt : 
«zij ten minste een physisch feit is in 
de bewerktuiging van ons stelsel.» Nu 
vordert deze wet het bestaan van eene 
planeet tusschen Mars en Jupller, en 
uit haar volgt dat de gebroken planeet 
moet geweest zijn een weinig grooter 
dan Mars, of omstreeks ÖOOO mijl 
(8045 ned. mijl) in middellijn, en dat 
de lengte van haren dag ongeveer 57^ 
uur moet hebben bedragen. De ameri- 
kaansche slerrekundigen beschouwen 
deze wet als gelijkstaande mei een be- 
loog van de nevellheorie van Laplace; 
maar wij durven verzekeren dat dit 
gevoelen niet zal worden gedeeld door 
de astronomen van Engeland. 

Onder de jongste ontdekkingen binnen 
de grenzen van ons stelsel mag ik niet 
verzuimen die van onzen uitstekenden 
landgenoot, den heer Lassel van Liverpool, 
te vermelden. Met een' voortreffelijken , 
door hem zelven vervaardigden, 20 voets 
spiegelkijker, ontdekte hij een wachter 
van Neptunus en later nog een' achtsten 
wachter van Saturnus; eene ontdekking 
die juist op denzelfden dag gedaan werd 
door den heer Bond, bestuurder van de 
sterrewacht te Cambridge in de Ver- 
eenigde Staten. Nog later nam de heer 
Lassel , bij eenen zeer gunstigen slaat 
des darapkrings, de kleine doch zeer 
zwarte schaduw des rings van Saturnus 
op de oppervlakte der planeet waar. Hij 
zag dat de schaduwlijn als hel ware 
getand, en bijna in eene aaneenscha- 
keling van stippen afgebroken was, 
wat ongelijkheden op hel vlak van den 
ring zou aanduiden ; ongelijkheden die 
men mag gissen dat ontslaan zijn door 
soortgelijke werkingen, als die welke 
de bergen op de aarde hebben doen ver- 
rijzen. Wanneer wij van ons stelsel naar 
de grens van de sterrenwereld gaan , 
overschrijden wij eene kloof van ont- 
zagchelijke grootte. Inücn wij den straal 
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des stelsels of der baan van Nep(u- 
Dus (welke ongeveer 2900 mitlioen 
mijlen (4666 millioen ned. mijl) be- 
draagt) voorstellen do&r eene lijn lang 
twee mijl (3,2 ned. mijl) , dan is de 
aftland van dat stelsel of van den loop- 
kring van Neptunus tot de naaste vaste 
ster , langer dan de omtrek der aarde, 
of hij is gelijk aan eene lengte van 
27600 mijl (44408 ned. mijl). Onder- 
stelt men de parallax van de naaste vaste 
sier te zijn eene sekunde, dan zal haar 
afstand tot de zon nagenoeg 412370 
maal de straal van den loopkring der 
aarde bedragen of 13747 maal die des 
loopkrings van Neptunus , die dertig maal 
zoo ver als de aarde van de zon ver- 
wijderd is. En echter op dien grooten 
afstand heeft de mensch de wonderen 
van het heelal gadegeslagen en die 
bronnen van phydisch en verstandelijk 
leven , de warmte en het licht van 
zonnen, opgespoord. Het is door middel 
Tan den reusacbtigen spiegelkijker van 
lord Rosse, dat wij bekend zijn ge- 
worden met den vorm en de zamen- 
steUing van die groote slerrenhoopen , 
welke de wereldruimte vullen. In de 
vorige vergadering van het genootschap 
werden door den heer Robinson teeke- 
ningen en beschrijvingen medegedeeld 
van de merkwaardigste dezer wereldvlak- 
ken, zoo als zij door dit uitstekend werk- 
tuig worden opgelost , en het strekt mij 
lot een bijzonder genoegen , hier mel- 
ding te mogen maken van de veelvuldige 
ontdekkingen , welke door lord Rosse en 
zijnen helper den heer Stoney gedurende 
bet afgeloopen jaar zijn gemaakt. In 
vele dier nevel vlekken zijn de bijzon- 
derheden van zamenvoeging (strueture) 
zeer merkwaardig, en schijnen, gelijk 
lord Rosse het opmerkt, «rte wijzen naar 
dynamische wetten, bijna binnen ons 
bereik. Van de spiraalvormige schik- 
king welke in sommige dier nevel- 
vlekken zoo volkomen ontwikkeld is, 
zijn in zeer vele meer of minder dui- 
delijke sporen ; doch talrijker nog, zegt 
hij , zijn de toenaderingen tot eene soort 
van onregelmatige , afgebroken , ring- 
vormige schikking der lichtende stof, 
dan tot die regelmaat, welke men in 
andere opmerkt. Maar lord Rosse is van 
gevoelen, dat die nevelvlekken soort- 
gelijke stelsels zijn, welke meer of 
minder volmaakt gezien , en verschillend 
geplaatst zijn met betrekking tot de 
gezigtslijn. Bij bet weder onderzoeken 
van de merkwaardigste dezer voor- 
werpen f is hij van voornemen ze te 
bezigtigen met bet volle licht van tijn 



6 voets (1*^S3) spiegel, onverminderd 
door de (tweede) terugkaatolng van dea 
kleinen spiegel. Door alzoo bij zijne 
waarnemingen aan te nemen wat mea 
het frontzigt (de firofUview) noemt , zal 
hij zonder twijfel vele nieuwe trekken 
in die belangwekkende voorwerpen 
opsporen. Het is aan den invloed van 
het voorbeeld van lord Rosse , dat wü 
den reeds door mij vermelden scboonea 
spiegelkijker van den heer Lassel Ie 
danken hebben; en bet is ook daaraan 
toe te schrijven , dat wij eenen anderen 
teleskoop bezitten, welke, ofschoon lot 
dusverre aan de wetenschappeliike 
wereld onbekend, hier wel eene bij- 
zondere vermelding verdient* Ik bedoel 
den spiegelkijker^, welke onlangs door 
den heer James Nasmytb, van deze stad 
geboortig, en die reeds zoo gunstig 
bekend staat door lijne werktuigkundige 
uitvindingen, is gemaakt; van dit 
werktuig is de groote spiegel van 20 voet 
(6*^09) brandpunts afetand en 20 duim 
(± O^^öl) in middellijn; maar het ver- 
schilt van alle andere teleskopen , door 
het gemak waarmede men het gebrui- 
ken kan. Zijne buis beweegt in hel 
loodregte vlak op holle tappen» door 
een van welke de astronoom, gezeten 
in een klein observatorium» door slechts 
éëne waterpasse beweging door eene 
dwarsschijf waarop de verrekijker be- 
vestigd is , alle deelen des hemels op 
zijn gemak kan bezigtigen. Tot dusver 
is de sterrenwaarnemer verpligt geweest 
te gaan zitten aan bet boveneinde van 
zijn* newtoniaanschen teleskoop ; en «^ 
is er geen ander waarnemer , die liet on- 
gemak en de onzekerheid van die stelling 
erkennen wil, ik kan toch zelf voor hel 
gevaarlijke ervan instaan, daar ik geval- 
len ben van den uitersten top van den 20 
voets spiegelkijker van den heer Ramage» 
toen het werktuig gerlgl was op een 
niet ver van het zenith verw^derd punt. 
Ofschoon het onderwerp slechts van 
verre met de sterrekunde in belrekking 
staat, mag ik niet nalaten uwe aan- 
dacht te vestigen op de groote verbe- 
teringen, ze mogen wel ontdekkingen 
heeten, welke onlangs in de photogra-- 
phie gemaakt zijn. Het is u bekend dat 
de kunst om photographische negcUieve 
beelden op papier over te nemen , de 
uilvinding is van den heer Fok Talbot» 
een uil|tekend lid van dit genootschap. 
De meerderheid van de lalbottype boven 
de daguerreotype is wereldkimdig* In 
deze zijn de beelden omgekeerd, terwijl 
er in de talbottype geene omkeering 
plaats heeft, en een enkel negatief 
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daikend kopijen veréchdft, zoodat thans 
boeken kunnen worden opgehelderd met 
platen, f^eteekend door de zon. De 
moefjelijkbeid om goed papier voor bet 
neffüUêf te bekomen is zoo groot , dat 
men ijverig naar eene meer geschikte 
stof gezocht heeft, en de heer Niepce 
de St. Yiclor, een uitstekend officier 
van het fransche leger, heeft met het 
beste gevolg bet papifer vervangen door 
èen vlies van Mumine of het wit van 
een ei, verspreid op glas. Deze nieuwe 
bewerlcing is door de heeren Ross en 
Tfiomson, van deze stad, tot een' zoo- 
dan i gen graad van volkomenheid gebragt 
dat talbottypen» w-elke zii genomen heb* 
bén en welke zeer onlangs door mij 
aan het fransche instituut en aan den 
heer Niepce werden vertoond, algemeen 
gehouden werden voor de fraaiste die 
tot dus ver zijti uitgevoerd. Eede andere 
bewerking, waarbij gelalina in stede 
van eiwitstoffe gebruikt wordt , is uit- 
gevonden en wordt met geluk toegepast 
door den heer Poitevin, een fransch 
genie*officier ; en door eene zeer ver** 
huftige methode, welke naauwkeurig 
beschreven is in de wekelijksche ver* 
slagen van de handelingen van het 
fransche Instituut , is het den heer £d- 
tnond Becquerel gelukt om bet prisma^ 
beeld, met al zijne heldere kleuren, over 
te brengen op eene daguerreotype^plaat , 
en insgelijks, hoewel in mindere male ^ 
de kleuren van een landschap. Deze 
kleuren echter zijn uiterst vlugtig; even- 
Wel , hoezeer geen middel om ze te ves- 
tigen, tot dus ver, is uilgevonden, mogen 
wij er niet aan twijfelen, dal die moeije* 
Itjkheid zal worden overwonnen, en dat 
wij eenmaal al de kleuren van de na- 
tuurlijke wereld zullen zien overbrengen 
door middel van hare eigene stralen, 
op oppervlakken , hetzij van papier , 
hetzij van metaal. 

Maar het belangrijkste feit in de 
photographie, waarvan ik nu moet ge- 
wagen , is de ongemeen versnelde be- 
werking die de heer Niepce ontdekt 
heeft , en wellce hem in staat stelt het 
beeld van een landschap, verlicht door 
verstrooid (tUffüsed) licht, in eene en- 
kele selcundeof hoogstens in twee sekun- 
den te nemen. Door deze bewerking 
verkreeg hij een beeld van de zon op 
atbumine, zoo oogenblikkelijk dat het 
feit de merkwaardige ontdekicing be- 
vestigde, welke de heer Arago vroeger 
met eene zilveren plaat had gemaakt, 
namelijk dat de lichtstralen, die van het 
midden der zonneschijf uilgaan , eene 
sterkere photogenische werking hebben, 



dan die van haren omtrek. Deze be- 
langrijke ontdekking behoort tot eene 
reeks van proeven over dit onderwerp, 
welke die beroemde geleerde thans door 
den druk bekend maakt. Bedreigd met 
een onheil, hetwelk de geheele be- 
schaafde wereld zal betreuren , — het 
verlies van dat gezigl, hetwelk zoo 
vele gewiglige verschijnselen heeft op- 
gespoord, en zoo diep doorgedrongen is 
in degeheimen der stoffelijke werekl,^ 
voltooit hij nu, met behulp van andere 
oogen dan de zijne, die schitterende 
nasporingen, welke zijnen naam on- 
sterfelijk maken, en den roem zijns 
vaderlands vermeerderen zullen. 

Het is sedert lang bekend, en door 
theorie en door praktijk, dal de onvol- 
maakte doorschijnendheid van den damp- 
kring der aarde en de ongelijke slaal- 
buiging door verscbiUen van tempera- 
tuur, zamen werken om eene grens te 
stellen aan het gebruik van een aan- 
merkelijk vergrootvermogen bij leles- 
kopen. Tot dus ver, builendien, was 
de aanwending van zulk een groot 
vermogen beperkt geweest door de on- 
volmaaktheid der waarnemings-werk- 
tuigen zelf, en het is eerst sedert de 
vervaardiging van den spicgelkijker van 
lord Rosse, dat astronomen ondervon- 
den hebben, dat in onze vochtige luchl- 
gestellen» slechts geurende eenige wei- 
nige dagen in het jaar, het volle ver- 
grootvermogen van zulke werktuigen 
kan worden aangewend. — Zelfs als 
er geene wolken aan de lucht zijn, 
als de sterren aan den hemel helder 
flikkeren, worden de pogingen van 
den sterren waarnemer verijdeld door 
ziglbare invloeden, en terwijl nieuwe 
planeten en nieuwe wachters ontdekt 
worden met betrekkelijk kleine instru- 
menten , blijft de reuzenkijker , geblind 
door thtrmisehe stroomen, sluimeren. 
Daar nu de sterrekundige niet bij magie 
is, een orkaan te doen opsteken om 
zijnen dampkring schoon te vegen, 
noch eene onweersbui te doen los- 
breken om de lucht te zuiveren, 
blijft hem niets anders te doen ever, 
dan zijnen kijker te verplaatsen naar 
eenig zuidelijk gewest, alwaar door 
geene wolken de helderheid des hemels 
verduisterd en door geene afwisselingen 
van temperatuur de uitstraling der ster- 
ren verward wordt. Onlangs is er ge- 
wag gemaakt van een feit dat ons ge- 
regtigt van zoodanigen maatregel de be- 
langrijkste gevolgen te verwachten. De 
markgraaf van Ormonde zou van den 
Ëlna, met ongewapend oog» een der 
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wachters van JupUer hebben gezien. 
Is dil waart wat mogen wij dan ver- 
wachten van cenen grooten spiegel- 
kijker in werking boven de grovere 
lageu des dampkrings? Deze grootscbe 
proeve, hel zenden van een* grooten 
spiegelkijker naar het zuiden, is in de 
gansc/ie geschiedenis der weienschap» 
slechts eenmaal genomen geworden. 
Sir John Herschel vervoerde zijne leles- 
kopen en zijn gezin naar Zuid-Afrika» 
en daar» in eene vrijwillige balling- 



tcbap van vier jaren , verrijkte bij é^ 
sterrekunde met vele en schitterende 
ontdekkingen. Het is echter niet waar- 
schijnlijk dat zulk een offer nogmaals 
aan de wetenschap zal worden gebragt» 
en wij moeien derhalve de hulp der 
regering inroepen tot de verwezenlijking 
van dat denkbeeld, welke door alle be- 
schaafde volkeren zal worden toege- 
juicht, en die door de veroveringen 
der wetenschap te vermeerderen» dea 
roem van ons vaderland verhoogen zal. 



IiVin. VERBETERINGEN IN HET SMEDEN VAN IJZER , DOOR JAMES NASMYTH. 

(Vergadering van het Britsche Genootschap als boven.) 

(Mdvü Engineer and Architect' $ JourwüA September 1850» deel XIII» blz. 292 en 293.) 

(Plaat XVni » fig. 1-5.) 



De beer Nasmyth vestigde de aandacht 
op de belangrijkheid van elke verbete- 
ring die mogt strekken om de voort- 
brenging van gezonde en volmaakt vaste 
geslagen stukken van smeed-ijzer meer 
Ie verzekeren, inzonderheid die groote 
strukken, welke noodig zijn voor de as- 
sen der raderen van sloombooten, stoom- 
boottuigen, kruk-assen en regie assen 
van locomotieven, ankers en dergelijke, 
van welker stevigheid het leven en de 
eigendom van velen in groote male 
kunnen afhangen, 

N. haalde voorbeelden aan van het 
bezwijken van de rader-assen van zee- 
stooraschepen , hoezeer zij aanvankelijk 
uitwendig volkomen vast en gezond 
schenen, terwijl zij op de breuk het 
oorspronkelijk gebrek verraadden» daar 
zij inwendig slechts eene massa ver- 
toonden van losse slaven ijzer, welke 
nooit vaslgeweld waren geweest, maar 
alleen in het bullen-oppervlak verbonden 
waren geworden, waar alleen hel 
wellen in zoo verre vrij goed geslaagd 
was. 

N. lichtte door eene schets, als iigl, 
de uilwerking toe, in het midden ge- 
deelte van een cilindervormigsmeedsel, 
veroorzaakt door den slag van eenen 
vlakken hamer op een vlak aambeeld. 

Men ziet dadelijk dat de werking, te 
weeg gebragt op het midden van het 
metaal eener zware as of van eenige 
staaf van ciiindrieken vorm door de 
slagen van eenen vlakken hamer op 
een vlak aambeeld » gelijk A en B» is. 



dat de stof uitwijkt in de rigtingen ED 
en EG» als aangeduid door de dubbele 
pijl, en dat men moet trachten den 
ronden vorm te herstellen door de as 
bij herhaling op het aambeeld onder 
den hamer om te draaijen, zoodal elke 
volgende slag de uitbreiding , welke 
door den voorgaanden is veroorzaakt, 
kunne verbeteren. Het gevolg van die 
bewerking is eene wrijving en schuring 
in het midden van het metaal der as» 
waardoor eene afscheiding ontstaat-door 
het gcbeele middengedeelte der as , 
ongeveer zoo als in fig 2 is aangeduid» 
dikwerf in zoodanigen graad, dal lucht 
en water met gemak in de lengte, door 
assen, welke op die wijze gesmeed zijn» 
gedreven kunnen worden. 

Dit gebrek dringt bijna altijd vroeger 
of later tot het oppervlak door , en 
eindigt dan dikwerf met eene, in hare 
gevolgen meer of minder gevaarlijke» 
breuk. 

N. beschreef vervolgens zijn verbeter- 
den vorm van aambeeld , waarmede al 
zulke gebreken vermeden worden* De 
uitkomsten met aambeelden van dien 
vorm zijn zoo zeer voordeelig geweest, 
dat deze bijna algemeen in gebruik zijn 
gekomen en daardoor is de voortbren- 
ging van volstrekt vaste volle assen van 
smeed -ijzer van elke grootte even ge- 
makkelijk als zeker gemaakt. 

A, fig 3 stelt den vorm voor van het 
bovenvlak van hel verbeterde aambeeld 
van den heer N. , hetwelk hij een V- 
aambeeld noemt. De te smeden staaf 
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worde (usschen de wanf^en gelegd, zoo 
als dit in de figuur ig aangeduid. 

Men ziet dat iedere slag van den 
hamer op bet ijzer cce, in stede van 
gelijk in het geval, voorgesteld door 
fig. 1 , eene afwijlcing van de stof uit 
bet midden te weeg te brengen, in- 
tegendeel eene zamendrukking veroor- 
zaakt , volgens de drie pijltjes. Hel 
metaal wordt vaster, in stede van los, 
door den slag , waartoe de wlgvormig- 
heid van de boven -oppervlakte van het 
aambeeld veel bijdraagt ; zware cilin- 
drieke slaven kunnen dan met hel grootste 
gemak en zeer ras worden voortgebragt. 
De smeden toch kunnen met dit Y-aam- 
beeld in eetien togt evenveel uitwerken, 
als dat hetwelk drie togten op het vlakke 
aambeeld zou vereischen. Daarbij komt 
nog het groote gemak, hetwelk dit aam- 
beeld verschaft, om het werk, gedu- 
rende dat het omgedraaid wordt om 
den slag te ontvangen, onder het mid- 
den van den hamer te houden, iets dat 
bij stukken van de grootste soort anders 
geen geringe moeite kost; een ander 
voordeel is gelegen in de vrije ruimte, 
die ten allen tijde van onderen open 
blijft, en door welke de schalen en on- 
zuiverheden ontsnappen, die van het 
ijzer lossen, gedurende het hameren. 
Die schalen vallen in den top der V bij 
D en loopen dan van zelf uit het 
aambeeld. Daardoor is eene oorzaak 
weg genomen van ruwheid en gebreken, 
welke hij het vlkk aambeeld bestaat, 
waarop de schalen blgven liggen en 
dus in het ijzer ingeslagen worden. 

Gelijk uit de figuur blijkt is een 
enkel Y-aambeeeld geschikt tot het 
smeden van stukken van zeer verschil- 
lende dikten. 

De voordeeligsle hoek der zijden van 

de V is, volgens de ondervinding van 

den heer N., ongeveer 80°. De kanten 

moesten zorgvuldig afgerond zijn , en 

de oppervlakte van de V-zijden moest, 

in de rigling der as van het werk bol 

gebogen zijn tot een bedrag van ^^ , 

zoodanig dat ze in het midden vol (proud) 

zijn , ten einde het uitdijen van het 

ijzer In de rigting van de as tebevor- 

L deren. De eenvoudigheid en de goede 

^ uitkomsten , die dit aambeeld in het 

gebruik heeft opgeleverd, hebben veel 

bijgedragen om het algemeen te doen 

I aannemen. De voortbrenging van vol- 

I digt gesmeed ijzer is daarmede zeker 

en gemakkelijk. 

Daarna beschreef N. de andere door 

' hem uitgedachte verbeteringen in het 

smeden van ijzer, welke bestaan in 



zekere en gemakkelijk aan te wenden 
middelen tot het verkrijgen van deug^ 
delijke ketelplalen. De gewone oorzaken 
van gebreken in gesmeed ijzer zijn ge- 
legen in de onvolkomen uitdrijving van 
het ijzer-oxyde, en In de sintels of 
slakken , gelijk men ze noemt , welke 
altijd blijven kleven aan het oppervlak 
van de gloeijende stukken, die men door 
wellen wil verbinden , en welke , indien 
ze tusschen de te wellen oppervlakken 
blijven , zeker een gebrek , grooler of- 
kleiner naarmate van de plaats die ze 
beslaan, zullen veroorzaken. N. hield ten 
sterkste vol, dat bet tusschenblijven van 
zulke onzuiverheden de meest vf rmogende 
oorzaak is van het bezwijken van werk 
van gesmeed ijzer, waardoor maar al 
te vaak de grootste onheilen ontstaan , 
als bijvoorbeeld: die van bet breken 
van kettingen en ankers en de kostbare 
en bedroevende gevolgen van gebreken 
(blazen) in ketel-platen. 

Ten aanzien van de schalmen van 
kettingen vermeldde N. als de uil komst 
van eene uitgebreide reeks van proeven 
over de sterkte van kett ing- kabels , 
waarmede hij als lid der «kommissie 
voor de metalen» door de admiraliteit 
was belast , dat van elke tien gevallen 
van breuk, acht het gevolg waren van 
gebreken in het wellen , hetwelk zigt- 
baar was aan de oppervlakte der breuk 
die aan het geoefende oog onmiskenbare 
verschijnselen vertoont, welke altijd de 
oppervlakken kenmerken vande^c/^tjn- 
baar aan elkander gewelde stukken van 
het metaal, tusschen welke het oxyde 
of de slak niet behoorlijk uitgeperst ge- 
worden is. 

Hij beschreef voorts de voorwaarden 
van volmaakt wellen , namelijk niet 
alleen dat de oppervlakken, die aan- 
eengehecht moeten worden, van de ver- 
eischle welhitte zijn , maar ook dat , 
als zij in aanraking worden gebragt , 
geen deel der schalen, welke onver- 
mijdelijk aan het heele metaal kleven, 
tusschen de te vereenigen vlakken ge- 
laten worde. Indien zulke vreemde 
stoffen er tusschen blijven, kan men 
zeker wezen dat er gebreken in het 
metaal zullen zijn. 

Om deze verbeteringen duidelijk te 
maken, vertoonde N. eene gekleurde lee- 
kening, voorstellende den gewonen vorm 
en de inrigting van een slapel (ptto)van 
blokken («to6j) ijzer, hoedanig er gebe- 
zigd worden, om, nadat zij zamengeweld 
zijn, de massa's te vormen, waaruit 
ketel-platen of wel staven worden gerold. 
Fig. 4 stelt zulk eeo' stapel voor van 
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stukken, welke, gelijk doorgaans het e^ 
Tal is, voortgebragt geworden zijn onder 
de werking van eenen hamer en aam- 
beeld , met platte of eeoigzins bolle 
oppervlakken; hierdoor komen er bol- 
ligheden of een hol rond gedeelte in het 
oppervlak der stukken, zoodat als ze, 
gelijk in fig, 4 is afgebeeld , op elkander 
worden gestapeld, bet bijna zeker is, 
dat er bollen tusschea zijn. De holten 
zijn voorgesteld door de donkere on- 
regelmatig dikke lijnen , tusscben 4e 
blokken* 

In fig. 4, stellen A, B, G, D eeo 
stapel voor van 4 blokken , welke wel- 
beet op hel aambeeld gelegd zijn; 
wegens de bolronde oppervlakken zullen 
waarschijnlijk de buitenkanten der blok- 
ken het eerst met elkander in aanraking 
komen. De slag van den hamer doet 
eerst die deelen aan een hechten, welke 
met elkander in aanraking zijn; endoor 
de volgende slagen worden dan de tus- 
schengelegene slakken of sintels meer of 
minder volkomen uitgedreven naar ge- 
lang van de sterkte der slagen en van 
de diepten der holten tusschen de blok- 
ken. Zoo lang er een uitweg voor de 
schalen beslaat, is hel wel; maar het 
gebeurt meestal dat gedeelten der schalen 
Qf schilfers nog in het metaal blijven 
schuilen, nadat alle kans van ontwijken 
benomen is door het zamenwellen* 
Daaruit volgt een gebrek, grooler of 
kleiner, naarmate van de oppervlakte, 
welke de Qpge$lot9n schalen beslaan; 
zoodra zulke schilfers eenmaal ingesloten 
zijn, zal men ze nimmer door hameren, 
boeveel men het ook doe, kunnen uit- 
drijven ; integendeel , het hameren zal 
slechls strekken om het gebrek over 
een grooter oppervlak te doen uitdijen. 

Het middel om dit groole gebrek. 



dat vooral bij ketelplaten van aanbelang 

is, weg te nemen, is zeer eenvoudig en 
gewiglig in zijne gevolgen. De verbe- 
tering, die N. te dien aanzien voorstelt, 
bestaat in het toodcmig vormen van de 
oppervlakken der stukken, die suMm^n- 
pewetd moeten worden , diu er tot op 
het laatste oogenbHk een uitweg open 
hlüve voor de uitwijking van oxyde of 
van de sintels, to$ dal de geheel te wellen 
oppervlakten der deelm volkomen ver-^ 
eenigd %ijn onder de werking van den 
hamer of van de roUen , naar om«(an- 
digheden. 

Daartoe vormt N. de oppervlakte van 
zijne blokken bolrond (zie fig. 5} , 
waardoor de verlangde vrije weg tot 
het laatste oogenblik behouden blijft, 
daar de welling in bet midden w bg 
de aanraking begint, en tot de randen 
voortgaat door den slag van den hamer 
of het nijpen van de rollen. Eene bij- 
zondere vorming der oppervlakten die 
zamengeweld moeten worden is alzoo 
een zeker en eenvoudig middel ter ver- 
krijging van eene volmaakt vaste en ge- 
zonde massa ijzer, welke» boe ook later 
gehamerd of gerold , die goede eigen- 
schappen zal behouden, 

N. besloot zijne aanmerkingen door 
krachtig aan te dringen bij de leden 
der afdeeling voor werklnigkunde, dat 
zij de narigten nopens dit onderzoek eq 
andere dergelijke onderwerpen , welke 
bet hem altijd hoogst aangenaam zou 
zijn mede te deelen, aan de praktische 
mannen van zijn vak, die deze uit- 
komsten van een werkzaam leven 
gaarne mogten ontvangen, en aan het 
publiek, door alle te hunner beschik-r 
king staande middelen zouden Irachlen 
te verspreiden. 



OX. DE HYPERBOLISCHE WET DER VEERKRACHT VAN GEGOTEN IJZER. 

DOOR uoMERSHAM COX. jB. A. Jesus CoUege Cambfidge. 

(Vergadering als boven.] 

(jCivU Engineer and Architect* s Journal* September 1850, blz. 296.) 

(Plaat XVin : fig. 6 en 7.) 



Dit opstel faeefl (en doel om aan Ie 
toonen , dat de uilrekking en overeen->- 
komstige trekkracht van eene staaf van 
gegoten ijzer tot elkander slaan in ver- 
houding nagenoeg als de ordinaten en 



de abscissen eener hyperbool. Dat de 
spanning en uilrekking niet aan elkan- 
der evenredig zijn, was reeds door 
Leibnitz, Jacob BernouilU en anderen 
aangetoond geworden* 
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De werkelijke wet der veerkracht van 
eenige stof kan alleen door regtstreek- 
sche proeven worden gevonden en ver- 
schilt zelfs in geringe niate voor twee 
stukken van dezelfde stof. Derhalve, al 
wat men doen kan , ten einde de wet 
door eene formule uit te drukken , is , 
het gemiddelde van verschillende proeven 
voor te stellen. De uitkomsten van eene 
reeks van proeven kunnen, zoo naauw- 
keurig als men het verkiest, voorge- 
steld worden door eene formule, waarbij 
de last wordt uitgedrukt in de opklim- 
mende geheele maglen der uitrekking. 
Gewoonlijk bepaalt men zich tot den 
eersten term der re^s; de wijziging 
nu, die zich het gemakkelijkst voor- 
doet, is om den tweeden term daar 
bij te voegen ; zoodat als e voorstelt 
de uitrekking eener staaf van ge- 
lijke dwarsdoorsnede, w het gewigt dat 
die uilrekking te weeg brengt , en A 
en B te bepalen standvastigen; 
V = Aa — B«» (a) 

Uit de proeven vermeld in het be- 
rigt (1849) van ede kommissie, inge- 
steld om onderzoek te doen omtrent de 
aanwending van ijzer in den spoorweg- 
bouw», is het klaar dat de in dat rap- 
port aangenomen formule (1} onder- 
hevig moet zijn aan onnaauwkeurig- 
beden; acht formulen worden opge- 
geven voor de uitrekking van ver- 
schillende soorten van ijzer; en het is 
opmerkelijk dat in ieder geval, zonder 
uitzondering, minstens de helft van al 
de uitkomsten van elk stel zamenkomen 
in het midden der reeks met fouten in 
meerder, en voorafgegaan en gevolgd 
worden door uitkomsten , waarbij de 
fouten in minder zijn. Het kenmerk 
der fouten, dus, is dit, dat zij eerst 
negatief, dan positief zijn en in hoegroot- 
heid toenemen tot eenigen terra nabij 
het midden der reeks. Dan verminderen 
zij tot dat zij weder negatief worden. Men 
kan door eene eenvoudige algebraïsche 
behandeling aantoonen , dal de fout ten 
naastenbij kan worden uitgedrukt in de 
1% 2« en 3« magten van den last, — en 
deze uitdrukking gevoegd bij de oor- 
spronkelijke formule geeft eene derde- 
magtS'tormule , welke naauwkeuriger 
is dan de tweede- of dan de vierde 
magts^formule als verkregen in het 
berigt. 

Al deze formulen leiden in hare toe- 
passing tot zeer ingewikkelde becijfe- 



ringen. Die echter » welke hierna wordt 
voorgesteld, bezit het voordeel van 
meerdere eenvoudigheid en eenen veel 
hoogeren graad van naauwkeurigheid 
dan de tweede-ma^fts formule. 

Zij (fig. 6) de verlenging eener staaf, 
te weeggebragt door een rekkend gewigt 
to ; dan zal men bevinden, bij onder- 
zoek van de proeven , dat de betrekking 
tusschen e en tp , zeer benaderd , kan 
worden uitgedrukt , als volgt : 

-"- «^ -ofa= «^ 



1 +/3e' 



« — ^ to 



(l) Zie bladzijde i en volgg. Toor het rapport 
en de , op die foriuale betrekkelijke aanteekeniog 
▼an den heer G. G. van der Ho«Ten , op blad». «87, 



hetwelk de vergelijking is van eene regt- 
hoekige hyperbool , waarvan e de or- 
dinaten en u) de abscissen voorstellen* 

Laten (fig. 6) B A en G B de asymp- 
toten dezer hyperbool zijn ; dan zullen 
volgens de voormelde vergelijking a en 
tp gemeten worden op de assen oe en 
OW, waarbij o de oorsprong is. 

De formule van de kommissie to = 
Ae — Be», is de vergelijking der pa- 
rabool (fig. 7); oe en OIO zijn de assen 
voor f en u^; A B Is de as éér kromme 
lijn en A haar top. 

De nu voorgeslagen formule kan 
alzoo worden beschouwd als de voor- 
stelling van de hyperbolische wet 
DER veerkracht , CU dc laalst Vermelde 
die van de parabolische wet ,' in over- 
eenstemming met de benamingswijze 
aangenomen door Jacob Bernouilliin de 
Acta Eruditorum van Leipzig (1694). 
In de tafelen, welke bij dit stuk 
gevoegd waren |, zijn de beide for- 
mulen, voor gevallen van uitrekking 
en doorbuiging , met elkander verge- 
leken ; de naauwkeurigheid van . de 
eerste is aangetoond steeds grooler te 
zijn dan die van de tweede ; terwijl de 
fout van de parabolische formule ge- 
middeld drie tot vier maal zoo groot 
is als die van ^le hyperbolische. 

Als men dan voor de uilrekking van 
eene staaf die lang is als de eenheid 
van lengte en die eenheid in het vier- 
kant zwaar is ; en de overeenkomstige 
voor eene zamendrukktng (d) door 

y d 
eenen last (to) namelijk to =: ■ . ^ ^ 

1 -f- .Sa 
aanneemt, vindt men dat de doorbui- 
ging f van eene regthoekige staaf lang 
2a , dik in de rigting der doorbuiging 
2cf , en breed ƒ* , te weeg gebragt door 
eene kracht 2P, werkende regthoekig 
op en in het Beidden van de staaf gelijk 
is aan : 

f=WJ^^d^{^+y)^j^Vad^^^^ 
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hetwelk de hyperbolische formule voor 
de doorbuigiog is. 

Hiervan wordt eene uitdrukking af- 
geleid voor de uiterste doorbuiging van 
regthoekige staven , waaruit volgt dat 
hare sterkte is in reden van hare breedte 
en als de derde magt van hare dikte en 
omgekeerd als hare lengte welke is de 
tot dusverre in de praktij meestal 
aangenomen regel. Deze wet was wel 
niet geschikt om juist gevolgd te wor- 
den bij de bovenvermelde proeven, 
waarbij de grootten der balken zeer 
veel onderling verschilden; maar de 
onregelmatigheid wordt verklaard in 
het rapport als voornamelijk toe te 
schrijven aan de grootere hardheid van 
kleine gegoten stukken. 

Eindelijk, door in de bovenstaande 
formule voor de doorbuiging waarden 
(e stellen voor ƒ, a en /3, afgeleid 
uit de proeven voor de uitrekking, 
vindt men de coëfficiënten van de for- 
mule van zamendrukking. Deze wijze 
van behandelen schijnt tot naauwkeu- 
riger uilkomsten te moeten leiden , dan 
de in het rapport opgegeven proeven 



over regtstreeksche zamendrukking* 
Want die uitkomsten zijn uiterst oii'> 
regelmatig; zij werden nog meer ge- 
brekkig door het opsluiten van de za* 
mengedrukte staven in regthoekige 
kokers, waarvan de zijden door de 
staven gedrukt werden , als zij door- 
bogen , welke druk den weerstand der 
staven aan de zamendrukkende krach- 
ten aanmerkelijk vermeerderde. De 
getallen-waarden van deze coëfficiënten 
van zamendrukking in de hyperbool- 
formule stemmen zeer naauw keurig 
onderling overeen , wanneer zij op de 
boven aangeduide wijze afgeleid worden 
uit de proeven omtrent de doorbuiging 
van verschiUende staven. 

Tot verbetering van de hyperbolische 
of eenige andere wet der veerkracht 
wordt vooral gevorderd eene naauw- 
keurige kennis van den aard van den 
invloed der grootte van gegoten stukken 
op hunne sterkte, en het is te hopen, 
dat de leemte, die daaromtrent in prak- 
tische kennis bestaat , weldra zal worden 
aangevuld. 



l^Xft, HET VERKOELEN VAN DEN DAMPKRING VAN WOONVERTREKKEN 

IN KEERKRINGLANDEN , DOOR DEN HOOGLEERAAR C. PIAZZl 

SMYTH , AAN DE STERREWACHT TE EDINBÜR6. 



(Vergadering als boven.) 

{CiviL Engineer and Architeefs Journal, September 1850, blz, 299.) 
(Plaat XVm, fig. 8.) 



De moeijelijkheid om dit doel te be- 
reiken is zelfs in landen waar de lucht 
koeler is dan in de keerkringstreken , 
zoo groot, dat terwijl het verlrek van 
een zieke, gedurende den winter, ge- 
makkelijk door middel van een vuur 
gehouden wordt op de vereischle tem- 
peratuur,daarenlegen, des zomers, indien 
de warmte van den dampkring voor 
eenige dagen die temperatuur aanmer- 
kelijk te boven gaat , ofschoon de zieke 
blijkbaar van de hitte lijde, het geval 
evenwel zoo hopeloos is, dat de genees- 
heer en zijne vrienden er zich veelal toe 
bepalen om de ongeschikte warmte van 
het weder te bejammeren of welligt, in 
enkele gevallen, om eenige onderger 
schikte gevolgen van die schadelijke 
oorzaak tegen te gaan. 

Het op te lossen vraagstuk kan wor- 
den gesteld als volgt: 



In een land. waar de thermometer 
van Fahrenheit, dag en nacht, winter en 
zomer, 80 graden of meer teekent, 
waar alzoo noch bronnen , wellen of 
rivieren, noch de nachtlucht koelte kun- 
nen verschaffen ; — en waar de damp" 
kring zoodanig met vocht bezwangerd 
is, dat het niet mogelijk is koude door 
verdamping voort te brengen ; — in 
zulk een land de temperatuur in kamers 
te verlagen , er een gestadigen stroom 
van versche lucht te onderhouden , en 
de lucht welke verhit of anders voor 
het gebruik bedorven is geraakt, weg 
te ruimen. 

Om aan die vereischten te voldoen, 
zijn de tegenwoordig in In die gebruike- 
lijke verkoelingswijzen ten eenemale 
ontoereikend ; want de punkah in zijne 
verschillende vormen dient slechts om 
de lucht in beweging te houden, en 



Digitized by LjOOQ IC 



HEf VBAKOSLEN VAR OEM 0AUPK.B1NG IN WOOIVVEBtBÉKUK. 



269 



'terkoelt noch TuUvei^ ze in hel minste. 
De natie mallen, welke men in som* 
ffiige oorden voor de vensters hangt, 
waardoor de lucht die er door komt* 
verkoeld wordl, zouden, in hel geval 
dat wij nu beschouwen, niet toepasselijk 
«ijn , vermits de Juchl wordt onder- 
steld met vocht verzadigd te wezen; en 
zelfs, als men die matten kan aanwenden, 
is er zwarigheid ze te gebruiken , wijl zij 
de vochtigheid -eenér reeds te vochtige 
lucht zoo zeer vermeerderen ; mca 
> roo«t toch vooral in het oog houden, 
^al, hoeeèer d« lucht ra warme lan- 
tlen op het gevoel zefer droog kan 
schijnen, echter, naardien haar ver- 
mogen om vocht op te nemen met de 
'warmte toeneemt, er in den dampkring 
«eae veel grootere hoeveelheid waler- 
^amp aanwezig kan zijn dan in eene 
scholsche (huliandsche ?) mist. 

Zoo onvoldoende xijn thans de mid« 
delen, die men tot veiiigting van de 
lijdende menschheid in' dal opzigl heefl 
yoorgesteld ; de plaag waarin voorzien 
moet worden is Ie hooge temperatuur 
Tan het voedsel der longen en \an het 
▼el. Het gebruik van verkoeld vleescii 
en van geijsde dranken moet worden 
beschouwd als een ijdel middel, en 
liui ten dien als hel gevolg eener misval* 
vatting. 

Maareen volkomen hulpmiddel wordt* 
naar hel schijnt, aangeboden in de eigen- 
schap der luct^t, waar/loor zij bij zamen- 
drukking warmer, door uilzetting koeler 
wordt t en het is bevreemdend dat meo 
dit feit voor zulke doeleinden zoo ge- 
heel over het hoofd heeft gezien, ver- 
mits bijna «Ik beek over de hydra«ilica 
eene beschrijving beval van de luchu 
drukmachine te Scheranitz (1), waarbij 
de lucht , onlsna|)pende van eene zeer 
groote zamenpersing de droppels water, 
die er mede worden voortgedreven, 
doet bevriezen , en leder werk over de 
natuiirkunde de zuigerkokertjes (syriri'- 
ges) beschrijft , waarin men tondel door 
het plotselinge zameudrukken van de 
lucht doet ontgloeijen. 

Als men op die wijze koude lucht 
wil voortbrengen , is het klaar , dat 
daar do hoeveelheid warmte gestadig 
met elkén volgenden dampkring-druks 
afneemt, het wenschelijk is, bet werk- 
tuig in te rigten om de grootst moge- 
lijke hoeveelheid lucht slechts zoo veel 
zamen te persen als volstrekt noodig 
za] zijn lot voortbrenging van de ver- 
eischte temperatuur, — eer dan eene he- 
il) In Hongtrye. 



vtge koade te weeg te brengen , door het 
met geweld zameudrukken van eene 
geringe hoeveelheid lücbl en die dan 
met de gewone lucht te vermengen. 

Na rijp beraad , heeft men gemeend 
dat een druk van i dampkring in de 
meeste gevallen voldoende zou zijn ; 
en de navermelde werktuigelijke inrig- 
.ling is aangenomen geworden voor 
eene kracht van een paard, met welke 
men mag verwachten 80 teerling voet 
(2.265 teerl. el) lucht, afgekoeld 15 
lot 20o Fahr. beneden de temperatuur 
van den dampkring te kunnen ver- 
schafiTeo. 

Door middel van eene dubbel-werkende 
luchipomp van 9 duim (0«i,228) middel- 
lijn en 18 duim (0«i,457) slag, welke 
60 dubbele slagen in de minuut maakt, 
en waarvan de cilinder met een dun 
kleed van koud water omringd is, ter 
vermindering van de warmte door de 
wrijving opgewekt, wordt de lucht ge- 
dreven in het ondereinde van eene slang- 
vermige koperen buis, welke besloten is 
in een vat water van 3 voet (0«^914) 
middellijn en 5 voel (1 «1,524) hoogte, 
waar de afkoeling bewerkt wordt. Aan 
het boveneinde van de buis is eene 
veilighei^t^lnp^, welke het onlsnappea 
van de Juötilv zoodea hare sprankracht 
«neer bedraagt dan 7 pond op den 
vierk. duim (0.49 ned. pond op den 
vierk. ned, duim) in eene wijdere buis 
toelaat, welke deze nu afgekoelde lucht 
onmiddellijk geleidt naar de te verkoelen 
vertrekken. Waar er aanhoudend gewerkt 
moet worden , behoort de padUng van 
dezen zuiger van metaal te zijn, en 
moet men liet water in het koelval ver- 
nieuwen op de wijze, gebruikelijk in 
branderijen* 

In lig. 8 is de A lucbtpomp; B hel koel- 
val; C, de inlaat-klep; D, de uitlaat- klep; 
£, deslangvormige bui$;F, de kamer voor 
de zamengeperste en verkoelde lucht; 
G , belaste klep tot regeling van den 
druk ; H , buis voor de uitgezette lucht; 
J, klep tol de regeling van de uilzetting; 
K, buis tot geleide van de uitgezette 
lucht naar hel vertrek. 

De kamer die met koude lucht moet 
gevuld worden, zou moeten omringd 
zijn met eenen muur waarin , over eene 
hoogte van minstens 4 voet (1*^219), 
geene venster of deur-openingen gespaard 
TOOgen zijn ; of nog beter , de kamer 
zou, tot op die dicpie of nog dieper, in 
den grond ingezonken moeten wezen. 
Tot het uif laten van de warme lucht 
zal het voldoende zijn een venster van 
boven té openen. 

19 
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Ten aanzien van het verroogfen ver- 
etscht om de pomp te doen werken , 
zou een klein stoomtuig , ofschoon ge« 
makkelijk tot verhelping van eenc bij- 
komende moeijeiijkheid, waarvan straks 
nader , in Indie naauwelijks geschikt 
zijn dan alleen op eenige weinige pun- 
ten. £en paar ossen is het vermogen, 
waarover in dat land het gemakkelijkst en 
tot een zeer lagen prijs zou kunnen 
worden beschikt. De maker hier zou 
derhalve met de pomp moeten uizenden 
een vervoerbaar paardenwerk , dat is » 
een klein raoleniuig, ingerigt om er 
paarden of ossen voor te spannen , 
en hetwelk door middel van wielen , 
rondsels of banden de verelschte snelheid 
van beweging voor de krukas der pomp 
zou te weeg brengen. Waar een voor- 
raad van water beschikbaar is , moet men 
dien volstrekt niet verwaarloozen ; en 
in de meesle gevallen zou men vermoe- 
delijk ook van den wind als beweegkracht 
gebruik kunnen maken. 

Zoo veel aangaande het vermogen , 
waardoor de verkoel-toeslel bewerkt 
wordt. Maar» in de onderstelling dat 
dit voldoet , kan men in vele gevallen 
eene bijkomende zwarigheid verwach- 
ten, namelijk dat de verkoelde lucht te 
vochtig zal zijn. Dit gebrek kan worden 
verholpen door middel van de eigenschap 
der lucht om de daarin vervatte vochtdee- 
len af te zetten op de metalen , die kouder 
zijn dan zij zelf; en, door de buis, 
welke de verkoelde lucht in de kamer 
moet leiden, te doen gaan door een vat 
van nog kouder water, zal het vocht 
worden verdigl op de binnenzijde van 
bet metaal , vanwaar men het door eene 
bijpijp kan lozen. Daar , waar werk» 
tuigelijke kracht goedkoop is, kan 
dit water op eene lage temperatuur 
worden gehouden door lucht er door te 
drijven, welke nog veel meerzamen- 
geperst is geweest dan de lucht, welke 
door de buizen naar de kamers is ge- 
gevoerd; of waar brandstof goedkoop 
is, door de vloeibaarmaking van zouten. 
Van deze soort heeft men in den jong- 
sten lijd een groot aantal vries-mengsels 
voorlgebragt , waarvan de zamenslel- 
lende deelen door de vervaardigers ge- 
heim gehouden zijn ; doch is het waar- 
schijnlijk dat er geene geschikter verbin- 
ding kan worden aangewend dan die van 
salpeter en saUammoniak , welke beide' 
In Indie gemakkelijk te bekomen zijn; 
en daar zij de onder de zouten zeld- 
zame eigenschap bezitten van te kristal- 
lizeren afzonderlijk van de vereenigde 
oplossing, kunnen zij weder en nog 



eens onbepaaldelijk worden gebruikt» 
terwijl men tot de verdamping der 
vloeistoef een vuur aanwendt, als an- 
dere middelen ontoereikend zijn. 

Wij zien dus dat er eene physische wet 
is , waarvan wij partij kunnen trekken 
om lucht in willekeurige hoeveelheid 
(e verkoelen , door de aanwending van 
mechanische kracht ; namelijk eenvou- 
dig door de lucht met eene perspomp 
zamen te drukken in een gesloten vat, 
hetwelk een goed geleider cier warmte 
zij , gelijk een spiraal van pijpen onder ( 
het water; de lucht zal eerst rijzen ia 
temperatuur , naar mate van de druk- 
king , stel 50° F. boven hare vroegere 
temperatuur, zoodat het onverschillig is 
voor het slagen dezer wijzd van behan- 
deling of de dampkring, waarin men is 
begonnen te werken , in de schaduw op 
60°, 100*, of .120» F. staat. — De zamen- 
geperste lucht, die dan in het tweede 
geval in temperatuur gerezen zou z^n, 
van 100* tot 150* F. , zou dus die 
meerdere warmte hebben afgestaan 
aan het water om bet koelvat (het is 
slechts noodzakelijk eene zekere hoe- 
veelheid water te hebben van eene tem» 
peratuur niet hooger dan 100° F.), 
en als de lucht dan van den druk ont- 
snapt in den dampkring , zal hare tem- 
peratuur weder dalen tot 50° beneden de 
10:j° , of bevontlen worden te zijn 
60* F. 

Indien men de lucht onverwijld na 
de zamenpersing had laten ontsnappen , 
zou hare temperatuur ten slotte geene 
verandering hebben ondergaan; want 
de zamenpersing zou de temperatuur 
hebben gebragt op 150°, en de uitzet- 
ting zou ze hebben doen dalen tot 
100« F. — Indien echter de lucht « 
terwijl zij nog zamengeperst is, de 
meerdere 60* warmte door mededeeling 
en uitstraling verliest ^ dan is het klaar , 
dat zij ontwijken zal op de lagere tem- 
peratuur van 50°, en als dan eene pomp 
van genoegzame grootte gebruikt wordt, 
en de verkoeler van de zamengeperste 
lucht groot genoeg is , is het klaar dat 
niets dan de kosten beletten kan, om 
aan het andere einde van den toestel 
een aanhoudenden luchtstroom van 
het vereischte vermogen, en die ge- 
noegzaam afgekoeld zal zijn, te ver- 
krijgen. 

Het is nu, meent S., de eerste keer 
dat zulk eene toepassing van deze eigen- 
schap der lucht , is ter sprake gebragt ; 
maar het denkbeeld dezer toepassing 
kwam voor het eerst bij hem op in 
Zuid-Afrika in 1843. In 1844 liet hij 
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«an de Kaap een (oestet maken , 
om de zaak Ie beproeven, en in 1847 
te Ëdinburg een grooleren, en daar- 
door bevond hij , dat de rijzing in tem-: 
peraluur, voor eene geringe zamenper- 
«ing, zoo groot was (ongeveer 30» F. 
voor ^dampkring), dat het niet twijfel- 
achtig kon zijn, dat als de werktuige-^ 
lijke inrigting geschikt was, en de ver^ 
vaardiging op eene groote schaal ge« 
^hiedde, de verkoelde iuclit te verkrijgen 
zon zijn tegen prijzen , die gemakkelijk 
«iaarvoor door de roeesCe onzer landge- 
liooten in Indi^ en in andere heeté lucht- 
-streken, zouden kunnen worden betaald» 
S* vertrouwt dat hierdoor do volle- 
dige oplossing geleverd is van h«t 
vraagstuk : hoe kan de lucht in vertrek- 



ken In de keeiicringlandén worden 
verkoeld ? Deelt het genootschap in dat 
gevoelen en zijn particnlieren niet ge<- 
»egen uitgaven te doen voor een 
werktuig , dat nimmer werkdadig be- 
proefd is geworden , dan hoopt bij toch 
dat men bij de Oost-Indische kompagnie 
of bij de regering zal willen aandrin- 
gen op bet liut van het ueiiién eener 
proef met dit : stelsel , in eenige der 
groote hospitalen , waar het plai» beter 
verHvezenliJkt , en nagegaan kan wo?« 
dén, dan in eene bijzondere. inrigting; 
en waar zoo vele onzer lao(%«nóolen 
Op dit oogenblik lijden, en wellrgtbok 
omkooren , enkel door tt groote warmte 
van den^ dampkring; < ' 



tXt. OVER HET VERMOGEN VAN HET GEZI6T IN HET KUSINE, 
DOOR DEN HEER W. PETRIE. 



(Vergadering als boven.) 
{€ivü Engineer and Atchiiect*é Journal, Sépteièber 1850, bli:^ 293.) 



De heer P. maakte de uitkomsten van* 
proeven bekend, welke genomen zijn 
ter bepaling van de best« soort van 
aeinen en van de fouten , waaraan het 
meten met de optische instrumenten , 
waarvan de inrigting berust op ter^ig^ 
kaatsing, onderhevig is. De proeven 
werden genomen ia helder dagücht 
(niet in zonneschijn), welk licht het 
voordeeligste is ter onderscheiding van 
«wart op een witten grond. Men be- 
oogde daarbij eer feiten voor de ge- 
wone praktijk , dan het Volstrekte! 
vermogen van het gezigt te bc-. 



P. deelde voorts mede de verschil- 
lende afstanden , waarop lijnen, cirkel- 
vormige vlekken enz. wit op zwart «én 
«wart op wit, kunnnen worden gezien, 
Bamelijk hunne verhoudingen tot de 
breedte der geziene voorwerpen. Eene 
schikking van lijnen werd beschreven . 
door welke eene verandering in haren 
onderlingen stand tot een bedrag van 
slechts een millioenste gedeelte van haren 
afstand tot den waarnemer zigthaar 
wordt. Een gevolg van de proeven was 
bet bepalen van de verhoudingen der 
afmetingen van de verschillende deelen 
van letters, die op groote afstanden 
moesten worden gelezen; een onder- 
werp van veel praktisch belang, en 



vatbaar voor een strikt ivetenschappe- 
Ijjk stelsel , ofschoon de behandeling er 
van gemeenlijk geheel overgelaten wordt 
aan de willekeur van onbevoegden. Van 
Witte letters op een zwarten grond 
zouden de zaïiienst ellende deelen slechts 
batf zioo. breed moeten zijn als die van 
zwatlc letters op een witten grond. 
De rigUhg van bet oog, dat séhijnbaar 
vast staart op eenlg vooZ-werp, blijft^ 
ki werkelijkheid , gestkdig , doch zeer 
ras zwerven tot op eenen onmerkbareti 
afstand aan alle zijden vaii het beziene 
voorwerp. D^t zwerven is niet toevallig 
of eene onvolmaaktheid van het orgaan* 
naar eene noodzakelijke eigenschap van 
hel gézigC; want, wat bespeurd wordt 
(door middel van den gezigtszenuw) is 
niet de voortduring van een' indruk , 
maar zijn begin en zi}n einde, of, 
juister uitgedrukt , zijn versterken eii 
Zijn verflaauwen. 

In deze neiging van het oog tot 
zwerven, lag de verklaring van het be- 
trekkelijk gemak , waarmede verschil- 
lende soorten van merken op groote 
afstanden worden gezien ; het heeft 
plaats, schijnbaar, op zijn minst, tot 
een bedrag van eenen hoek van 1 tot 
2500. Van eene gebrokene lijn (als bij 
een nonius), waarbij de afwijking 
slechts de helft van de dikte der Hjn 
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bedraagt , kan men zien dat ze gebro- 
ken 18 , op een afetand , 10.000 maal 
zoo groot aU de afwijking, indien de lijn 
zwart is op een witten grond, en 
12.000 maal zoo grool, als de lijn wit 
is op een zwarten grond. 

De afwijking wordt echter gezien 
doordien zij een minder vast aanzien 
aan de lijn geeft , dan dat hetwelk eene 
Tolkomen regte lijn zoude hebben, als 
men naauw gadeslaat, door het oog 
langs de lijn heen en weder te doen be- 
wegen, op een afstand ongeveer 1^ 
maal zoo groot. 

Daarna werden proeven beschreven 
over de zigtbaarheid van de standen 
der einden van lijnen en van de gapin- 



gen tuischen lijnen en van vierkante 
vlekken vergeleken met ronde. He| 
laatste besluit van praktisch belang be- 
trof de waarneming van den hoekafetand 
van signalen, of van sterren , doer spie* 
geling, als met den sextant. Uit de 
daaromtrent genomen proeven, bleek 
het, dat de stand van twee zeer nabij 
elkander gelegen vlekken of beelden* 
die evenwijdig zijn aan eene bepaalde 
rigling, terwijl dit een der eenvoudig- 
ste middelen van opneming verschaft, 
naauwkeuriger kan worden waargeno- 
men , dan de werkelijke bedekking der 
vlekken of beelden , of zelfs dan de 
overeenkomst van twee lijnen, als bij 
een nonius. 



OVER DE LUCHT EN HET WATER IN STEDEN EN DE WERKING VAN POREUSB 
LAGEN OP WATER EN ORGANISCHE STOFFEN, DOOR DR. R. A. SMITH. 

(Vergadering als boven.) 

(fiivü Engiimr and ArckUwt'i Journal. September 1850, blz. 205.) 



Het Is van groot gewigt te bepalen, 
welke bron de beste is ter verkrijging 
van water voor steden, en hoe het ver- 
zameld moet worden. In aanmerking 
nemende de omstandigheden van vele 
bronnen, die nooit modderig worden 
en altijd helder water van gelijke tem- 
palaruur opleveren, meent S. dat er eene 
zuiverende en afkoelende werking in de 
aarde plaats heeft. Het water van de- 
zelfde plaats nabij het oppervlak , zelfs 
als het gefiltreerd wordt, is niet zoo 
helder ; het is niet even gezuiverd van 
alle organische stoffen; ook is het niet 
zoo bezwangerd met koolstofzuur of met 
zuurstof; er zijn dan andere invloeden 
werkzaam. De regen , die valt , is niet 
even zuiver, ofschoon hij regtstreeks 
van de wolken komt; zelfs kan hij min 
of meer vuil zijn, gelijk dit meermalen 
is waargenomen. Hel water van bron- 
nen rijst door eene dikke aardlaag , en 
neemt tot zich anorganische zouten, in 
aanmerkelijke hoeveelheid. Dr. S. heeft 
aangetoond, dat de zuiverheid van het 
bronwater geheel moet worden toege- 
schreven aan het vermogen van den 
grond om alle organische stoffen afte- 
zonderen en tevens om de vermenging 
van hel water met koolstofzuur en zuur- 
stof te doen plaats hebbeu. De hoeveel- 
heid Organische slof, die op deze wijze 



wordt afgezonderd. Is verbazend groot 
en een kostbaar en belangrijk eigendon 
voorden grond. De verandering geschiedt 
zelfs nabij privaten en riolen; op een 
korten afstand van de walgelijkste stof- 
fen, vindt men soms water dat niets 
van die stoffen bevat. 

Als een middel tot zuivering in steden 
Is de oxydatie van organische stoffen 
zeer merkwaardig, en men bevindt dat 
de grond van steden, die sedert eeuwen 
bewoond zijn geweest , nog steeds in 
het bezit is van dat belangrijk vermogen. 
Het kerkhof van St. Paul is een der 
oudste gedeelten van Londen, en echter 
is het water van de weipuiten in den 
omtrek bijzonder zuiver , en de water- 
afleiding van den grond is daar zoodanig, 
dat er in dat water weinig of geene 
zouten van salpeterzuur zijn. Indien, 
zegt Dr. S. , de grond zulk een vermogen 
tot ontbinding door oxydatie heeft, rijst 
de vraag, hoe verkrijgt hij zooveel 
zuurstof? Wij moeten de dampkrings- 
lucht als de eenige bron daarvan be- 
schouwen en nagaan hoe de zuurstof 
aan de lucht onttrokken wordl. Als water 
gezuiverd wordt van zuurstof, neemt 
het ze weldra weder tot zich , zoo als 
men gemakkelijk door proeven kan 
aantoonen. Dit bewijst dat, zoo ras 
de zuurstof verbruikt wordt door de 
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organische stoflFen, bet water een nieu- 
wen voorraad er van ontvangt door den 
poreuscn grond. Onderscheiden proeven 
van de navermelde soort werden opge- 
geven, ten bewijze hoe de grond het 
water filtreert. Eene oplossing werd 
gemaakt van turfachtige stof en am- 
monia; zij was zeer donlter van Icleur, 
zoodat men de Icleur Icon zien in 
een vliesje niet dilcker dan ^'^ gedeelte 
van een duim (1.22 streep). Df'.ze op- 
lossing werd door zand gefiltreerd en 
kwam er zuiver en kleurloos door. Or- 
ganische stof opgelost in vitriool-olie 
werd biervan afgescheiden , door eene 



laag grond van slechts 4 duim (0. 10 el) 
dikte. Door hetzelfde middel werd por- 
terbier bijna kleurloos gemaakt. Het is 
niet van groot belang, uit welke stof 
de filtreer-laag bestaat. Eene der beste, 
volgens Dr. S., voor zooveel het zuiveren 
van water betreft, is staal vijlsel; ijzer- 
oxyde, mangaan-oxyde en brikken meel, 
voldoen alle even goed. De afscheiding 
van de organische stofiPen zou dus toe 
te schrijven zijn aan eene bijzondere 
aantrekking door de oppervlaktt*n van 
de poreuse massa , die met de vloeistof 
in aanraking komen. 



XCKIU. WAARDE DËR GASSEN , WELKE UIT DB BLAAS-OVENS ONTSNAPPEN 

va DE IJZERWERKEN VAN YSTALYFERA IN WALLIS , 

DOOR DEN HEER P4LMER BUDD. 

(Vergadering als boven.) 

{Civü Engin$er and Arehiteei's Journal^ September 1850, bic 297.) 



Sedert de bijeenkomst van het brifsch 
genootschap te Swansea , bad de heer 
B. zich, met al meer en meer gevolg, 
er op toegelegd, om de gassen, welke 
van l)0ven uit de blaas-ovens ontwijken , 
bij de vervaardiging van het ijzer, te ge- 
bruiken; hij wilde nu de uitkomst van zijne 
verdere ondervinding bij de toepassing 
Tan dat denkbeeld op al zijne ovens, negen 
in getal, mededeelen. Voor zijn doel be- 
stond er geene geschiktere plaats dan 
de door hem gekozene, Schotland, waar 
de ijzerbewerkingen ijzerhandel ontwik- 
keld zijn geworden met eene bewonde- 
renswaardige snelheid, die den onder- 
nemingsgeest der Schotten zoo zeer 
kenschetst. Vijf en twintig jaar geleden 
was de ijzerhandel in Schotland van 
geen belang ; sedert is de voortbrenging 
van ijzer déar toegenomen tot lusschen 6 
en 7 honderd duizend ton 's jaars. In die 
korte tijdsruimte, had Schotland eene 
▼oorlbrenging verwezenlijkt van eenen 
omvang welken Staffordshire en andere 
streken in Engeland slechts in twee 
eeuwen hadden kunnen iiereiken; de 
aanmaak van ijzer in Schotland evenaart 
nu die, hetzij van Engeland, hetzij van 
MTallis. Deze zoo groote vermeerdering 
der voortbrenging heeft invloed uitge- 
oefend op de pr'gzen van het ijzer. Maar 
dewijl er onmetelijke delftloifelijke rijk- 
dommen in den grond zijn , die nog 



niet ontgind worden en nog ontwikkeld 
moeten worden , meende hij , dat deze 
lagere prijzen ons moesten ieeren, niets 
te verspillen, en dat wij een tijd te 
wachten hadden, waarin de rook uit 
Onze schoorsleenen , welke thans den 
dampkring verpest, en de mest van de 
straten zouden worden beschouwd als 
veel te kostbaar om te worden ver'^ 
worpen. 

Er worden twee ovens tot de berei- 
ding der metalen gebezigd. De eene 
is de blaasoven , waarin de lucht door 
werktuigelijke middelen, en in een staat 
van groote digtheid in den oven ge- 
dreven wordt, zoodat zij dringt door 
eene digte laag materialen, dik minstens 
12 el ; de andere, de reverbère of kaats- 
oven, waarbij het vuur wordt voort- 
gebragt en aangewakkerd door den trek 
in de schoorsteenpijp. Wat hij nu vol- 
bragt had, was die twee te verbin- 
den zoodat de gasvormige voortbreng- 
selen van den oven, in stede van door 
zijn uiteinde te ontsnappen, door een 
hoogen schoorsteen zijwaarts werden 
getrokken, en, gaande door de fornuizen 
en ketels, er de noodige warmte achter- 
laten èn voor het geblaas én voor don 
stoom. In een blaas-oven worden de 
ertsen gesmolten, vóór de tuyères^ door 
de verandering van de vaste koolstof 
in koolstofzuur , welke opstijgende in 
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het midden van den oven in eene massa 
kool , herleid wordt tot koolstof-oxyde, 
dat voor eene verdere verbinding met 
zimrstof vatbaar is. Zoo zou men zien 
dat al de kool in de brandstof door den 
top van den oven in g^asvormigen to&^ 
stand zou moeten ontwijken. Toen het 
genootschap te Swansea vergaderd was, 
had hij het ontwijkend gas nog niet 
op een aanmerkelijken afstand van de 
ovens gebruikt, aangezien zijne kagcheis 
en ketels zeer nabij gelegen zijn. Na- 
dere ondervinding echter had doen zien , 
dat men , met behulp van een schoor- 
steen van genoegzame afmetingen op 
het einde der geleiding, de ontwijkende 
gassen kan doen bewegen volgens de 
kromste lijnen ; ze konden neerdalen in 
de kagcheis tot het verwarmen door de 
gewone vuurhaarden en gaan door 
de stoomketels. De eenige noodzake- 
lijke voorwaarde daarbij was , dat er 
eene onafgebroken gemeenschap moest 
zijn met den hoogen schoorsteen aan 
het einde, waarin eindelijk de gassen 
uitstroomen, en door welken zij naar 
hoven getrokken worden, in steile van 
nutteloos te ontsnappen aan den kop 
van den oven. Wanneer echter de trek 
naar beneden zou moeten gaan, had hij 
het noodzakelijk bevonden om in den 
top van den oven een trechter van plaat- 
ijzer te stellen, die werkte als een scherm 
voor den mond van de waterpasse lei- 
dingen en belette dat z\'} door sterke 
winden werden aangedaan, of verstopt 
werden door de stoffen die in den oven 
geworpen werden. 

De reden, waarom men dezen trechter 
niet vroeger had aangehragt, lag iii den 
schijnbaar zeer hoogen graad van hitte 
hij den kop van den oven. In de prak- 
tijk echter , had men bevonden, dat het 
verwarmings-vermogen van Je ontwij- 
kende gassen, voor dat zij met de damp- 
kringslucht vereenigd worden, niet 
groot genoeg was om plaat-ijzer te 
heschadigen of zelfs om het rood gloei- 
jend te inaken. Zoo lang de ontsnap- 
ping naar boven plaats vond, zou de 
trechter niet Iwschadigd worden^ De 
schade ontstond na stakingen van den 
oven , als de lucht belemmerd werd in 
^tjn loop naar hoven , door het zetten 
van de stoffen in den oven, zoodat de 
dampkringslucht in den oven, de op- 
stijgende gassen te gemoet daalde , en 
zóó eene zeqr hooge plaatselijke tempe- 
ratuur veroorzaakte. Zijne wijze. van 
te. werk te gaan was om de dstmpkrings-. 
lucht . zooveel doenlijk uU te sluiten, 
De verwantschap <ler gassen voor 



zuurstof was zoo groot, dat de lucht-^ 
lekkaadje de temperatuur voldoende deed 
rijzen , terwijl de algeheele verbranding 
van de ontsnappende gassen de bdk- 
steenen van de leidingen zou doen smeltea 
en den zamenhang van de ijzeren hui» 
(trechter) zoude vernieligcn. Het was 
moeijelijk de verbindingen op te geven, 
welke bij hooge temperatuur plaat» 
grijpen.daar waar koolstof oxyde, kool^- 
stofzuur, waterstof en stikstof in zoo* 
danige verhoudingen vermengd zijiü 
Hoe dit nK>gt wezen , eene gedempte 
verbranding was bevonden de geschiktste 
Toor het oogmerk te zijn. 

Men had de aanwending van de ont- 
wijkende gassen in Schotland beproefd; 
te Dundyvan en elders geschiedde dit 
met een goed gevolg. De fornuiskool in 
dat land welke van de soort is die men 
in Wallis «vrij brandend» (free hw- 
ning) noemt, en die, als men haar 
versch in den oven steekt, bij het af- 
zakken genoegzaam in koke verandert, 
gaf eene buitengewooi» groote hoeveel- 
heid ontwijkende gassen, zooveel dat 
hij , naar eene ruwe becijfering, schatte 
dat het verlies van een enkelen oven 
in Schotland, zou toereikend zijn , om 
voor drie ovens het geblaas te verwar- 
men en stoom te maken. Met anthra- 
cietkool verkrijgt mén de geringste uit- 
kon>st ; zi) is toch eene zeer digte brand* 
stof, welke ongeveer 95 ten honderd 
koolstof bevat. 

Men nïogt van de bekende scherp- 
zinnigheid der Schotten verwachten 9 
dat als eenmaal deze bewerking bij 
ben was ingevoerd , daarvan zeer veel 
nut zou worden getrokken; en het zou 
hem niet verwonderen hitte te zien uit- 
laten , als werktuigeirjke kracht , tot het 
bakken van steenen en tot andere soortge- 
lijke doeleinden. Het was wenschelijk 
dat de aanwending onder de leiding 
van l>evoegde personen mogt geschieden; 
omdat , in verschillende gevallen , de 
proeven w^ens moeijelijkhedcn , die 
gemakkelijk te overwinnen waren ge- 
weest, opg^even zijn. Volgens ?ljn 
plan, trok men niet uit de gassen, al 
de warmte die zij kunnen leveren; d'oor 
nog andere middelen kan eene tempe- 
ratuur worden verkregen, voldoende 
om al de bewerkingen van de smidse te 
verrigten ; en als het koolslof-oxyde zich 
tot verzadigens met eene verdere hoe- 
veelheid zuurstof zou . verbinden , kan 
er geen. twijfel bestaan, dat, hij behoor- 
lijk ingerigte gas-^ovens., de gassen , 
welke men thans laat ontsnappen, vol- 
doende zullen zijn om het ruw ijzer in 
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staaf-ijzer te veranderen. P. zeide voorts 
dat de besparing aan de ijzerwerken 
Ie Dundyvan was ongeveer 1^ Ion kool 
op elke Ion voorlgebragt ijzer. Onder- 
stellende dan dat 600,000 ton ijzer de 
opbrengst is van Schotland, en voorts, 
dat de waarde der verbruikte kolen ƒ! ,80 
de ton is, zou de aldus op de voort* 
brenging van ijzer in Schotland te ver- 
krijgen besparing ruim /l, 350.000 *sjaars 
kunnen bedragen, en daarbij zou men 
nog ƒ240,000 moeten voegen, voor be- 
sparing aan werkloon en herstellingen, 



zoodat de geheele jaaHijksohe besparing 
zou kunnen beloopen /" 1,620.000, of 
omstreeks f2,65 de ton, op de voort- 
brenging van Schotland, hetwelk, bij 
den tegen woordigen prijs, ƒ26,40 de ton, 
omtrent een tiende der waarde was. 
Als men de ontwijkende gassen kon 
doen dienen voor het smeedwerk, zou 
eene verdere besparing van drie ton 
steenkolen worden verkregen , hetgeen 
ƒ12 de ton zou zijn voor al het ijzer, 
dat tot staven , platen of spoorstaven 
wordt bewerkt. 



ELEKTRICITEIT EN WARMTE ALS MIDDELEN VAN BEWEGING, 
DOOR DEN HEER PETRIB. 



(Vergadering als boven.) 
{Civil Engineer and ArehitecVs Journal. September 1850, bladz. 298.) 



Van bet dynamisch equivalent van 
elektriciteit kan men afleiden dat het 
volstrekte vermogen van den elektrischen 
stroom , die verkregen wordt door het 
verbruik van 1.56 eng. pond (0.71 ned. 
pond) zink, elk uur, in de batterij van 
Daniell, gelijk staat aan eene paarden- 
kracht. Maar, het is niet te verwachten 
dat het beste elektro-magnelische werk- 
tuig i dat men ooit zal maken , meer 
zal kunnen leveren dan hoogstens de 
helft van dat vermogen ; hoe dit zij , 
daarmede is voor ons de grens van 
vermogen aangewezen, die de volmaakt- 
heid van den toestel nimmer zal kun- 
nen doen overschrijden. De bijzondere 
wijze, waarop de elektrische stroom 
beweging te weeg brengt, heeft geleid 
tot vele misrekeningen omtrent de kracht 
die daarmede kan worden verkregen. In 
een elektrisch werktuig, van welke soort 
ook, wordt de stof, welke door den 
naburigen stroom in beweging wordt 
gebragt, hetzij dit een andere stroom zij, 
of, wat meer gewoon is, een magne- 
tisch ligchaam , in eene zelfde rigiing 
met eene standvastige kracht voortbe- 
wogen , en deze kracht , hetzij aan- 
trekking , terugstooting of afwijking, 
is, als óïe der zwaarte, nagenoeg stand- 
vastig bij alle snelheden, hoe ras ook 
het ligchaam voor de werking der 
kracht wijke, mits slechts de hoeveel- 
heid van den elektrischen stroom (in de 
eenheid van tijd) niet verandere. Dit nu 
verschilt geheel van de werking van den 
stoom waarbij , boe sneller de zuiger 



beweegt , des te grooter de hoeveelheid 
stoom is , die in elke minuut moet wor- 
den verschaft om hem te bewegen; of 
anders, des te minder zal de kracht zijn, 
waarmede hij beweegt. Dit feit dan , 
dat de kracht, waarmede een elektri- 
sche stroom van bepaald vermogen het 
werktuig beweegt , dezelfde is voor 
elke snelheid, heeft geene overeenkomst 
met het geval van den stoom, maar 
zou schijnbaar aanduiden , dat de dyna- 
mische werking verkrijgbaar van een 
gegeven elektrischen stroom oneindig 
groot zou kunnen zijn ; en dit zou het 
geval wezen, ware het niet dal het bewo- 
gen deel steeds neigt om een stroom in 
omgekeerde rigting in den draad te 
doen ontslaan , en deze geïnduceerde 
invloed , welke met de snelheid der be- 
weging toeneemt, werkt den oorspron- 
kelijken stroom tegen en vermindert 
zijne hoeveelheid, en bijgevolg de 
sterkte der beweging en het verbruik 
van stof in de batterij. Eenigen hebben 
gemeend, dat men, door mogelijke ver- 
anderingen in den stand der deelen van 
het werktuig , of in zijne wijze van 
werken, dat kwaad zou kunnen ver- 
mijden of zelfs den geïnduceérden stroom, 
met den oorspronkelijken stroom, in 
stede van tegen hem zou kunnen doen 
bewegen; doch de onmogelijkheid daar- 
van kan , boewei men die in de bijzon- 
derheden niet gemakkelijk kan bewijzen, 
onmiddellijk naar algetneene beginselen 
adngetoond worden. Zulks zou een 
scheppen van kracht zijn; het ontwik- 
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kelen van eene onbegrensde kracht uit 
eene bepaalde bron. De neiging lot 
een* tegengestelden geïnduceerden stroom 
iDoet dertiaive in liel beginsel van het 
stelsel zijn gelegen ,* zoodat geen ver-* 
nuft immer in staat zal zijn, den ver- 
tragenden invloed van de geïnduceerde 
werking kwijt te raken , en hel eenige 
middel om zijn vermogen te overwin- 
nen » in voege dal de oorspronlcelijke 
stroom belet wordt, om, geditrende 
de snelle beweging der machine, in 
kracht te verminderen tot beneden 
eenen zekeren tax of hoeveelheid , is 
de elektro-bewegende kracht der bat- 
terij te vermeerderen, de intensiteit 
(niet de hoeveelheid) van den stroom, 
zoodat bij minder aangedaan worde 
door de tegenwerkende inductie. 

Het belang van deze niet geheel 
onbekende feilen voor de praktijk, kan 
de bovenstaande eenigzins bijzondere 
vermelding er van reglvaardigen. Uil 
gebrek aan een klaar inzigt daaromtrent, 
hebben uilvinders misgetasl ten aanzien 
van de rigting, waarin verbeteringen 
moesten gezocht worden, en groote 
scherpzinnigheid en vele middelen zijn 
verspild geworden. 

Eenige der beste elektro-magnelische 
werktuigen van andere uitvinders, welke 
op eene voor de praktijk nuttige schaal 
door den schrijver en door anderen be- 
proefd geworden zijn , hebben slechts 
een vermogen opgeleverd gelijkstaande 
met 22 lol 27 ned. pond zink voor eene 
paardenkracht in hel uur. De gering- 
heid van dit vermogen in vergelijking 
met de volstrekte waarde van den stroom 
(in rede van 0.71 pond zink in het uur 
voor eene paardenkracht) zal wel geene 
verwondering baren, als men de tegen- 
woordige gesteldheid van hel gebruik 
van den sloom , na vele jaren van aan* 
houdende verbetering nagaat. 

Volgens de bepalingen van Youll en 
Rankine omtrent warmte, staat bel in 
temperatuur met een graad Fahr. doen 
rijzen van een ned. pond water, gelijk 
aan het één el hoog opliglen van een 
gewigl van 213 ned. pond. Voorts 
toonde de heer P., dat de beste stoom- 
tuigen in Comwallis slechts y\ gedeelte 
van bet vermogen opleveren, hetwelk 



de verbranding van de koolstof wer-^ 
keiijk vertegenwoordigt, en vele loko- 
motieven slechts rJ,; hier is du9 een 
ruim veld voor hel vindingrijke vernuft, 
en hel moet dan geene verwondering 
baren, dat tot dus ver slechts over ^y 
gedeelte van het vermogen der eleklri* 
citeil i» kunnen worden beschikt. Men 
moet daarbi) vooral niet uil hel oog 
verliezen dat er veel meer kans bestaat 
een groot gedeelte van hel werkelijk 
vermogen van de elektriciteit, dan van 
dal der warmte te verkrijgen, hetwelk 
toe te schrijven is aan den verschillenden 
aard dier middelen. 

P. verklaarde toen waarom slechts 
een zoo klein gedeelte van het vermo- 
gen van warmte, ie\h 'm de beste stoom- 
tuigen, kan worden verkregen, en welke 
de moeijelijkheden zijn, die uitvinders 
moeten ie boven komen, ten einde eene 
betere uitkomst te erlangen. 

Ten aanzien der elektriciteit, bestaat 
er echter geene overeenkomstige moeije- 
lijkheid, maar daarentegen, heeft men 
de moeijelijikheid en kosten om stroo- 
mende elektriciteit op te wekken door 
de chemische werkingen, die thans nog 
daartoe gevorderd werden» Indien de 
koolstof in de lucht kon worden ver- 
brand of geoxydeerd, regtslreeks of 
middellijk, zoodanig dat daarhij elektri- 
citeit, in stede van warmte werd voorl- 
gebragt, zou een pond van die stof even 
zoo ver reiken, als 9| pond zink (in 
de batterij van Daniell), voornamelijk 
omdat eeu pond koolstof evenveel zuur- 
stof verbindt als 5^ pond zink (de oxy<- 
den), en gedeeltelijk dewijl de verwant- 
schap voor zuurstof van lederen atoom 
(gloeijende) koolstof veel grooter is dan 
dat van een atoom koud zink, vermin* 
derd met de verwaMsebap van de water- 
stof voor de zuurstof in het water der 
batterij. Daargelaten echter zulke voor- 
uitziglen van verbeterde middelen ter 
verkrijging van elektriciteit, isharegun- 
si\^,e zijde , in vergelijking met warmte» 
dat wij mogen verwachten van haar 
een groot gedeelte van het veroMgen 
te verkrijgen, hetwelk P. heeft aange- 
toond Ie zijn liet dynamisch equivalent 
van deo elektriscbeo stroom* 
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tXV. DYNAMISCH EQUIVALENT VAN STROOMENDE ELEKTRICITEIT , 
EN VASTE SCHAAL VAN ELEKTRO-BEWEEGKRACHT , 
DOOR DEN HEER W. PETHIE. 



(Vergadering als boven.) 
(•dvil Engineer and ArckitecCt Journal.» Seplember 1850, blz.303.) 



De dynamische waarde van stroomen- 
de eleklricileit wordt vertegenwoordigd 
door bet produkt van het bedrag van 
de eleklrochemische werking in elke 
dwarsdoorsnede des strooms, (in an- 
dere woorden de hoeveelheid of het 
vermogen van den stroom) en de elektro- 
beweegkracht van den stroom welke 
Icorlelijk zijne sterkte of intensiteit ge- 
naamd kan worden. (Hier moet men 
zich niet een denkbeeld als van hor- 
veelheid vormen.) In de eeiste plaats 
dan , moet men zoodanige eenheden van 
vergelijking, voor die beide factoren 
of beslanddeelen, zoeken, als welke al- 
tijd terug te vinden zullen zijn. Dit 
wordt ten aanzien van hoeveelheid ver- 
schaft door het bedrag der chemische 
werking en de atoomgewigten. 

Voor de intensiteit van den stroom 
bezit men geene zoodanige vaste ge- 
gevens, en men kan niet staat maken 
op de standvastigheid van de intensiteit 
der meeste voltaïsche toestellen tot 
punten van vergelijking. Maar de 
elementen der batterij van Daniell 
en die van salpeter-zuur-balterijen met 
een negatief oppervlak van platina , 
koolstof of gegoten ijzer, verschaffen 
eeae eleklro-beweegkracht of intensi- 
teit, die men zeer nabij kan terug 
vinden , als genoegzaam acht geslagen 
wordt op de gelijkheid der omstandig* 
heden, materialen enz; die elemenlen, 
dus, kunnen gebruikt worden om een 
vast punt te bepalen in eeoe schaal van 



galvanische intensiteit. Als men nu de 
graden der schaal van zoodanige grootte 
neemt dat 60 er van de intensiteit voor- 
stellen van Daniell's (standaard) elemen- 
ten, bij eene temperatuur van TO^'Fahr., 
dan zal die van de bedoelde salpeter- 
zuur-batterijen zijn van 100 tot 112 
van diezelfde graden; P. heeft daarom 
altijd die schaal gebezigd, waarop alle 
andere voltai'sche inriglingen kunnen 
worden belrokken. Hij meent dat zij 
met groot gemak zou kunnen worden 
gebruikt tot het bepalen van de elektro- 
beweegkracht van elektrische stroomen » 
uit welke bron zij ook voortspruiten. 
De middelbare uitkomst van zeer naauw- 
keurige door hem genomen proeven » 
is dat een vollaïscbe stroom van eene 
eenheid in hoeveelheid (of van een grein 
(0.6 korrel) zink , elektrisch geoxydeerd 
in eene minuut) en van 100 graden in- 
tensiteit, vertegenwoordigt eene dynami 
sche kracht van 302( pond, een voe( 
(±42 ned. pond eene el) hoog opge* 
ligt In de minuut. Dit gej^even is 
van groot belang, als wetenschappelijke 
slelling, in verband met andere soort- 
gelijke middelen lol beweging, (warmte, 
licht, chemische verwantschap, de 
zenuwkracht enz.) van welke wij mogen 
verwachten, dat de meesten weldra 
zullen worden herleid tot eene onder- 
linge verhouding, waardoor zij verge- 
leken kunnen worden in termen vati 
het groote middel van vergelijking — 
mechanische kracht, — of de zwaarte. 



IXVl. NIEUWS INRI6TIN6 VAN SPIE6ELKUKKR OF TELSSKOOP, 
DOOR JAMES NASMYTH. 

(Vergadering als boven.) 

{Civü Enginter and ArchUecV$ Journal. October 1890, deel XIII blz. 328-331.) 

(Plaat XVIII: fig- 9-15.) 



Om het nieuwe der inrigting beter 
te doen uitkomen, werden schetsen ver- 
toond van de verschillende InrigtingeD, 



welke, tot dus ver, voor spiegelkijkers 
algemeen in gebruik zijn geweest. Deze 
zijn voorgesteld door de figuren 9» 10, 
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en 11; n*. 1 is de Newtoniaansche , 
welke inriglins; meeslal gebruikelijk is 
voor de groote en zeer vffimo^ende 
inslrumenlen. De waarnemer ziel het 
Toorwerp van op zijde van den koker, 
aan het uiteinde tegenover den spiegel 
S; het beeld wordl in die rigling gezien 
in een kleinen dwars geplaatsten vlak- 
ken spiegel D. Bij zulke teleskopen is het 
oog van den waarnemer geplaatst nabij 
het boveneinde des kijkers, als in fig. 14; 
dus moet hij bijna gestadig van plaats 
veranderen om de beweging (e kunnen 
volgen van het voorwerp , dat hij waar- 
nemen wil. In spiegelkijkers van mid- 
delbare grootte is dit welligt niet zeer 
lastig; maar als men zulke werktuigen 
van de grootste soort moet gebruiken , 
is het zeer bezwarend de oogbuis te 
volgen , bij de aanhoudende verande- 
ring van haren stand; en door de beste 
toestellen, welke men bedacht heeft om 
dat gebrek te verhelpen, heeft men niet 
kunnen voorkomen, dat de aandacht van 
den waarnemer verdeeld worde lusschen 
de zorg voor zijn gemak en zijne vei- 
ligheid — en zijn eigenlijk oogmerk. Dit 
bezwaar is minder groot bij de Gregori- 
aansche inrigting (fig. 10) of bij die van 
Cassegrain (fig. 11), waarbij de waar- 
nemer van onderen in den koker kijkt, 
als in figuur 15; maar zijne stelling 
blijft toch zeer ongemakkelijk, omdat hij 
zich gesladig verplaatsen moet. Hij moet 
veel bukken en buigen, en het naar 
bovenkijken is hoogst bezwaarlijk. 

Al die ongemakken worden opgeheven 
door de inrigting van den heer N., 
welke in fig. 12 is afgebeeld. Men ziet 
dat door de verbinding der zamensteU 
lingen van Newton en van Cassegrain, 
voor zoo veel betreft het lerugkaatsen 
van den lichtkegel door den kleinen 
bollen spiegel C, en het opvangen van 
die stralen door een' kleinen vlakken 
/ dwarsspiegel D, de stralen, welke het 
beeld vormen, zijwaarts gekaatst worden 
door de as of tap G, waarin de oogbuis 
gesteld is, en door welke alzoo de 
waarnemer het voorwerp bekijkt. 

Door een soortgelijken tap aan dé 
overzijde in T aan te brengen, en den 
kijker op beide tappen te doen rusten 
en in het loodregle vlak bewegen , is 
het klaar dat, vermits het oogstuk G 
gelegen is in het middenpunt van bewe- 
ging, de waarnemer zich niet behoeft 
te verplaatsen, wegens het bewegen 
van den kijker in het lood; zijn oog, 
gerigt in de as van den tap, is gemeen 
voor alle bewegingen van den kijker 
in hoogte; het is werkelijk het mid- 



denpunt der beweging. 

IVIaar men moet den kijker kunnen 
doen draaijen om eene loodregte as , 
len einde de bewegingen in azimuth 
te kunnen volgen ; en het is wenschelijk 
dat de waarnemer zich evenmin daar- 
toe behoeve te verplaatsen. Tot dat 
einde is het voldoende om het geheete 
instrument op eene draaischijf te stel- 
len , en op die schijf eene zitting voor 
den waarnemer Ie bevestigen ; dan zal 
hij, welke de verandering van stand 
van den kijker moge wezen, nimmer 
zijn stoel behoeven te verlaten. Het is 
bekend welke lasten op de draaischijven 
der spoorwegen worden omgezet. Men 
kan zich dus een denkbeeld vormen 
van het gemak, waarmede het instru- 
ment van den heer N. kan worden 
bestuurd door den waarnemer, die 
meester is van al de bewegingen door 
handvatsels , welke in de nabijheid van 
zijnen stoel geplaatst zijn.Dat instrument, 
in fig. 13 afgebeeld , weegt meer dan 
2 ton (2016 ned, pond), en kan in alle 
rigtingen met de vingerspitsen bewogen 
worden ; men kan het in een oogenblik 
doen omzwenken , of het tot elk voor- 
werp oprigten; of men kan het langzaam 
doen bewegen , om het voorwerp gedu- 
rende uren in het veld van den kijker te 
houden. De: vastheid en zekerheid der be- 
weging zijn zoo groot dat niet de geringste 
trilling merkbaar is, zelfs als men waar- 
neemt met een vermogen om 450 maal te 
vergrooteft. Men kan bedenkingen op- 
peren ten aanzien van de optische in- 
rigting , waardoor de heer N. dit zien 
in de draaijings-as heeft verkregen, 
omdat daarbij eene derde spiegelende 
oppervlakte moet worden aangewend, 
namelijk de kleine dwarspiegel D, fig. 
12, waardoor men in staat gesteld is 
het voorwerp door den hollen tap C 
fig. 12, of B fig. 13 te zien ; gewis , 
daardoor wordt eenig licht opgeofferd; 
maar het grootere gemak weegt ruim- 
schoots op legen dat nadeel, en de heer 
N. onderstelt te regt, dat, wegeus dit 
meerdere gemak, men meer geneigd 
zal zijn talrijke en naauwkeurige waar- 
nemingen te doen , waardoor de we- 
tenschap zal worden bevorderd. 

Het oogmerk van den heer N. , met 
de vervaardiging van dezen kijker, was 
niet zoo zeer het waarnemen van de 
flaauwere hemel-voorwerpen , als nevel- 
vlekken enz., maar eer eene reeks van 
waarnemingen betrekkelijk de gedaante 
der oppervlakte van de maan te vol- 
tooijen, met welk onderwerp hij zich 
sedert een tal van jaren had bezig ge- 
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bouken. Hij had van zijn handelbaar 
en vermogend instrument zeer veel ge- 
mak gehad, ^en, te oordeelen naar de 
schetsen »« naar de natunr» vaneenige 
der merkwaardigste trekken van die 
oppervlakte, welke bij in de vergade- 
ring vertoonde, moet bet optisch ver- 
mogen van het instrument, het gemak, 
waarmede het behandeld kan worden , 
evenaren. 

Figuur 13, vertoont den spiegelktjker 
yan den heer N,— C. is eene schijf van 
gegoten ijzer , welke, omgedraaid wor- 
dende, bet geheele instrument mede- 
voert en den waarnemer, die, gezeten in 
xijn «stoel,» volkomen meester is van 



de bewegingen om de waterpasse en om 
de loodregte as, van de eerste door 
middel van eene rakende schoei en het 
wiel F, van de laatste door middel van 
eene rakende schroef en eene as met 
rondsel F, hetwelk werkt op de draai- 
schijf. £eue oogbuis met linsen is, zeer 
gerieflijk voor den waarnemer, in G 
geplaatst. Men zal zich een denkbeeld 
vormen van het gemak , waarmede de 
bewegingen bestuurd worden , als men 
verneemt dat de heer N. dikwerf dit 
groote instrument, binnen den tijd van 
twee minuten, gerigt heeft op negen 
onderscheiden voorwerpen, gelegen ia 
verschillende streken des hemels. 



UCrn. GEOCTROUEERDE STOOMPL0E6 » DOOR JAMES USHER. 



(Vergadering als boven.) 

{Civü Engineer and Architect' s Journal* October 1850, deel XXXIII, biz. 329.) 

(Plaat XVin : fig. 16-19.) 



Men heeft vele pogingen aangewend 
om bet land door middel van stoom- 
kracht te ' bebouwen , doch vruchteloos, 
dewijl men van een verkeerd Iteginsel 
is uitgegaan ; op de gevolgde wijze was 
het niet mogelijk bet werktuig over 
het land te doen bewegen. Men meende 
dat de ploeg door den grond moest 
worden getrokken of gesleept. Bij ecnig 
nadenken, nu, zullen wij zien, dat de 
ploegschaar en haar drager in het geval 
verkeeren van een gewoon anker; als 
men bet in zee werpt, zal het het grootste 
schip tegenhouden , veel meer een klein 
stoomtuig van tien paardenkracht. Om 
dit belangrijk bewaar op te heffen , 
is in het werktuig van den heer U. de 
ploeg omgekeerd en gemaakt als een 
vóór een schip uitgeworpen anker, 
waaraan de zeeman zijn vaartuig op 
zijne plaats haalt , zoodat hel anker, in 
stede van het schip vast te houden, dient 
om het vooruit te trekken ; of anders 
uitgedrukt, de ploeg is als het scheprad 
van een stoomschip en- niet. als een an- 
ker aan den achtersteven uitgeworpen, 
en zoo wordt het tuig, door het werken 
van den ploeg zelf, over of door het 
land gedreven. 

Bij dezen schepradploeg moest de 
moeijelijkheid worden overwonnen, om 
vijf of zes ploegen, die gelijktijdig in 
den akker ingaan , een vast stuk grouds 



te doen uitligten en omkeeren, terwijl, 
ais men eiken ploeg op eene verscbil-* 
lende as wilde bevestigen, het werk- 
tuig zoo Inng zou moeten wezen, dat 
het welllgt niet bruikbaar zou zijn. Uit 
dien hoofde zijn al de ploegen op ééne 
as bevestigd, elke schaar een weinig 
achter de voorgaande, waardoor geene 
twee scharen gelijktijdig in werking 
komen, en de eerste den noodrgen grond 
heeft omgekeerd, alvorens de tweede 
in den grond ingaat. 

Toen men de eerste keer de stoom- 
kracht op den ploeg deed werken, be- 
vond men dat de ploegen over den 
grond liepen , zonder hem om te keeren, 
en het werd noodzakelijk de raden te 
remmen, ten einde het voertuig te be- 
letten zijn werk te ontloopen ; maar in 
stede van de gewone spoorweg-remming 
te gebruiken , achtte men het beter de 
wielen van- den wagen te verbinden met 
het rad dat de ploegen drijft. Alzoo wordt 
vooir eiken ploeg een eenparig inslaan 
in den grond verkregen, en hij kan 
niet vooruitkomen , alvorens de ver- 
eischle oppervlakte gronds te hebben 
omgekeerd. Op die wijze drijven de 
ploegen zelf de wagenraderen , met de 
gevorderde verminderde snelheid ; dB 
voorwaartsohe beweging wordt door den 
ploeg aan den wagen medegedeeld^ 
'\tk stede van door de wagenradel*en aan 
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den ploeg , nelijk dit het geval Is bij 
f 00 vele der thans in gebruilc zijnde 
alckerbouw-werlctiiigen. 

Fig 16 verloont het werktuig op zijde. 

Fig. 17 is een plan van zijne on- 
derzijde. 

Fig. 18 is een plan van de ploeg* 
tchaar • met iwee aardborden of schoe* 
pen, voor het geval dat men verkiest 
den grond aan t>eide zijden van de vore 
uit te werpen. 

Fig. 19 vertoont de zijde van eene 
der scharen op hare as ; waaruit en uit 
fig. 16 te zien is, dat het aardbord en 
de schaar gevormd zijn naar eene 
kromme lijn , beschreven uil het mid- 
den van de staafofas, waarop de ploe- 
gen gezel zijn ; aa vertoont hel grond- 
of draagraam van het werktuig. De voor- 
raderen van den wagen zijn op eene as 
bevestigd , die draait in dragers e , 
welke vastgemaakt zijn aan het draai- 
raam D, welke beweegt op de bouten 
dt met oogmerk om het werktuig bin- 
nen een kort bestek te kunnen doen 
wenden. Een gedeelte van het draai- 
raam is getand , en daarop werkt men 
door het rondsel met as en zwengel 
e ; hier is het achterst el van den wagen 
voorgesteld als gedragen wordende door 
den hollen cilinder of de rol f, die zamen- 
gesleld is uit twee uiterste deelen f^ en f^, 
welke raden zijn soortgelijk aan de 
raden 66 ; terwijl hel gedeelte daar lus- 
sehen, f, des verkiezende, kan worden 
uitgenomen om die dragende deelen in 
overeenstemming Ie brengen met de 
onderscheiden trappen van bebouwing, 
waartoe het noodig mogt zijn hel werk- 
tuig te gebruiken. De as van dezen 
zamengestelden cilinder is bevestigd in 
de dragers y, welke aan de onderzijde 
van het wagenraam zijn vastgemaakt. 
Op hel eene uileinde van die as is nog 
bevestigd het rad k , waarover slraks 
nader. Een beweegbaar hefgeraamte 
iiii draagt op de as A;, als sleunpunt. 
Zijne vrije einden zijn gevormd lot ge- 
tande segmenten 2, gelijkmiddelpunlig 
met de as k. Deze segmenten worden 
in beweging gebragt door twee slaaf- 
rondsels met spaken m, waardoor het 
achterste gedeelte van hel hefgeraamte, 
door den geleider, naar verkiezing, op- 
geligt of neergedrukt kan worden. 

Op dezen wagen wordt de lokomotief- 
kelel gesleld met zijne werktuigen van 
de gewone inrigling, als nn; de kracht 
wordt door middel van verbinding- 
stangen o overgebragt op de kruk-as p, 
waarvan de armen, gelijk gewoonlijk 
bet geval is , regthoektg tot elkander 



zijn. De knik-as |» wordt gedragen door 
twee staanders q . welke op den wagen 
vast bevestigd zijn. Op de as p is ook 
aangebragl het spoorrad, aangewezen 
door den gestiplen cirkel p'p' in fig. 
16; en dit rad vallende op het op de 
as k bevestigde getande rad r , doet 
tevens bet op diezelfde as aangebragle 
rondsel t omdraaijen. Dit rondsel t, nu, 
vat het hierboven vermelde rad A, op 
den draagcllinder f, en het Is verkiese- 
lijk dat het zoodanig aangebragt zij , 
dat het gemakkelijk in en uit de greep 
op dat rad kan worden gebragt, wat 
echter niet in de figuur is aange- 
duid. Door deze onderlinge schikking 
der deelen . verkrijgt het geheele werk- 
tuig eene langzame voorwaartsche be- 
weging, eensdeels door den cilinder ^, 
terwijl van de andere zijde eene af- 
londerlijke omdraaijlngs-beweging, met 
een zekere vermeerdering van snelheid, 
medegedeeld wordt aan hel rad r, on- 
der hel staaf-rondsel w, dat bevestigd 
is op de as uu , waarvan de dragers im 
vastgemaakt zijn op het beweegbaar 
hefgeraamte ii. 

Op de as uu zijn op gelijke onder- 
linge afstanden bevestigd eene reeks 
van platen of uitstekken. Deze pla- 
ten met hare ploegen, welke later 
beschreven worden, zouden kunnen 
worden bevestigd, elke op eene af- 
zonderlijke as met eigen raderwerk; 
maar eene enkele as verdiend de voor* 
keur. Deze op de as gezette uit- 
stekken zijn zoodanig gevormd, dat 
aan elk kunnen worden bevestigd on- 
derscheidene ploegen, ingerigl om, bij 
hel omdraaijen, in den grond te dringen 
en door hunne aardschoepen gedeelten 
van den grond uitteligten en om te 
keeren. aa zijn de op de as w gezette 
platen of uitstekken; elke plaat heeft 
eene verdikking in het midden , waar- 
door zij stevig op de as kan worden 
bevestigd, en drie armen of verlengin- 
gen 666, welke in de aangewezen 
straalrigting eindigen; schuin op lede- 
ren dezer armen is eene verdere ver- 
lenging d'd'' aangebragt. Aan de aldus 
zamengestelde plaat en verlengingen 
bevestigt men den ploegtoeslel , welke 
bestaat uit, vooreerst, het gedeelte s', 
hetwelk het werk doet van den aard- 
schoep of den vore-keerer bij den ge- 
wonen ploeg en met schroefbouten aan 
de schuine verlengingen cTd' bevestigd 
is. Aan de voorzijde van den aardschoep 
M is bevestigd eene staaf f van gesmeed 
ijzer, welke een aanzelsel {lugJ) f 
heeft, waardoor het aan de plaat met 
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8chroefbou(en of anders is vastgemaakt ; 
de aldus bevestigde slaaf f vormt een 
hoofd- of scliaardrager die als in 
vele gewone ploegen op hel vooreind 
van de slaaf f past, en is door lijne ge* 
leding (socicet) bevestigd op de schaar g. 
De aardschoep en ooic de ploegschaar 
kunnen van verschillenden vorm zijn. 
Een voorsnijder of mes h' is vóór elke 
schaar mei schroefboulen of andeis aan 
de plaat vastgemaakt. Men kan den stand 
van den voorsnijder regelen door keepen 
in de plaat en in hel mes; doch, om 
het werktuig voor de onderscheidene 
soorten van teelgrond geschikt te doen 
zijn, worden de verdere voorzieningen • 
aangewezen in de fig. 18 en 19, aange- 
wend. Fig. 19 vertoont eene wijziging 
van den vorm der plaat a van de fig. 



16 en 17. Als vroeger is u de as , 
dragende de platen of uitstekken; a* 
vertoont een stuk van eene van die 
platen, waarbij het gebogen gedeelte 
van a> tot a> vooruitgebragt en met 
een mes van staal gewapend is, dal de 
rol vervult van den afzonderlijken voor* 
snijder h* in fig* 16 ; e is de aardschoep 
en j)f' de schaar als vroeger. Fig. ISslelt 
den vorm van ploeg voor geschikt lot het 
bebouwen van het land voor de voort- 
brenging van groen voer; a' is een 
gedeelte van de plaat of den uitstek* 
gezien overkant; 0' en e' zijn regtsche 
en linksche aardschoepen, en or' is eene 
eenvoudige speervormige schaar. Het 
aantal platen of uit stekken en het aantal 
ploegen op elke dier platen kan ver- 
schillend genomen worden. 



NOTA OVER EEMGB SPRIMGINGSPROETEN, GENOBtEN MET GESMEED 
UZEREN KANONS, DOOR C. FREDERIX, KOLONEL DER ARTILLERIE SN 
OIREGT£UR DER GESCHUTGIETERU TE LUIK. 



{AnnaU$ dei travaux publiés de Belgique • deel Vin , 1849—50, bladz. 55 en volgg.) 

(Plaat XIX.) 



Sedert eenigen tijd heeft men in ver- 
scheidene landen op nieuw beproefd, 
bet gesmeed ijzer in plaats van bet 
gegoten ijzer bij de vervaardiging der 
vuurmonden te bezigen ; de verkregene 
uitkomsten der in Frankrijk, Engeland 
«n België genomen proeven toonen 
aan, dat de gesmeed ijzeren kanons 
minder waarborg tegen het springen , 
dan die uit gegoten ijzer vervaardigd, 
aanbieden. 

De laalste proefnemingen zijn : 

!•. Twee kanons van 24 ü* zijn op 
het ëlablissement van Creusot door 
middel van een stoomhamer, uit ijzer van 
zeer goede hoedanigheid, en onder toe* 
zigt van een artillerie-ofiicier , onder- 
directeur der ijzersmederijen , vervaar- 
digd ; deze twee kanons zijn vervolgens 
in^ de geschutgieterij van Straatsburg 
geboord, uitwendig afgedraaid en ge- 
heel voltooid en daarna beproefd met 
eene gewone ooilogslading van 8 pond 
buskruid, 1 kogel en 2 proppen. 

Met hel kanon n«. 1 zijn 2600 scholen 
gedaan, zonder dat het gesprongen is. 
Uil het kanon n*. 2 zijn, onder dezelfde 
omstandigheden en 'met gelijke ladin- 



gen. 240 schoten geschied; bij het 
24l*>« schot sprong de vuurmond in 
onderscheidene stukken, die op een 
grooten afëtand van de batterij, éën 
zelfd tot op 285 ned. el» geslingerd 
werden. Eenige dier stukken vertoonden 
eene dradige breuk; die van andere had 
een kristalvormig aanzien met groote 
vlakken. 

De kommissie benoemd tot het nemen 
der proef met deze twee vuurmonden 
heeft hieruit afgeleid , dat hel gesmeed 
ijzer als het ondoelmatigste geschutmetaal 
beschouwd moet worden. 

2**. £en kanon van 6 ^ in hel etablis- 
sement van Gospel-Oak bij Birming- 
ham vervaardigd, is aan de navolgende 
buitengewone proef onderworpen: 

20 schoten met U pond buskruid, en 

1 opgeklosten kogel ; 20 scholen met 2 
pond buskruid , en 1 opgeklosten kogel; 
10 schoten met 2 pond buskruid, 2 
kogels, en 2 louwproppen ; lOschotsn 
met 4 pond buskruid, 2 kogels, en 

2 louwproppen ; 2 schoten met 6 pond 
buskruid , 2 kogels , en 2 louwproppen. 

Het stuk scheurde bij het 62^<* schot 
in een groot aantal stukken van een. 
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De kolonel Dundas, inspecteur der 
artillerie ie Woohvicli, zegl in zijn 
▼erslaer over de proefneming roei die 
kanon : 

cDe stukken van hel kanon hebben 
aangetoond , dat de vervaardiging met 
veel zorg geschied was; en de tappen» 
wier wederslandsvermogen minder groot 
dan dat der overige deelen van den 
vuurmond verondersteld kon worden , 
zijn tot hel laatsl in den besten toesiand 
gebleven; het beproefde kanon heeft 
waarschijnlijk en voor zooverre men 
weet , eene sterkere proef doorstaan dan 
cenig ander vuurmond van gesmeed 
ijzer; maar het is te betwijfelen, of 
men , bij eene fabrikaadje van gesmeed 
ijzeren kanons in hel groot» met hetzelfde 
goed gevolg als bij dit voorbeeld» eene 
dergelijke vereeniging van zorg en 
goeden arbeid kan daarsiellen ; en of 
de vervaardigingskosten « behalve de 
prijs van hel slaafijzer , die vuurmonden 
niet te duur in vergelijking van hel 
bronzen geschut zou maken. 

«Deze proefneming is echter niet 
zonder belang voor de fabrikanten, daar 
hun hierdoor de mogelijkheid aange- 
toond wordt om massa's gesmeed ijzer 
van bijna tten duim middellijn door 
zamenwelling volkomen met elkander 
te vereenigen.» 

3*. Hel gesmeed ijzeren kanon van 
6 G in het établissement van Couillet 
(iiij Cbarleroy, België) vervaardigd, en 
op 11 en op 21 September 1848, aan 
de geschutgielerij te Luik beproefd, 
keeft de navolgende oulrance-scholen 
doorstaan : 

20 schoten met 1 ned. pond buskruid 
1' kogel en 2 proppen ; 20 schoten met 
1 ned« pond buskruid, 2 kogels en 2 
proppen ; 10 scholen niet 1 ,5 ned. pond 
buskruid , 3 kogels en 2 proppen ; 2 
schoten met 3 ned. pond buskruid » 6 
kogels en 2 proppen. 

Bij bet 52"« schot is het kanon in 
negen stukken gesprongen. 

Hoewel men lot het vervaardigen van 
dit kanon zeer goed ijzer gebruikt, en 
de als beste bekende wijze vansmeden 
gevolgd heeft, ten einde de hoedanigheid 
van het metaal niet te verminderen , en 
niettegenstaande vele menschen vermeen- 
den , dat die vuurmond aan de sterkste 
oulrance-proef had moeten wederstaan, 
en dan slechts scheuren , — maar niet 
zooals de gegoten ijzeren vuurmonden 
van een springen , ^ is het kanon even* 
wel in negen stukken van een gespron«> 
gen , die met zooveel kracht zijn weg 
geslingerd, dat zij eene sterke blio- 



dering , waartegen zij geworpen 
werden, voor het grootsle gedeelte ver- 
nield hebben. 

Het aanzien der breuk van het ijzer 
was krislalvormig; eenige deelen hebben 
evenwel de dradige textuur behouden ; 
hetzij dat het Ijzer door de op elkander 
volgende gloeijingen, bij het zamen* 
wellen, verbrand is, hetzij dat de, door 
het vuren met de gewone en versterkte 
ladingen , te weeg gebragle trillingen, 
de moleculaire zamenslelling van het 
ijzer veranderd hebben, waardoor de 
weinige gelijkslachtigheid , die men in 
de vaneengescheurde stukken ontwaard 
heeft, is ontslaan. Door de hierboven 
opgegevene beproevingen wordt aange- 
toond dat de gesmeed ijzeren kanon^ 
minder waarborg legen het springen danf 
de gegoten ijzeren opleveren , daar in 
de geschutgielerij te Luik een gegoten 
ijzeren kanon van 6 ffi aan dergelijke 
proef onderworpen, eerst bij het 60*<* 
schot, waarvan de vijf laalslen met 6 
ned. pond buskruid, 12 kogels en 2 
proppen, gesprongen is. Ën twee andere 
gegoten ijzeren kanons van 6 ^, hebben, 
zonder te springen, ieder 6ü00 schoten, 
met de gewone oorlogslading van 1 ned. 
pond buskruid , 1 kogel en 2 proppen, 
doorslaan. 

Ingevolge de verkregene uitkomsten 
met de gesmeed ijzeren kanons, waarover 
gehandeld is, en voor welke men het 
beste ijzer gebezigd, en buitengewone 
zorgen bij de vervaardiging genomea. 
heeft, — zorgen die men aan eene fabri- 
kaadje in het groot niet kan wijden, — is 
de opsteller van deze noot ten volle 
overtuigd , dat de gesmeed ijzeren kanons 
uit het artillerie materieel gebannen 
moeten blijven. Hij heeft buitendien de 
volle overtuiging dat de gegoten ijzeren 
vuurmonden , in alle opziglen aan de 
vereischlen van de dienst beantwoorden, 
wanneer zij van uilgelezene vooruit 
beproefde materialen, in eene Rijks- 
gieterij, door speciale, belanglooze en 
naauwgezelle menschen bestuurd, ver- 
vaardigd zijn. 

In onderstaand proces-verbaal zijn de 
bijzonderheden van de outrance-^proef 
van het gesmeed ijzeren kanon van 
Couillet opgegeven ; de teekening duidt 
aan op welke wijze de vuurmond ge- 
sprongen is. 

Luik, den 1 November 1848. 

Gesckutgieterif. 

Buitengewone proef genomen roet 
een gesmeed ijzeren kanon van 6 ^; 
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door 'de naamlooze ma^ilschappij der 
hoofifovens van Couillet en Mapcinelle 
aangeboden. Het kanon is bij het 52»»« 
schol gesprongen. 



Proces-Verbaal. 

Den 11 en den 21 September 1848 , 
fijn de ondergeleekenden , Ingevolge 
ministerieele magliging, van i\en 16 
Augustus 1848. N'. 1530 , 3« afdeeling, 



overgegaan lot het nemen van de 
outrance-proef met een kanon van 6 ®, 
van gesmeed ijzer, door de naamlooze 
maatschappij der hoogovens van Couillet 
en Marcinelle aangeboden , en in de 
werkplaatsen van genoemde maatschappij 
vervaardigd en geboord. Het onderzoek 
vóór de proef heeft de uilkomsten op- 
geleverd, welke in de onderstaande 
tafel met de overeenkomstige afmetin- 
gen van het bronzen veldkanon van 
6 © opgenomen zijn. 



Benaming der deelen. 



an den kulasband • . • . 
ij het begin van het bodemstuk 
ij het einde id. id. 
ij het begin van het tappenstuk 
ij het einde id. id. 
ij het begin van het mondstuk 
ij het einde van het langeveld. 
. „an het dikste van den kop . 

Lengte van achter den kulasband tot 
vóór aan de monding • . . • 

Lengte der ziel 

Sluitingsboog der ziel . . . • 

Middellijn der tappen 

Lengte der lappen 



Gewigt. 



Veldkanon 
6 pd. 



bron- 
zen. 



N. el. 
0,2805 
0,2562 
0,2456 
0,2323 
0,2216 
0,2077 
0,1705 
0,2216 



gesm 
ijzeren 



1,6234 
,5279 
0,0131 
0,0916 
0,0916 0,0900 



N.el. 
0,2596 
0,2345 
0.2250 
0,2105 
0,2040 
0.1875 
0,1694 
0,2040 

1,6294 
1,5234 
0,0050 
0,0911 



N. pd. 
475 



N. pd. 
352 



Verschillen. 



klei- groo- 
ner. ter. 



N.el 

0,0209 

0.0217 

0.0206 

0,0218 

0,0176 

0,0202 

0,001 l 

0.0176 

» 

0,0045 
0,0081 
0,0005 
0,0016 



N. pd, 
123 



N.el. 



» 



0,0060 
» 

o 
» 



Jan- 
merkingen. 



De uitmi(ldelpun< 
tigrheid der ziel 
bedroeg 0el.00i5. 1 

De onderkant Tan 
het zundgat kwam 
0«?1,007 te Teel naar, 
achter in de siel 
uit. 

De stootbodem' 
was een plat vlak ;' 
endetereenigings-l 
boog met de aiel 
xeer klein. 1 

Aan bet platte 
gedeelte tan den 
stootbodem bevindt; 
sicbeene kleine uit-j 
hulling van 0«^010 

niidilellijn en 
0^1,0025 diepte. 



Den 11 September, des morgens ten 
9§ ure, werd een begin met de schiet- 
proef gemaakt. 

Het kanon was op sene slede, onder 
eene blindering en op eene bedding, die 
eene opwaarlsche helling naar achteren 
van O'^MS op de el had, geplaalsl; na 
het 20« schot der eersle reeks , wa« de 
slede achter de tapuilsnijdingen vernield, 
zoodat men genoodzaakt werd de proef 
gedurende eenige dagen te staken , ten 
einde aan de slede lappannen en lappen- 
dekplaten te maken, die door schroef- 
bouten v.istgehouden werden. 

Den 21 September , des morgens 
ten 8è ure, werd de proef hervat, 
beginnende met de scholen der 2* reeks, 
en het kanon sprong bij het 52* schot , 
of het tweede van de 4« reeks, des 
morgens ten 11 ure. 

Bijgaand tafeltje duidt de opvolging 
der schoten aan: 



fl 


ó 

ja 


Ladingen. 


o 




u 

•^ 
^ 


35 

O 






1^ 








N.pd. 






N.el. 




!• 


20 


1.00 


1 


2 


1.30 




2« 


20 


1,00 


2 


2 


1,70 




3* 


10 


1,50 


3 


2 


3,70 




4« 


2 


3,00 


6 


2 


r5,80 





Het kanon sprong in negen geheel 
van elkander gescheidene stukken ; het 
mondstuk bleef met een stuk van het 
reglerdeel van hel tappen- en bodemstuk 
vereenigd, maar was met betrekking 
lot de as van het kanon gebogen; een 
der lappen bleef aan dit stuk verbonden. 
De beide tappen waren 0«^i,003 doorge- 
bogen. Aan de binnenzijde der stukken 
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waren menigvuldise scheurtjes in de 
strekking der lengte aanwezig. 

De kuiasversterking met de druif zijn 
7 el achteruil geslingerd; de overige 
stukken zijn onder de blindering ge- 
bleven. 

De affuit Is geheel vernield. 

Het soortelijk gewlgt van het gesmeed 
ijzer des kanons, na het springen» be- 
droeg 7,735. 

liet gebruikte buskruid, voor rekening 
van meergenoemde maatschappij gele- 
verd, was Ie Weiteren vervaardigd; 
het had de navolgende kenteekenen: 
Worpsverheid (met de 

buskruid proefmortier) 264<'^5 1 



Kleur leikleur 

Korrel bijna hoekig 

Groote korrels, op de 100 2,85i 
Middelbare korrels, id. . 92,80f 100,00» 
Kleine korrels, id. • 4,35^ 
Getal korrels per wigije . 222 
Gravimétrisch gewigt . 0,920 
/ Salpeter. 7ö,00i 

Vermenging H^^Y"*: {^«Koo. 

f Water . 1,25) 
Chloor potassium . . . 0,0003794. 

Het kanon werd gedurende het vuren 
na iedere reeks onderzocht; in de vol- 
gende tafel zijn de verkregene uitkom* 
slen verzameld: 



co 

CS 


-ë 


Vermeerdering van 


'S 


b 


het kaliber na: 


e 


:S 




§ 




-2 


0m "O 


«.2 


s 


99 


a:2 


zS . 




•o 




n-è. 


^11 




& 


S S "^ 


•O 

u 


scholen 
N. pd. b 
en 1 kog 


lil 


12- 


5 "" 


H 


|8 


s 


o 




te 


te 


te 


te 




groot. 


groot. 


groot. 


groot. 


0,10 


0,0005 


0.0005 


0,0005 


0.0006 


0.20 


0.0006 


0.0006 


0.0006 


0,0007 


0.30 


0,0003 


0.0005 


0,0005 


0.0006 


0.40 


0,0005 


0.0006 


0.0007 


0.0007 


0,50 


0,0003 


0.0005 


0.0005 


0.0006 


0,60 


0,0004 


0.0005 


0,0005 


0.0008 


0,70 


0,0007 


0,0007 


0.0008 


0,0010 


0,80 


0.0002 


0.0004 


0.0004 


0,0005 


0,90 


0.0006 


0.0006 


0.0009 


0,0009 


1,00 


0,0004 


0.0006 


0.0007 


0.0008 


1,10 


0,0003 


0.0005 


0.0006 0.001 1| 


1,20 


0.0003 


0.0004 


0,0007 


0,0013 


1,30 


0,0002 


0.0004 


0,0005 


0,0009 


1,40 


0.0002 


0.0005 


0.0006 


0,0009 


1,50 


0,0003 


0,0006 


0,0008 


0,0009 



(Was 



Noot van dm Vertaler, 
Het !s (e betreuren dat bij het verhaal 
dezer proefnemingen met gesmeed ijzeren 
kanons, zoo weinig omtrent hunne 
vervaardiging gezegd is ; daar de keuze 
der grondstoffen en de wijze van ver- 
vaardiging den grootsten invloed op het 



Na de tchoten van ledere reeks, had hel 
kanon eene lemperatunr van 27» B. 

Door liet nemen van den afdruk des 
zundftats , is gebleken dat : 

na 20 schoten, de onderkant zeer wei* 
nig uitgeschoten was; 

na 40 schoten, de middellijn van 0«l,0053 
lot op 0«^ü075 uitgeschoten was , en de 
onderkant de gedaante eener ster had; 

na 50 scholen , de middellijn 0«i,0f O 
geworden was en de gedaantedie eener ster. I 

In den slootbodem was een cirliel- 
vormig gaatje, helweU gedurende het 
vuren grnoler is geworden , en dat in het 
breulivlak der liolasversterking en van 
het bodemstük gelegen was. 

get.) Frederix, kolonel-directeur. 
Daubresse , majoor under^dir. 
JenoTTB, kapitein toegevoegd. 
Doutreuwb , controleur. 

wederstandsvermogen van het ijzer moe- 
ten uiloefenen. 

De zinsneden , waarin gezegd wordt, 
dat men het beste ijzer uitgekozen , en 
de doelmatigste vervaardigingswijze 
gevolgd heeft • zijn onvoldoende om die 
punten op te helderen , aangerien de 
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gtvoelens. zoowel omtrent de keuze 
Tan het ijzer, als omtrent die der doel- 
matigste vervaardigingswljze voor ge- 
smeed ijzeren geschut, zeeruiteeiiloopen. 

Zeer belangrijk voor den lezer zou 
hel alzoo geweest zijn, de volgende 
punten opgegeven te vinden: 

lo De hoedanigheid der ertsen, waar- 
uit het gebruikte ijzer verkregen is ; 

2" De soort der brandstoffen, die 
men in de hoogovens aangewend heeft; 

3<»£ene beschrijving van de herleidings- 
en smeltingsprocessen in de hoogovens; 
onder dnderen of er warme of koude 
lucht gebezigd is; de drukking dier 
luchl^ de hoeveelheid en grootte der 
l^laaspijpen ; de gedaante der hoogoven* 
schachten; het aanzien der slakken en 
van het gietijzer, en zoo mogelijk, de 
scheikundige ontleding van dat ijzer; 

4^ De methode gevolgd om het giet- 
ijzer in smeedijzer te veranderen , en 
lift verhaal van het daarbij opgemerkte, 
met opgaaf van bet gewigt der ge- 
bezigde hamers; 

5o Het naauwkeurige verhaal van het 
smeden der kanons ; hoe dit geschied 
is , uit staven of uit paketten of smelt- 
stukken; op welke wijze die staven , pa* 
kelten of smeltstukken aan elkander ge- 
weld zijn. enz; 

6» De scheikundige ontleding van het 
«meedijzer waaruil de kanons bestaan. 

Ook de wijze waarop de beproevin- 
gen bestuurd zijn , acht men noch zeer 
doelmatig noch aan hel oogmerk be- 
antwoordend; want, daar men hoofd- 
zakelijk door hel gebruik van ge- 
smeed- in plaats van gegoten ijzer , 
het gevaar van onverwachts sprin- 
gen bij het vuren met de gewone 
oorlogsladingeu wil trachten weg te 
nemen* hadden de proeven , om dit te 
onderzoeken, nimmer met versterkte 
ladingen moeten geschieden. Bij het 



gebruik van zeer sterke ladingen, is het 
te verwachten dat de kanons . onver- 
schillig uit welk metaal zij bestaan , 
niet scheuren maar wel springen zullen. 
De eenigste dier proeven die alzoo, 
wal de grootte der lading betreft , doel- 
matig te noemen is, is die welke te 
Straatsburg heeft plaats gehad ; doch 
het is jammer dat de proef met het 
kanon n^ 1 niet tol het springen of 
van een scheuren voortgezet is, daar 
deze proef nu eigenlijk weinig of niets 
afdoende aantoont , en het te onderzoe- 
ken vraagpunt niet opheldert. Hetgetal 
scholen is niet voldoende geweest om 
te doen zien, dat dit gesmeed ijzeren 
kanon meer wederstands-ver mogen bezit» 
dan kanons van hetzelfde kaliber,maar uit 
gegoten ijzer vervaardigd, daar een goed 
kanon van laatstgenoemde soort, zonder 
twijfel , een grooter aantal schoten zal 
uithouden. 

Hoewel dus de wijze , waarop de 
proeven genomen zijn , niet goed te 
keuren schijnt , moeten zij evenwel als 
belangrijk worden aangemerkt, daar 
zij , hoe onvolledig voor het overige , 
genoegzaam aanloonen, dat de groote 
verwachting die men van het ge» 
smeede ijzer als geschut-metaal koes- 
terde, vooralsnog ongegrond is, en 
doen zien dat de artillerie omtrent een 
vraagstuk, dat de meeste ijzermelal- 
lurgen sedert lang bezig gehouden heeft* 
licht tracht te verspreiden. 

Deze proeven bevestigen faetgecD 
menigmalen door proeven in het klein» 
en door de ondervinding omtrent het 
gesmeed ijzer gebleken is, namelijk 
dat door aanhoudende sterke schokken 
en trillingen , de geheele moleculaire 
zamen&telltng van het ijzer veranderd » 
en de zamenhang der deelea aamaer* 
keiijk verminderd wordt. 



IJLVt, ADMINISTRATIEVE BESCHEIDEN BETREKKELIJK HET MINISTERIE VAN 
OPENBARE WERKEN IN BELGIË. NAAR HET FRANSCH DOOR G. VAN DIEZENj 

Adspirant-Ingenieiir surnumerair van dên waterstaat, B. L. K. L 

(Annaleê des Travaux publics de Belgique , 1849—1850 ; Documents administratlfs.) 

I« Stuk. Koninklijk besluit vun 27 Januari)' 1850, ioaarbif het 
heofdhestuur wordt geregeld. 

Wij Leopold, koning der Belgen , van openbare werken, 

Allen , die deze zullen zien of hooren Hebben besloten en besluiten t 

lezen, heil! Art. 1. Het ministerie van openbare 

Op de voordragt van onzen minister werken omval , behalve het kabinet van 

20 
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dea minister, de volgende hoofdbesturen 
als: " 

1», De algeraeene secretarie ; 

2^ Het bestuur der bruggen, wegen 
en mijnen; 

S». Het bestuur van de spoorwegen 
en de posterijen. 

I« HOOFDSTUK. 

Kabinet van den minister. 

Art. 2. De voornaamste bemoeijingen 
van het kabinet zijn : 

Het in ontvang nemen en het openen 
van de brieven; de bijzondere brief- 
wisseling ; de aanvragen om gehoor; de 
geheime zaken; de zaken, welke de 
minister zich voorbehoudt ; de onder- 
zoekingen en de studiën, dienende om 
het werk van den minister gemakkelijk 
te maken. 

Art. 3. Het kabinet wordt bestuurd 
door een afzonderlijken secretaris, dien 
de minister kiest, hetzij uit een der 
hoofdbesturen, hetzij daar buiten. In 
het laatste geval wordt hij door Hen 
koning benoemd. Zijne bezoldiging, en, 
als daartoe termen zijn, zijn rang in 
eene der afdeelingen van het ministerie 
van openbare werken, worden bij ko« 
ninklijk besluit geregeld. 

Art. 4. De minister kan aan den 
afzonderlijken secretaris een of meer 
beambten van de hoofdbesturen, naar- 
male van de behoefte, toevoegen. 

II* HOOFDSTUK. 

Algemeene secretarie. 

Art. 5. De algemeene secretarie bevat 
vijf bureau's, waarvan de bemoeijingen 
zijn: 

Eerste bureau. Begrooting, algemeene 
komplabilileit. 

Tweede bureau. Algemeen boofdre- 
gister van het personeel in alle betrek* 
kingen , die tot dit departement be- 
booren; bezoldiging van alle ambtenaren 
en beambten; hulpkas. 

Derde bureau. Materieel ; boekerij ; 
archief; inwendige dienst der bureau*s. 

Vierde bureau. Algemeene index en 
verzending (expeditie). 

Vijfde bureau. Regterlijke zaken (ge- 
schillen (contentimx)) en algemeene 
zaken. 

Aan het hoofd dezéir bureau*s is een 
directeur geplaatst. 

Art. 6. Het personeel van de alge- 
meene secretarie is zamengesteld uit : 



1 secretaris-generaal, 

1 directeur, 

5 hoofden der bureau's, 

2 kommiezen, 1« klasse, 
5 kommiezen, 2« klasse, 

12 kommiezen, 3« klasse, 

9 personen met de verzending belast 
(expéditionnaires) , 

4 surnumerairen. 

Art. 7. De rangschikking der graden 
en de bezoldiging zijn bepaald als volgt: 



'&l 


Rangschikking 


Bezol- 


1 = 


der graden. 


diging. 




Frank. | 


1 


Secretaris-generaal . 


8400-9000 


12 


Directeur .... 


5500—6500; 


3 


Hoofd van een bureau 


3000-4000 
2100—2403 


4 


1« kommies . • . 


5 


2« kommies . . . 


1500-1800' 


6 


3« kommies • . . 


1000—1200. 


7 


Verzender . . • • 


800-1000 


8 


Surnumerair. 





Art. 8. Behalve de bijzondere be- 
moeijingen die hem zijn toevertrouwd, 
met betrekking tot alle diensten, welke 
uit het ministerie van openbare werken 
voorlvloeijen , bestuurt de secretaris- 
generaal , onder de onmiddellijke leiding 
van den minister, de dienst van de al- 
gemeene secretarie. 

III* HOOFDSTUK. 

Beheer der bruggen en wegen en 
der mijnen. 

Art. 9. Het beheer der bruggen en wegen 
en der mijnen wordt bij het departement 
door een directeur-generaal bestuurd. 
Deze ambtenaar zit voor in het komité 
en in de raden ingesteld bij de konink- 
lijke besluiten welke de organisatie re- 
gelen van het korps de bruggen en wegen 
en van dat der mijnen. Hij heeft de 
hoofdinspectie over de werken van open- 
baar nut. 

Genoemd beheer bevat: 

1«. Eene inspectie; 

2«>. Eene directie der wegen en mijnen; 

3». Eene directie der waterwerken en 
der in aanbouw zijnde spoorwegen. 

Art. 10, Een inspecteur-generaal is 
belast met de dienst der inspectie van 
de bruggen en wegen. Aan hem kunnen 
worden toegevoegd: een onder-inge- 
nieur en een kommies. 

Deze inspecteur heeft hel toeziglover 
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de provinciale werken. Hij werkt mede, 
onder de bevelen van den directeur- 
generaal, aan de afdoening van zaken 
bij het hoofdbestuur. 

Art. 11. De directie dfr wegen en 
mijnen bovat twee'bureau^s , waarvan 
de bemoeijingen zijn : 

Eerste bureau. Aanleg en onderhoud 
der wegen; toezigt over het vervoer 
op de rijkswegen; tollen; beplantin- 
gen; bijdragen (subsidien) lot den aanleg 
van wegen ; aanbouw en onderhoud der 
rijks burgerlijke gebouwen. 

Tweede bureau. Vergunningen tot 
mijnbouw; maatregelen van policie; 
reglement op de verpachting der mijnen; 
magtiging tot oprigling van mineraal- 
bulten; voorzorgkassen ; statistiek ; toe- 
zigt over de stoomketels; nieuwe prak- 
tijken; jaarboeken der openbare werken 
(de AnncUes etc.}; geldelijk beheer der 
directie. 

Art. 12. De directie der waterwer- 
ken en der in aanbouw zijnde spoor- 
wegen bevat twee bureau*s, waarvan 
de bemoeijingen zijn: 

Eerste bureau. Waterwerken; ri- 
Tieren; kanalen; polders; havens en 
kusten ; veeren ; droogmakerijen ; be- 
sproerjingen en vloeikanalen ; tollen ; 
beplantingen ; toezigt over de scheep- 
vaart. 

Tweede bureau. Spoorweg-bouw, van 
rijkswege of door concessionnaire maat- 
schappijen; algemeene zaken ; personeel 
der beambten en ondergeschikte agen- 
ten bij het bestuur der bruggen en 
wegen en bij dat der mijnen , scholen 
voor burgerFijke ingenieurs en voor den 
mijnbouw in hare betrekking tot bet 
departement van openbare werken; 
kofflptabiliteit der directie. 

Art. 13. Behalve de raden ingesteld 
bij de koninklijke besluiten betreffende 
de bruggen en wegen en de mijnen , 
bestaat er , bij het ministerie van open- 
bare werken, een gewone raad voor 
de bruggen en wegen en de mijnen , 
samengesteld uit: 
Den directeur-generaal, voorzitter; 
Den inspecteur- generaal der bruggen 
en wegen ; 

Den hoofd -ingenieur toegevoegd aan 
de algemeene directie , secretaris. 
De twee directeuren. 
Een of meer provinciale hoofd-inge- 
nieurs, te benoemen door den minisier, 
telkens als de raad wordt bijeen -geroe- 
pen. 

De algemeene raad van de bruggen 
en wegen en van de mijnen onder- 
zoekt alle vraagstukken welke de mi- 



nister verkiest aan zijn oordeel te onder- 
werpen. 

Art. 14. Het personeel der algemeene 
directie van hel beheer van de bruggen 
en wegen en de mijnen bestaat uil: 

1 directeur-generaal, 

1 inspecteur-generaal der bruggen en 
wegen , 

1 hoofd-ingenieur der bruggen en 
wegen , 

2 directeuren , 

4 hoofden der bureau's. 

1 ingenieur der brugger) en wegen , 

2 kommiezen, 1° klasse, 

1 onder'ingenieur der bruggen en 
wegen , 
1 konducteur der bruggen en wegen, 

5 kommiezen, 2« klasse, 
4 kommiezen , 3« klasse. 
1 surnumerair. 

Art. 15. De rangschikking der graden 
en de bezoldiging zijn bepa;ald als volgt: 



èi 


Eangschikking 


Bezol- 


n 


der graden. 


diging. 




Frank. 


1 


Directeur-generaal . 


9000 


2 


Inspecteur-generaal. 


8000 


3 


Hoofd-ingenieur . . 


5200-6300 


Directeur . • . . 


5600—6500; 


4 ! 


Hoofd der afdeeling. 


3000-4000, 


Gewoon ingenieur • 


2600-3800 


^Kommies, !*«• klasse. 


2100—2400 


5 <Onder ingenieur. . 


2000—2400, 


(Konducteur, !• klasse 


2400 


6 Kommies, 2* klasse. 


1500-1800 


7 Kommies, 3* klasse. 


1000-1200 


8 


Surnumerair . . . 


» 



IV* HOOFDSTUK. 

Beheer van de spoorwegen en de 
posterijen. 

Art. 16. Aan het hoofd van het beheer 
van de spoorwegen en van de posterijen, 
bij het departement, staat een directeur- 
generaal. 

Dit beheer bevat: 

l». Eene inspectie; 

2«. Eene directie der spoorwegen; 

30. Eene directie van de posterijen ; 

4». Een toezigt op het zegel der 
spoorweg-briefjes en op het frankeer- 
zegel van de posterijen. 

Art. 17. De inspectie is opgedragen 
aan drie inspecteuren: 

!•. Een jnspecleur-generaal over de 
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technische dienst ; 

2\ Een inspecteur-generaal over de 
dienst van den handel; 

Z\ Een inspecteur-generaal der poste- 
rijen. 

Aan den eersten kan een onderin- 
genieur én een kommies en aan ieder 
der beide anderen een kommies worden 
toegevoegd. 

De inspecleuren hebben het (oezigt over 
de buitendienst ; zij* werken , onder 
de bevelen van den directeur-generaal, 
roede aan het afdoen van de zaken van 
het hoofd-bestuur. 

Art. 18. De directie der spoorwegen 
bevat drie bureau's» waarvan de be- 
moeijingen zijn: 
Eerste bureau. Technische dienst; 
Tweede bureau.Dienst van den handel; 
Derde bureau. Dienst der verilScalie 
van de ontvangsten en van bet hoofd- 
magazijn; personeel; komptabiliteit der 
directie. 

Art. 19. De directie van de poste- 
rijen bevat drie bureau*s, welker be- 
moeijingen zijn: 

Eerste bureau. Algemeene z^ken ; 
komptabiliteit der uitgaven; verificatie 
der opbrengsten; dienst dergeldartikelen; 
Tweede bureau. Vervoer der brie- 
ven; wisselplaatsen ; paardenposterijen ; 
dienst op het platteland; 

Derde bureau. Frankeren en kontra- 
signeren; geweigerde brieven; materieel. 
Art. 20. Er wordt bij het departe- 
ment van openbare werken ingesteld 
een raad voor spoorwegen en voor de 
posterijen. Deze raad is lamengesteld uit: 
Den directeur-generaal, voorzitter; 
De drie inspecteuren; 
De twee directeuren, waarvan de 
een de berekklng van secretaris zal 
vervullen ; 

Een ambtenaar, 't zij van het depar- 
tement, 't zij van de buitendienst, te 
benoemen door den minister. 

De minister zal in den raad kunnen 
roepen een of meer directeuren van de 
buitendienst. 

De raad voor de spoorwegen en de 
posterijen onderzoekt alle vraagstukken 
welke de minister verkiest hem voor 
te leggen. 

Art. 21. Het personeel van de alge- 
meene directie der spoorwegen en van 
de posterijen bestaat uit: 

1 directeur-generaal, 

3 inspecteuren generaal, 

2 directeuren, 

H hoofden (chefs) van bureaux, 
2 kontroleuren , 
10 kommiezen van de I*<« klasse , 



1 onder-ingenieur, 
15 kommiezen van de 2^* klasse.^ 
29 kommiezen van de S** klasse ^ 
4 surnumerairen. 

Art. 22. De rangschikking der graden 
en de bezoldiging zijn bepaald als volgt: 





Rangschikking 


Bezol- 


3 

e 


der graden. 


diging. . 
Frank. 




1 


Directeur-generaal . 


9000 


2 


Inspecteur-generaal . 


8000 


3 


Directeur . , • . 


5500—6500 


4 


Hoofd van een bureau 


3000-4000 
3000—3800 


5 


Konlroleur. . . . 


6 


Kom mies, 1'*« klasse. 


2100-2400 


Onder>ingenieur . . 


2000 


7 


Kommies, 2^^ klasse. 


1500—1800; 


8 


Kommies, 3^* klasse. 


1000-1200 


9 


Surnumerair • • . 


• 1 



V« HOOFDSTUK. 

Volmagtm en dienstregeUng. 

Art. 23. Pe secretaris-generaal en de 
directeuren-generaal arbeiden regtstreeks 
met den minister. 

Art. 24. De minister onderteekent 
de beschikkingen , en die stukken , tot 
welker onderteekening hij niet volmagt 
beeft gegeven. 

Art. 25. Ten einde het afdoen der 
zaken gemakkelijk te maken, kan de 
minister » onder de voorwaarden en 
binnen de grenzen die hij goed vindt 
te bepalen, aan den secretaris-generaal 
een gedeelte van zijne magt overdragen. 

Bij afwezigheid of verhindering, voor- 
ziet de minister in de uitvoering der 
overgedragene bemoeijingen. 

Art. 26. Uitgenomen als de minister 
het anders beveelt, worden hem alle 
ontwerpen van brieven, beschikkingen 
en andere dienststukken , door tus- 
schenkomst van den secretaris-generaal, 
voorgelegd. 

Art. 27 De secretaris-generaal onder- 
werpt aan den minister de voordragtea 
der directeuren-generaal, teropmaking^ 
der begrooting, na ze te hebben ge- 
ordend. 

Art. 28. Tot onderzoek van vraag- 
stukken, die voor alle verschillende 
diensten van het ministerie van ' be- 
lang zijn. kan de minister den raad 
der bruggen, wegen en der mijnen, 
en dien der spoorwegen en posterijen 
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v«reen!gen in ééne vergadering, waarin 
hij ZQlf of de secretaris-generaal voorzit. 

Wanneer de minister in de vergade- 
ring voorzit, heeft de secretaris-gene- 
raal er zitting als beraadslagend lid. 

Art. 29. D^ secretaris-generaal en (ie 
directeuren, regelen de werkzaamheden 
der ambtenaren en beambten onder 
hunne bevelen en zijn er verantwoor- 
delijk voor. 

Art. 30. De inspecteuren ontvangen 
regtstreeks van den minister, hetzij van 
hem uitgaande, hetzij op voordragt 
van de directeuren-generaa1,zendingen» 
bevelen lot inspectie en de hiertoe be- 
trekkelijke voorschriften. Vóór hun 
vertrek, beraadslagen zij met den direc- 
teur-generaal, over de dienstzaken waar- 
op zij meer bijzonder moeten letten. 

Art. 3K De ambtenaren en beambten 
zijn ondergeschikt, volgens de rang- 
schikking in artikels 7 , 15 en 22 vast- 
gesteld. 

Art. 32. De orde van 'opvolging der 
•ambtenaren en^ beambten van den- 
zelfden rang hangpt af-, in ieder der 
hoofdbesturen van de dagteekening 
der benoeming. Zijn de benoemingen 
van dezelfde dagteekening, dan be- 
paalt de ouderdom den voorrang. 

Art. 33. De minister bepaalt, door 
een reglement van orde, overeenkomstig 
de beginselen van dit besluit, de dienst- 
verrigtingen, depligten der ambtenaren 
en beambten, en alle maatregelen be- 
treffende het wérk en de orde bij de 
bureau's. 

Insgelijks regelt hij alles betreffende 
de knechts en boden. 

¥!• HOOFDSTUK. 

Benoeming, — Sumumerairen. — 
Bevordering. 

Art. 34* Ambtenaren en beambten 
van den rang van tweeden kommies en 
daarboven worden door den koning 
benoemd en ontslagen. 

De minister benoemt en ontslaat de 
andere beambten. 

Art. 35. De adspiranlen, die zich aan- 
bieden om als surnumerair te worden 
aangenomen , worden bij besluit van 
den minister in die hoedanigheid toe- 
gelaten. Zij moeten het bewijs leveren : 

a. Dat zij aan de wetten op de mili- 
tie en, zoo dat noodlg was, aan die 
van de schutterij voldaan hebben ; 

5. Dat zij ouder* dan 19 en jonger 
dan 30 jaar zijn. 

Zijv die geen diploma bezitten van 



doctor of kandidaat in de regten, in 
de wetenschappen of in de wijsbegeer- 
te en letteren> worden niet toegelaten 
dan na alvorens een examen te hebben 
afgelegd voor een e kommissie , volgens 
een door den minister te bepalen pro- 
gramma. 

Art. 36. Men J)lijft ten minste twee 
jaren surnumerair. 

Art. 37. Niemand kan eene belrek- 
king van kommies bekomen zonder een 
eiamen afgelegd te hebben voor eene 
kóm missie en volgens een door den 
minister vast te stellen programma. 

Art. 38. Niemand wordt tot een hoo- 
geren rang bevorderd, dan na ten minste 
twee jaren litulahr in den onmiddellijk 
voorgaanden rang gediend* te hebben. 

Zoo ook verkrijgt niemand verhoo- 
ging van bezoldiging voor. dat hij twee 
jaren in zijn rang gediend heeft. 

Art. 39. Van hel voorgaande artikel 
kan worden afgeweken , indien* de be- 
langen van het bestuur het vorderen , 
of wanneer hét er op aan komt om 
beloon ing te schenken voor diensten, 
waarvan het gewigt behoorlijk geble 
ken is , of voor bewijzen van buiten- 
gewone bekwaamheid of Ijver. 

Welke ook de rang zij van den be- 
noemden beambte, zal, in deze gevallen, 
zijne benoeming bij een met redenen 
omkleed koninklijk besluit geschieden. 

Art. 40. Bevordering wordt niet ge* 
schonken dan tengevolge van openval- 
ling, binnen de grenzen der vastge- 
stelde volgorde en der bezoldigingen 
aan iedere betrekking verbonden. 

Art 41. De rang kan niet worden 
afgescheiden van de bezoldiging. 

Vn» HOOFDSTUK. 

A Igemeene 'bepcUingen, 

Art. 42. Alvorens de dienst te aan- 
vaarden, leggen de ambtenaren en 
beambten van het hoofdbestuur, in 
handen van den minisier, den eed af^ 
die bij de wet is voorgeschreven. 

Art. 43. De ambtenaren en beambten 
van bet hoofdbestuur kunnen niet te ge- 
lijker tijd eene andere door den Staat,, 
de provinciën , de gemeenten of de 
openbare besturen bezoldigde betrek- 
king bekleeden. 

Het is aan hen verboden eenigen ver- 
kiezings-lastbrief aan te nemen, eenig 
winstgevend bedrijf uit te oefenen , zelf 
of op naam van hunne echtgenoot of 
lederen anderen persoon, handel te 
drijven, of deel te nemen aan het 



Digitized by LjOOQ IC 



390 



ADMIPriSTRATU^VE BESCQ^IPEN BET&EKCELU(& HET MINISTERIE 



bestuur of beheer van eeuige maat- 
sch^rppij of inrigting van nijverheid. 

De minister kan, in bijzondere ge- 
vallen, bet in dit artikel gedaan ver- 
bod qp'ieflen. 

Art. 44. De ambtenaren en beambten 
kunnen zich niet verwijderen zonder 
verlof van den minister. 

Het geval van ziekte» behoorlijk be- 
^wezen , uitgezonderd , worden er geen e 
verloven voor meer dan veertien dagen 
toegestaan , dan met inhouding van be- 
zoldiging. 

Zoo een ambtenaar of beambte zich 
zonder, verlof verwijdert , of den tijd 
van zijn verlof overschrijdt, wordt van , 
zijne bezoldiging gekort voor den tijd 
zijner afwezigheid, of wel voor den tijd 
gedurende welken hij, na het eindigen 
van zijn verlof, is afwezig geweest , on- 
verminderd andere disciplinaire straffen, 
zoo er termen toe bestaan. 

Het gedeelte der bezoldiging, hetwelk 
wegens afwezigheid en verlof niet be- 
taald wordt, wordt gestort in de we- 
duwen- en weezenkas van het ministerie 
van openbare werken, overeenkomstig 
de wet van 21 julij 1844 en het ko- 
ninklijk besluit van 23 junij 1849. 

Art. 45. De disciplinaire straffen, toe 
te passen naar gelang van het gewigi 
der feiten , zijn : 

De eenvoudige waarschuwing; 

De berisping; 

De bekorting van bezoldiging; 

De schorsing ; 

Het ontslag. 

De ambtenaar wordt vooraf gehoord. 

Art. 46. De eenvoudige waarschuwing 
en de berisping worden aan de ambte- 
naren en beambten gegeven door den 
minister, den secretaris-generaal of de 
directeuren -generaal. 

De bekorting van bezoldiging wordt 
door den minister opgelegd voor een 
tijd, welke niet langer dan twee maan- 
den mag zijn. 

De schorsing brengt mede ontzegging 



of verbod om de bediening of betrek- 
king uit te oefenen en inhouding van 
bezoldiging; zij wordt door den minis- 
ter uilgesproken voor een tijd, die niet 
langer dan zes maanden mag duren. 

Ari. 47. De berisping, bekorting van 
bezoldiging en schorsing worden op de 
dienststaten vermeld. 

Dez^ vermelding kan bij besluit van 
den minister worden ingetrokken. 

Art. 48. Het bedrag der kortingen, op 
de bezoldigingen gedaan , naar aan- 
leiding der disciplinaire straffen, wordt 
gestort in de weduwen- en weezenkas, 
overeenkomstig de wet van 21 julij 
1844 en het koninklijk besluit van 23 
junij 1849. 

Vin« HOOFDSTUK. 

Overgangg • maatregelen^ 

Art. 49. De ambtenaren van de bulten- 
besturen, die, tengevolge van de tegen- 
woordige organisatie, bij het hoofd- 
bestuur geplaatst mogten worden, kun- 
nen eene bezoldiging bekomen hooger 
dan de in artikels 15 en 22 vastgestelde» 
indien de bezoldiging, welke zij op 
het oogenbllk hunner plaatsing genieten, 
hooger is dan die aan hunne nieuwe 
betrekking verbonden. 

Art. 50. De ambtenaren en beambten 
van bet hoofdbestuur, die tegenwoordig 
eene bezoldiging genieten , hooger dan 
de bij artikels 7, 15 en 22 voor de be- 
lrekking, die zij bekleeden, vastgestelde, 
zullen die bezoldiging , als aan hun 
persoon verbonden , blijven behouden. 

Art. 51. De ambtenaren en beambten 
van het hoofdbestuur, die eene bezol- 
diging genieten , beneden den laagsten 
voet, in dezelfde artikelen voor de betrek- 
king die zij bekleeden vastgesteld, zul- 
len het ontbrekende aan die bezoldiging 
ontvangen , naarmate opengevallene 
plaatsen en bevorderingen dit zulles 
veroorloven. 



n* Stuk. Reglement voor de inwendige dienst van het ministerie van 1 Maart 1850. 



De minister van openbare werken. 
Gezien het koninklijk besluit van 27 
Januarij 1850, inhoudende organisatie 
der hoofdbesturen van het ministerie van 
openbare werken, en bepaaldelijk de 
artikelen 23 tot 27 , 29 , 30 en 33, aldus 



luidende: 

(Hier worden die artikelen woordelijk 
herhaald.) 

Willende voorzien in de uitvoering 
van het besluit , door bepalingen nopeus 
de inwendige dienst vast te stellen r 
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BepaaU: 

h HOOFDSTUK. 

Het ontvangen van de brieven. 

Art. 1* Alie diens(brie?en moeien aan 
den minister gerigt zijn. 

Art. 2. De brieven, geopend in het 
kabinet van den minisier» worden, Yiadat 
de minisier er kennis van genomen 
heeft . aan den secretaris-generaal over- 
gegeven. 

Alle stukken worden in den algemee- 
nen index ingeschreven, en, door de zorg 
van den secretaris-generaal, aan de 
hoofden van bestuur, welke zij aangaan, 
rondgedeeld. 

De spoed vereischende stukken even* 
wel worden regtsl reeks aan de hoofden 
van bestuur toegezonden. 

Art. 3. Ieder stuk, dat in de bureau*s 
komt , zonder op den algemeenen indei 
te zijn ingeschreven, wordt onmiddel- 
lijk naar de algemeene secretarie terug- 
gezonden, om ingeschreven te worden. 

II' HOOFDSTUK. 

Werk van de bureau'ê» 

Art, 4« De directeuren-generaal zen- 
den de stukken aan de directeuren, die 
zorg dragen, dat zij worden ingeschre- 
ven en dat zij hun loop hebben in de 
bureau 's. 

Bestaat er reden om de zaak vooraf 
tot onderzoek aan de inspecleuren -ge- 
neraal te zenden , dan maken de direc- 
teuren -generaal daarvan melding in eene 
nota, gevoegd bij het stuk, welke bij 
het verbaal der directie blijft. 

Art. 5. Alle minuten van stukken en 
besluiten worden geparapheerd door de 
l\oofden der bureau's, de directeuren en 
de directeuren*generaal. 

Ter zijde van elke minuut wordt ge- 
schreven : de naam van den steller , 
de dagteekening der opmaking, de dag- 
teekening der goedkeuring , de dag en 
het uur van de verzending naar de 
expeditie, de dag van de verzending 
tot onderteekening en die van de ver- 
zending naar de bestemming. 

Art. 6. Alle ontwerpen van brieven , 
besluiten, enz.» waarvan de ondertee- 
kening niet aan de directeuren-generaal 
opgedragen is , worden aan den minister 
voorgelegd , door tusschenkomsl van 
den secretaris-generaal , die ze van zijn 
vUum voorziet. 

De stukken , die door deo minister 
zijn goedgekeurd, ivorden, door tus- 



schenkomst van den secrelaris-generaal, 
aan de hoofden van bestuur terugge- 
zonden. 

Art.7- De minuten , geparapheerd door 
den minister of door de hoofden van 
bestuur , binnen de grenzen der aan hen 
verleende magtiging, worden door de 
zorg der directie waaronder zij behoo- 
ren uit de stukken van den dag geno- 
men, en naar de expeditie verzonden 
met de bijlagen , die er bg behooren. 

Art. 8. De stukken, waarop spoed 
vermeld staat , worden altijd het eerst 
verzonden. 

Art. 9. Aan het bureau der expeditie 
zal een algemeen register der uitgaande 
stukken , als een dagboek , gehouden 
worden. 

Art. 10. De minuten der verzonden e 
stukken worden dagelijks door het 
bureau van expeditie aan de bureau*8 
waartoe zij behooren teruggezonden. 
De bijzondere indexhouder teekentdeze 
terugzending aan in een afzonderlijk 
regis Ier. 

Art. II. Deze minuten worden ver- 
volgens geregistreerd en voorts gerang- 
schikt in de verbalen waartoe zij be* 
hooren. 

Art. 12. Bij ieder verbaal is een 
inventaris gevoegd , en de stukken van 
het verbaal worden naar de orde van 
den inventaris genummerd. 

III* HOOFDSTUK. 

OnierteekerUng.en volmagL 

Art. 13. De minister onderteekent 
alle stukken, waarvan hij niet bepaal- 
delijk de onderteekening heeft overge- 
dragen en, in het bgzonder, de reisorders 
en de voorschriften, welke kan de in- 
speel euren-generaal gegeven worden. 

Art. 14. In naam van den minister 
kunnen door den secretaris-generaal 
worden onderteekend: 

1«. De brieven, behoorende tot de 
dienst van de algemeene secretarie , 
wanneer zij betreffen gewone daden van 
instructie , verzoeken om inlichting , 
eenvoudige vragen, berigten van ont- 
vangst, brieven tot herinnering, gelei- 
brieven ; 

2\ De aankondigingen der aanbe- 
stedingen van leverancien , welke voor 
bet ministerie benoodigd zijn; 

3». De uittereiken aanstellingen ten 
gevolge van besluiten van benoeming; 

4°. De mandaten van betaling en de 
verzendingen van stukken aan de reken- 
kamer. 
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Art. 15. De secrelaris-generaal , en, 
hij zijne ontstentenis, de directeur bij 
de algemeene secretarie , is bijzonder 
belast om alle regterlijlte aanzeggingen 
gerigt aan het ministerie van openbare 
werken te ontvangen. 

Art. 16. De secretaris-generaal alleen 
is bevoegd tot het bevestigen en afle- 
veren van uitlreicseis of afschriften van 
stuldcen , behoorende tot het archief van 
het ministerie. 

Art. 17. Bij afwezigheid van den 
minister, en wanneer niet anders daarin 
is voorzien, onderteekent de secretaris- 
generaal de loopende zaken en die stukken 
van dagelijksche briefwisseling, welker 
onderteekening de minister zich inge- 
volge art. 13 heeft voorbehouden. 

Art. 18. De directeuren-generaal kun- 
nen , in naam van den minister , de 
brieven onderteekenen, handelende over 
zaken die in hunne bemocijing vallen 
op soortgelijke wijze als zulks hierboven 
voor den secretaris-generaal is aange- 
wezen. (Art. 14 § 1.) 

Art. 19. De directeur-generaal der 
bruggen en wegen en der mijnen is 
bijzonder gemagtigd om , voor den 
minister , die brieven te on der teeken en, 
en nopens die zaken te beslissen, welke 
hieronder aangeduid zijn: 

i». De zamenroeping van het vaste 
komité, ingesteld bij art. 25 van het or- 
ganieke besluit voor het korps van de 
bruggen en wegen; 

2o. De aankondigingen van openbare 
aanbestedingen van leverancien of wer- 
ken , welke overeenkomstig de door den 
minister goedgekeurde bestekken of be- 
grootingen moeten worden gehouden ; 

3**. De voordragten tot hel besteden 
van de posten voor onvoorziene uitgaven, 
welke in de bestekken gesteld en in de 
aannemingssom begrepen zijn, en die 
betrekkelijk de uitvoering van spoed 
vereischende werken of andere werken, 
welke niet in de termen vallen van de 
onderhoudsbestekken of van de kon- 
tracten, wanneer in ieder geval de 
voordragt niet tot eene uitgave van 
meer dan 2000 frank kan leiden; 

40. De magliging tot teruggave van 
borglogten ; 

5*». De verloven aan de ambtenaren 
van de buitendienst, welke veertien 
dagen niet te boven gaan ; het opleggen 
aan deze beambten van disciplinaire 
straffen diegeene bekorting van bezol- 
diging voor langer dan veertien dagen 
na zich slepen ; 

60. De verzoeken om afbakening tot 
boi*wr, herbouw of herstelling van met- 



selwerken langs den openbaren weg of 
langs rivieren en kanalen, alsook tot 
het opriglen van schuttingen van eenige 
soort ; 

7^ De magtigingen tot hel planten 
langs de rivieren , en tot het vellen of 
snoeijen van afzonderlijke boomen; 

8'..De magtigingen, die. hij wijze 
van toelating moeten worden verleend 
tot: 

a. Den bouw van los- en lading- 
plaatsen langs bevaarbare kanalen en 
rivieren; 6. het tijdelijk opleggen van 
ertsen en andere stoffen , langs en op 
de oevers van rivieren en kanalen; c, 
het bouwen van waterleidingen gaande 
onder de wegen door , of uitmondende 
in het bed van bevaarbare rivieren en 
kanalen; d. het maken van hellingen 
of andere middelen lot aanleggen ; e. 
het leggen van kabels dwars over de 
rivieren en kanalen voor de dienst der 
veeren; 

9». De berigten nopens de mogelijk- 
heid om gronden, gelegen langs rivierea 
en kanalen en tot hunne dienst bestemd» 
te verpachten. 

Art. 20. De directeur-generaal der 
spoorwegen en posterijen heeft bepaal- 
delijk volmagt om , namens den mi- 
nister, de brieven te onderteekenen en 
over de zaken te beschikken , die hien- 
onder vermeld zijn : 

1*, 2», 3». (als N». 2, 4 en 5 voor 
den directeur-generaal der bruggen en 
wegen.) 

40. Het kosteloos vervoeren van be- 
hoef tigen en het vervoeren tegen min- 
deren prijs, overeenkomstig de bestaande 
bepalingen ; 

ö"". De magtigingen tot bouwen of 
planten en de afbakeningen; 

e*". De verzendingen van ontvangst- 
bewijzen van storting; 

70. De hezoldigingsstaten der werk- 
lieden van den spoorweg ; 

8». De verevening der vervoerstaten ; 

9». De vergoeding te verleenen voor 
verlies en avarij, tot een bedrag van 
50 frank ; 

10«. De regeling (régularüation) van 
bewijsstukken wegens gedane uitgaven 
tot een bedrag van 300 frank ; 

11». (Als N». 3 voor den directeur- 
generaal der bruggen en wegen.) 

12*. De teruggave der kosten van 
vervangers betaald door zieke brieven- 
bestellers of voetboden. 

13*. De statistieke tabellen en de af- 
rekening met andere diensten; 

14«. De wijzigingen der uren van 
vertrek en aaokoAist van de vervoer 
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diensten ; 

15". De veranderingen in de wegen 
te volgen door de brievenbestellers op 
het platte land ; 

16». De plaatsing der brievenbussen 
in de gemeenten ; 

17» De terugvordering van brieven en 
de berigten aan het publiek omtrent 
geweigerde brieven ; 

18o. De loopende briefwisseUng be- 
treffende de terugzending van gewei- 
gerde brieven aan de vreemde diensten. 

Art. 21 . In geval van afwezigheid of 
verhindering van den secretaris- generaal 
of de hoofden van bestuur, voorziet de 
minister in hunne vervanging tot uit- 
oefening der diensten , die aan hunne 
betrekking verbonden of aan hen tijdelijk 
opgedragen zijn. 

IV* HOOFDSTUK. 

Raden, 

Art. 22. De raden, ingesteld bij de arti- 
kels 13 en 28 van het organieke besluit 
omtrent het hoofdbestuur van het depar- 
tement , beraadslagen over de zaken , die 
hun door den minister tot onderzoek zijn 
voorgelegd, en doen, uit eigen beweging, 
de voorstellen, die zij in het belang 
van de dienst noodig achten. 

Art. 23. De raad der spoorwegen en 
der posterijen, ingesteld bij artikel 20 
van hetzelfde besluit, wordt gehoord 
over alle vraagstukken, die liet personeel 
aangaan, uitgezonderd die, welke be- 
trekking hebben op de schorsing en ver- 
^plaatsing der beambten bij dieadmini- 
stratien ; hij geeft zijne meening te ken- 
nen omtrent vragen over de kunst, het 
bestuur en het toezigt', die door den 
minieer worden geopperd. 

Art. 24. Deze raden onderwerpen aan 
de goedkeuring van den minister een 
reglement van inwendige orde voor den 
loop hunner werkzaamheden. 

Art. 25. De directeur bij de algemeene 
secretarie neemt deel aan de beraad- 
slagingen van den raad, ingesteld bij 
artikel 28 van het organieke besluit. 

¥• HOOFDSTUK. 

Jnspecteurs-generaal. 

Art. 26. De inspecteurs-generaal wer- 
ken onmiddellijk met den minister. 

Art. 27. De zaken , die het onderwerp 
moeten uitmaken der beraadslagingen 
van de raden, ingesteld bij de organieke 
besluiten aangaande de bruggen en we- 



gen en de mijnen, worden, gevallen 
van spoed uitgezonderd, aan het voor- 
loopig onderzoek van den inspecteur, 
onder wien zij behooren, onderworpen. 
Deze ambtenaar brengt hierover aan den 
direeleur-generaal verslagen uit, welke 
deze aan den raad mededeelt, hetzij 
dat hij er mede instemt of dal hij het 
noodig acht andere voorstellen te doen 
dan die daarin zijn geuit. 

Art. 28. Daarenboven worden onder- 
worpen aan het onderzoek: 

r. Van den inspecteur-generaal der 
bruggen en wegen : 

De ontwerpen die moeten worden 
voorgelegd aan het vaste komité , inge- 
steld bij artikel 25 van het organiek» 
besluit omtrent het korps der bruggen 
en wegen ; 

2**. Van den inspecteur-generaal der 
mijnen : 

De zaken bevattende vragen van kunst, 
toezigt en statistiek. 

De inspecteurs-generaal der bruggen 
en wegen en der mijnen worden voor- 
loopig gehoord of geroepen om hunne 
meening te kennen Ie geven , naar ge- 
lang de directeur- generaal het noodig 
zal achten, omtrent: 

A. Zaken betreffende het personeel van 
•het korps der bruggen en wegen en dat 
der mijnen , welke niet moeten worden 
voorgelegd aan de raden bij de* orga- 
nieke besluiten ingesteld; 

B. Voordragten betreffende de op- 
making der begrooting van het depar- 
tement, voor zoo ver deze de algemeene 
directie der bruggen en wegen en der 
mijnen aangaan. 

Voorts worden zij gehoord in alle 
andere zaken waaromtrent de minister 
of de directeur-generaal goed vindt hen 
te raadplegen. 

Art. 29. Behalve het toezigt dat bun 
over de buitendienst is opgedragen, en 
het voorloopig onderzoek der zaken, dre 
moeten worden voorgelegd aan den raad, 
ingesteld bij artikel ^ van het organieke 
besluit van 27 januarij 1850 , worden 
de inspecteurs-generaal der spoorwegen 
en posterijen ook geroepen om te oor- 
deelen : 

A. In zaken betreffende het personeel 
der spoorwegen en posterijen, die niet 
in den raad komen ; 

B. In alle andere zaken welke de mi- 
nister of de directeur-generaal nuttig 
zal achten aan hen te zenden , naar 
gelang van het meerder of minder ge- 
wigt, dat zij kunnen hebben. 

Art. 30. De inspecteuren-generaal 
geven hunne nieentng mondeling of bij 



Digitized by LjOOQ IC 



t>94 



ADMINISTRATIEVE BESCHEIDEN BETREKKELIJK UET MimSTERlE 



geschrifte (e kennen aan de directeu- 
ren-generaal over de zaken , welke 
deze aan hun onderzoek onderwerpen. 

Uiten zij hunne meening mondeling, 
en vereischt de aard der zaak dit, dan 
heeft de beraadslaging plaals in tegen- 
woordigheid en door tusschenkomst van 
den directeur. 

Doen zij het bij geschrifte , dan blijft 
hun advies in de bijlage , die aan de 
directie wordt gezonden , bij welke de 
zaak te huis behoort. 

Art. 31. Wanneer de inspecteurs- 
generaal eene laslgeving hebben , dan 
treden zij reglstreeks met de ambte* 
naren van de buitendienst in briefwisse- 
ling, ten einde de inlichtingen te vragen, 
welke zij oordeelen noodig te hebben, 
met betrekking tot de bijzondere zaak, 
die door den minister of den directeur- 
generaal hun tot onderzoek is toege- 
wezen. 

Moeten zij zich op de plaatsen be- 
geven, dan kunnen zij aan de ambte- 
naren van de buiten-dienst bevelen hen 
te vergezellen of zich op een bepaalden 
tijd daar te bevinden. 

VI« HOOFDSTHK. 

KomptabiliteiU 

S 1. Verevening der uitgaven en hoofd' 
komptabüiteiU 

Art. 32. Ieder hoofdbestuur (van het 
departement) is belast met de ontvangst, 
het onderzoek en de waarmaking ten 
aanzien der wettigheid van alle stukken 
handelende over uitgaven te zijnen 
dienste gedaan. 

Art. 33. Wanneer eene uitgave in 
orde bevonden is, worden rekening en 
verantwoording aan de algemeene secre- 
tarie gezonden , met de volgende door 
den directeur geparapheerde en gedag- 
teekende aanteekening : 

«Goed tot verevening ten laste van 
(de aanwijzing).» 

Art. 34. De hoofd-komptabiliteit doet, 
na vergelijking der rekeningen, het 
mandaat van betaling opmaken, en 
daarvan aanteekening houden in het 
dagboek en in het algemeen grootboek. 

De mandaten van betaling worden 
zooveel mogelijk opgemaakt naar de 
orde , waarin de rekeningen en ver- 
antwoordingen aan de algemeene secre- 
tarie zijn ingezonden. 

Art. 35. Nadat op het mandaat door 
den minister van financiën bevel tot 
betaling gesteld is , wordt het terugge- 



zonden aan de hoofdkomptabilUeit* 
die hiervan aanteekening maakt in het 
dagboek en het eind-grootboek. 

Art. 36. De hoofdkomptabilileit zendt 
onmiddellijk het mandaat tegen bewijs 
van ontvangst aan de bevoegde magt, 
en zendt aan het hoofdbestuur de reke- 
ning en verantwoording terug, na er 
de volgende aanteekening op gesteld te 
hebben, tegenover die bij artikel 33 
vermeld ; 

» Verevend voor de som van... den... 

«Bevel tot betaling gegeven den.,... 

sOvergemaakt den, 

»Berigt van ontvangst van den..... 

Art. 37. Ingeval het verevenend be- 
stuur bijzondere inlichtingen moet geven 
aan hem , voor wien het mandaat be- 
stemd is , dan wordt het door de hoofd- 
komptabiliteit tegen bew ijs van ontvangst 
aan het hoofd van dat bestuur toege- 
zonden. 

Art. 36. Wanneer het noodig is om- 
trent eene verevening bijzondere in- 
lichtingen aan de rekenkamer te geven, 
dan voegt het bestuur, waarvan zij 
uitgaat, bij de bijlagen eene toeHch- 
tende nota, overeenkomstig welke de 
hoofdkomptahiliteit een geleidenden brief 
aan de rekenkamer bij het mandaat 
van betaling voegt. 

Art. 39. De aanvragen om regeling 
en de rekeningen betrekkelijk het gebruik 
van voorschotten worden , na eerst zoo 
noodig, nagezien te zijn, gelijk boven 
gezegd is , door de algemeene secretarie 
aan de rekenkamer toegezonden. De 
bevelen tot regeling en de besluiten van 
de rekenkamer worden, Tia bij de hoofd- 
komptabiliteit voor gezien geteekend te 
zijn , door haar aan de kompta beien 
gezonden. Voorts worden de stukken 
aan de besturen, waartoe zij bchooren, 
overgemaakt, met vermelding van de 
dagleekening der verzending, zoowel 
aan de rekenkamer als aan den komp- 
tabele. 

Art. 40. Indien er bijzondere inlich- 
tingen moeten worden gegeven aan * 
de rekenkamer tot verkrijging dezer 
regeling, of aan den komptahele bij 
het zenden der aanvragen tot ophefiing 
van verantwoording, handelt men, zoo 
als in de artikels 37 en 38 is bepaald. 

Art.4 1 . De aanmerkingen van de reken- 
kamer worden aan de hoofdkomptahi- 
liteit gezonden , die ze aan de directeuren- 
generaal mededeelt en, naar aanleiding 
van hare meening, eep ontwerp van 
antwoord opstelt. 

Art. 42. De hoofdkomptabiliteit be- 
handelt alle ieakeo van de algemeene 
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komptabiliteiC , behoudens om, wan- 
neer het noodig is, naar hei advies van 
de directeuren-generaal te verwijzen. 

Art. 43. Wanneer vraagpunten om- 
trent beginselen ten aanzien van de 
komptabiliteit zijn opgelost , ten gevolge 
Tan briefwisseling niet de rekenkamer , 
of met gemeen overleg van al de de- 
partementen van algemeen bestuur, 
schrijft de hoofdkomptabiliteit in den 
geest der oplossing instruclien aan de 
directeuren-generaal en legt die den 
minister of zijn gemagtigde ter onder- 
teekening voor. 

Art. 44. De hoofd-komptabiliteit is 
belast met bet vervaardigen van al de 
situatie-sta ten welke overeenkomstig de 
algemeene bepalingen omtrent de rijks- 
komptabiliteit moeten worden opge- 
maakt. 

Art. 45« De algemeene secretarie zorgt 
voor de verevening van alle uitgaven 
van het personeel der hoofd-besturen. 

Art. 46. ledere algemeene directie ia 
belast met de ontvangst en de waar- 
making van betaalbrieven betreffende 
de uitgaven voor het personeel der on- 
derhoorige diensten. 

De afzending tot verevening van deze 
betaalbrieven geschiedt bij de algemeene 
secretarie , die daarvan aanteekening 
houdt in de registers van de algemeene 
komptabiliteit en in het algemeen groot- 
boek. 

Art. 47. De in-beslag-nemingen en 
volmagten worden aan de hoofd-komp- 
tabiliteit toegezonden, die er kennis van 
geeft ^an wien zulks behoort , en aan 
de directeuren-generaal door een dienst- 
brief den inhoud er van mededeelt. 



§ 2. 



Bijzondere komptabiliteit der 
besiuren. 



Art. 48. Ieder bestuur houdt eene 
eigene komptabiliteit voor elk artikel 
der begrooting waarbij het betrokken 
is, en bij bijzonder krediet tot i^^r- 
bindtenissen en uitgaven. 

S 3. Onvoorxiene uitgaven en 



Art. 49. Daar de posten op de be- 
grooting , toegekend voor onvoorziene 
uitgaven en tegemoetkomingen, gemeen 
zijnde|aan alle diensten^.kunnen de direc- 
teuren-generaal er voor hunne bijzon- 
dere behoeften hunne toevlugt niet toe 
nemen , dan na gemeen overleg met den 
secretaris-generaal en met goedkeuring 
van den minister. 



VII« HOOFDSTUJt. 

PertoneeU 

Art. 50. De algemeene secretarie houdt 
een hoofdregister van bel personeel bij 
alle afdeelingen van het departement. 

Teder bestuur houdt eene naamlijst 
van zijne ambtenaren en beambten. 

Art. 51. De secretaris-generaal en de 
directeuren-generaal beraadslagen, te 
zamen vergaderd, over alle voordraglen, 
betreffende het personeel van het hoofd- 
bestuur, nadat iedere directeur daar- 
over vooraf gehoord is. 

Deze voordragten worden, met de 
meening van den raad en van de direc- 
teuren, door den secretaris-generaal 
aan den minister onderworpen. 

Art. 52. Alle algemeene of bijzondere 
besluiten, alle zaken uit welke regten 
of verpüg tingen voor de ambtenaren of 
hunne betrekkingen kunnen voort- 
vloeijen , betreffende pensioenen aan 
den een of • den ander te verleenen • 
zoo als benoeming , bevordering , ont- 
slag, straf, verlof, huwelijk, overlijden, 
enz. , worden aan de algemeene secre- 
tarie medegedeeld, opdat daarvan mel- 
ding gemaakt worde op het register 
van het personeel, gehouden aan het 
bureau der pensioenen. 

Art. 53. De betaalbrieven van het 
departement van financiën voor de kor- 
tingen, ten behoeve van het weduwen- 
en weezen-fonds, worden bij de alge- 
meene secrelarie overgelegd, ten einde 
tot tegenstukkeu te dienen op de inge- 
schrevene veieveningen. 

VIII* HOOFDSTUK. 

Materieel, — Archief. — Bibliotheek» 
S 1. Materieel. 

Art. 54. De secretaris-generaal heeft 
onder zijn bijzonder toezigt het mate- 
rieel van het departement, alsmede het 
magazijn van bureau-behoeften. 

Art. 55. De hoofden van bestuur zen 
den, op den eersten van iedere maand, 
aan de algemeene secretarie de raming 
der noodige leverancie voor de dienst 
dier maand. 

Deze aanvragen worden schriftelijk 
gedaan en onderteekend door hen of 
door een gemagtigden beambte ; zij moe- 
ten door den secretaris-generaal goed- 
gekeurd worden. 

Art. 56. Het opdoen van voorraad en 
in het algemeen alle leverancien, die 
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er voor vatbaar zijn, geschieden bij 
openbare aanbesteding of bij konlract , 
door den secretarisgeneraal aan de goed- 
keuring van den minisler onderworpen. 

Art. 57. Alle bestellingen geschieden 
door middel van btUetten uit de leggers 
getrokken. 

Deze billetten , onderleekend door den 
ambtenaar of beambte, die met het 
materieel belast is, worden aan de be- 
krachtiging van den secretaris-generaal 
ODderwor|)f n. 

Art. 58. ledere bestelling, iedere aan- 
koop, gedaan zonder deze bekrachtiging, 
wordt door het bestuur niet erkend en 
blijft voor rekening van den besteller. 

Art. 59. De billetten voorzien van een 
bewijs van ontvangst, afgegeven door 
den ambtenaar met de ontvangst der 
voorwerpen belast , moeten door de 
leveranciers bij bunne rekening of de- 
claratie worden overgelegd. 

ledere aanvraag om betaling, waarbij 
dQ behoorlijke billetten ontbreken, wordt 
als niet gedaan beschouwd. 

Art. 60. £r wordt bij de algemeene 
secretarie een inventaris gehouden van 
al het huisraad van het ministerie. 

Art. 61. De hoofden van bestuur van 
het ministerie werken tot de opstelling 
van den inventaris mede, door ieder, 
voor zoo veel hem betreft, een inven- 
taris in dubbel te vervaardigen van bet 
huisraad , de aankondigingen en wer- 
ken bij hunne afdeelingen behoorende. 

De eene inventaris wordt in het ar- 
chief van de algemeene directie neder- 
gelegd; de andere, bekrachtigd door 
het hoofd van bestuur, wordt aan de 
algemeene secretarie gezonden. 

Art. 62. Deze verschillende inventa- 
rissen, bij de algemeene secretarie tot 
een gebragt, worden in een hiertoe 
bestemd register ingeschreven. 

In eene afzonderlijke kolom wórdt 
melding gemaakt van alle in onbruik 
geraakte voorwerpen. 
• Art. 63. De inventarissen worden jaar- 
lijks in de maand januarij herzien en 
bijgeschreven. 

De hoofden van bestuur geven aan 
de algemeene secretarie berigt van alle 
veranderingen in den staat van het huis* 
raad voorgevallen , waarvan dan in het 
register melding gemaakt wordt. 

S 2. Algemeen, archief en bibUotkeek, 

Art. 64. Bij de algemeene secretarie 
worden nedergelegd en bewaard: 

a. De oorspronkelijke besluiten» ge- 
teekend door den koning; 



b. De besluiten, circutairen, instrlic* 
tien en dienstorders van den minister; 

c. De beschikkingen genomen door 
de directeur en -generaal , binnen de 
grenzen van volmagt, hun door den 
minisier verleend. 

De secretaris-generaal doet bekrach- 
tigd afschrift van het besluit of de be-4 
schikking ïenden aan het hoofd van 
bestuur wien de zaak aangaat. 

Art. 65. De secretaris- generaal en de 
directeuren-generaal onderwerpen aan 
den minister de voordragten , tot ver- 
zekering van- het behoud der titels van 
eigendom en andere belangrijke stukken 
bij het departement behoorende. 

Art. 66. Er wordt een katalogus ge*- 
houden van' alle boekwerken in de 
bibliotheek. 

. Art. 67. De ambtenaren zijn verant- 
woordelijk voor de boeken bun in ge- 
bruik gegeven ; er wordt Ie dien einde 
een register gehouden, bevattende det 
titel van het werk. den dag der uit- 
gifte , den naam van de^ ambtenaar , 
aan wien het ter hand is gesteld en den 
staat der boekdeelen op dat oogenblik. 

IX* HOOFDSTUt. 

VerschiUende bepaUngen. 

Art. 68, De minisier benoemt, na 
ruggespraak met de hoofden van be* 
stuur, deleden der kommissie tot afne-> 
ming van examen, vermeld in de artikels 
35 en 37 van het organieke besluit van 
27 januarij 1850. 

Hij bepaalt het programma en de 
vereischlen van het examen. 

Art. 69. De minister beschikt omtrent 
de aanvragen om verlof, die aan hem 
door de hoofden van bestuur en de 
inspecleuren-generaal gerigt worden. 

De secretaris-generaal en de hoofden 
van bestuur verleenen, ieder voor zich ♦ 
aaii de andere ambtenaren en beambten 
va« de hoofdbesturen, verloven van' 
niet meer dan veertien dagen. 

De verloven van meer dan veertien 
dagen kunnen slechts door den minister 
worden toegestaan. 

Art. 70. De secretaris-generaal en ^e 
hoofden van bestuur leggen in gemeen 
overleg den minister alle maatregelen 
van orde en voorzorg voor, die zij in 
het belang van de dienst raadzaam 
achten. 

De secretaris-generaal stelt maatre- 
gelen van orde vast voor het bureau 
van expeditie. 

Art. 71. De bureauled is van 's mor* 
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gens negen tot *8 namiddags vier uur. 
Het publiek wordt slechts in de bu- 
reau's toegelaten voor dienstzaken en 



alleen des namiddags van een tot drie 
uur. 



ni' Stuk. Koninklijk besluU van 26 Januarij 1850, regelende de organisatie van 
de dienst en van ket korps der ingenieurs van de bruggen en toegen^ 



Leopold , Koning der Belgen » 
Allen, die deze zullen zieaofbooren 
lezen, heill 

Gezien onze besluiten van 29 augus- 
tus 1831 f regelende de dienst der 
bruggen en wegen; van 31 maart 1833, 
omtrent reis- en verblijfkosten; van 
26 mei 1837, waarbij de kaders zijn 
uitgebreid; van 26 mei 1837 vaststel- 
lende de bezoldigingen voor beschik- 
baarheid; van 24 julij 1837, waarbij 
iingenieurs van de derde klasse worden 
ingesteld, en magtiging verleend wordt 
om wegens ^luitengewone werken van 
groot belang bulpingenieUrs en konduc- 
teurs aan het korps toe te voegen; van 
24 maart 1838, omtrent tijdelijke be- 
trekkingen; 'van 1 october 1838, hou- 
dende instelling van eene bijzondere 
school voor de burgerlijke genie; van 
8 april 1843, betreffende de organisatie 
van het personeel bij het bestuur der 
rijksspoorwegen; van 10 augustus 1844, 
waarbij de benoeming van nieuwe toe- 
gevoegde leden verboden wordt ; van 

10 augustus. 1844, regelende de opname 
in het korpis; van 22 december 1845, 
houdende gelijkstelling van de konduc- 
teurs d?r bruggen en wegen met de 
luitenants en tweede luitenants van het 
leger; van 1 december 1846 bepalende 
de rangschikking en den ouderdom in 
rang van de leden van het korps ; van 

11 maart 1847, betreffende de uitvin- 
dingen gedaan door ambtenaren en 
beambten bij het departement van open- 
bare werken, en van 18 julij 184B, 
vaststellende een .nieuw stelsel van verr 
goeding voor reis- en bureaukosten; 

Willende de organisatie van het korps 
der bruggen en wegen en van de daaraan 
verbonden beambten in verband brengen 
met de tegenwoordige behoeften van 
de dienst ; 

Op de voordragt van onzen minister 
vau openbare werken; 

Hebben besloten en besluiten: 

Pemoeijingen van het korps der brug- 
gen en wegen. 

•Art. !• Bet korps der bruggen en 



wegen is, onder de leiding van onzen 
minister van openbare werken, belast 
met: 

1». Het ontwerpen en het besturen 
van de openbare werken , die in het 
koningrijk van wege den Staat of de pro- 
vinciën worden uitgevoerd, voor de dienst' 
van de wegen , rivieren , kanalen , ha- 
vens voor koophandel , kusten en rijks- 
gebouwen , als ook tot het maken van 
nieuwe spoorwegen; 

2«. Het toezigt over alle openbare 
werken , die op tolvergunning worden 
ten uitvoer gebragt , over werken toe- 
behoorende aan openbare besturen of aan 
particulieren , doch welker bestaan mK 
het algemeen belang in verband staat , 
alsmede het toezigt over stoomwerktui^ 
gen en stoomketels in de provinciën, 
die niet binnen het beheer vallen van 
de ingenieurs der mijnen; 

3**. De toelichting der zaken betref- 
fende opgerigte of op te rigten werk- 
plaatsen op rivieren en andere wateren, 
en van die betreffende polders , droog- 
makerijen en verveeningen; 

4°. Het toezigt over wegen. 

ZamensteUing en rangschikking van 
het korps, -^ Gelijkstelling. 

Art. 2. De hulpingenieurs en hulpkon- 
ducteurs, toegevoegd aan het korps der 
bruggen en wegen, ten gevolge van 
ons besluit van 24 julij 1837, worden, 
met uitzondering van de ingenieurs en 
konducteurs-werktuigkundigen , in het 
korps ingelijfd en zullen daarbij rang 
hebben ingevolge een daartoe te nemen 
besluit. 

Art. 3. Het kader van ingenieurs en 
kondiicteurs der bruggen en wegen en 
van de beambten aan dit korps verbonden 
wordt in drie afdeelingen gesplitst , te 
weten : 

De actieve afdeeling; 

De beschikbare afdeeling; ' 

De nonactieve afdeeling. 

Art. 4, De actieve afdeeling bevat : 

!•. De ambtenaren, gevoegd bij de 
hoofddirectie der bruggen , weg^n en 
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der mijnen; 

2% Het personeel in de provinciën, 
belast met de besturing van en het 
toezigt over de openbare werken , als- 
mede met het toezigt over de wegen 
en vaarten. 

Art. 5. De beschikbare afdeeling 
bevat : 

r. De leden van het korps en be- 
ambten, nu in dienst, die door opheffing 
hunner betrekking niet in het actieve 
kader kunnen begrepen blijven; 

2». De leden van het korpsen de de 
beambten, uitsluitend belast met eene 
openbare dienst buiten den aangewezen 
werkkring van de ingenieurs der brug- 
gen en wegen; 

3^ De leden van het korps, die zich 
wegens ziekte of zwakheid of andere 
omstandigheden voor het oogenblik 
buiten staat bevinden om behoorlijk 
hunne dienst te vervullen; 

4». De onderingenieurs, die, de school 
voor burgerlijke genie verlatende, bij 
gebrek aan plaats, niet onmiddellijk kun- 
nen geplaatst worden; zij kunnen 
evenwel gebezigd worden tot het maken 
van ontwerpen of naar de werken ge- 
zonden worden , om, onder de bevelen 
der ingenieurs, aan hun bestuur en toe« 
2igt mede te werken ; 

5». De leden van het korps en de 
ambtenaren, die bij koninklijke ofmi- 
nisterieele beschikking verlof hebben. 

Alle ambtenaren der beschikbare af- 
deeling hebben deel in de bevordering 
van die der actieve afdeeling. Dit geldt 
echter niet voor hen , die verlof hebben. 
Wanneer er eene plaats openvalt in 
het actieve kader , wordt zij in het alge- 
meen vervuld door leden van het korps 
uit de beschikbare afdeeling en wel tot 
dat het personeel van deze afdeeling is 
uitgeput. 

De leden van het korps en de beambten, 
die bepaald of onbepaald verlof heb- 
ben, zijn gehouden zich ter beschik- 
king van de regering te stellen, uiterlijk 
«es maanden nadat zij daartoe bevel 
van onzen minister van openbare wer- 
ken zullen hebben ontvangen. 

De leden van het korps en beambten, 
de beschikbare afdeeling uitmakende,* 
genieten een wachtgeld naar deze be- 
paling : 

r. Zij , die Hen of minder jaren dienst 
hebben, de helft van de bezoldiging 
aan hun rang verbonden; 

2\ Zij, die meer dan tien jaren dienst 
hebben, twee derde van de aan hun 
rang verbondene bezoldiging. 
Deze maatregel is niet toepasselijk op 



ambtenaren, die, bij koninklijke of ml- 
nisterieele beschikking, met eene an- 
dere dienst dan die van de bruggen en 
wegen belast zijn. 

De bezoldiging van deze laatsten 
wordt geheel betaald uit de gelden, toe- 
gestaan voor de dienst die bun is op- 
gedragen. 

Evenmin is hij toepasseljk op leden 
van het korps en ambtenaren , die ver- 
lof hebben, aan welke geene bezoldi- 
ging voor beschikbaarheid of wacht- 
geld kan toegestaan worden, dan bij 
het eindigen van hun verlof en bij ge- 
brek aan plaats in het actieve kader. 

Art. 6. Het beschikbaarstellen ge- 
schiedt door ons op eene met redenen 
omkleede voordragt van den minister. 

Art. 7. In de nonactieve afdeeling zijn 
gesteld de leden van het korps en ambte- 
naren , die in hunne betrekking ge- 
schorst zijn. Zij knnnen een nonactivl- 
teitstractement genieten, dat nooit meer 
mag bedragen dan de helft der bezol- 
diging aan hun rang verbonden. 

De staat van nonacliviteit en de grootte 
van de aan dien staat verbonden bezol- 
diging, worden door ons, op de voor- 
dragt van onzen minister, bepaald. 

Art. 8. De actieve afdeeling is zamen- 
gesteld uit: 

1 Inspecteur-generaal. 

10 Hoofdingenieurs , waarvan : 

5 van de !•«• klasse, 

6 van de 2«ï« klasse; 

32 gewone ingenieurs, en wel 
8 van de !"• klasse , 
10 van de 2*^* klasse, 
14 van de 3**« klasse; 
12 onderingenieurs; 
135 konducteurs , waarvan : 
25 van de !•*• klasse, 
45 van de 2^* klasse, 
65 van de 3<** klasse. 
De kaders van beschikbaarheid en 
nonactiviteit zijn onbepaald. 

Art. 9. Voorts zijn aan het korps 
verbonden, zonder er een deel vanuit 
te maken , personen belast met het 
vervullen der betrekking van : 
Hoofden van bureau; 
Eerste kommiezen; 
Tweede kommiezen; 
Derde kommiezen ; 
Vierde kommiezen ; 
Boden ; 

Machinisten voor de voeding der 
kanalen. 
Wipbrugwachters : 
Hulpwipbrug wachters ; 
Scheepvaartwachters en onder-scheep- 
vaartwachters (conservateurs et tous* 
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consetvateurB de navigation); 

Dijkwachtei*8 {tergents d*eati) i 

Stuiswachters ; 

Hulpsluiswachters ; 

Rivier- en kanaalwachters; 

Dijkwerkers (cantonniers maritimes) ; 

Pontvoerders ; 

Verlaat-(dét;erwfr-)wachtcr8. 

Veerlieden ; 

Magazijnwachters. 

Het gelal der beambten van deze ver- 
schillende soorten zal worden bepaald 
naar de behoefte van de dienst. 

Art. 10. De hierboven vermelde be- 
palingen omtrent de beschikbaarheid en 
de nonactiviteit z^n op deze beambten 
toepasselijk. 

Art. 11. Wanneer de dienst van ge- 
wigtige werken de aanstelling van tijde- 
lijke ambtenaren vordert, dan magtigt 
onze minister tot hunne indiensistelling 
en regelt hunne bezoldiging , welke be- ~ 
taald wordt uit de gelden tot deze wer- 
ken aangewezen. 

Hunne betrekking houdt van zelf op 
bij de voltooijing van de werken , 
waarbij zij benoemd zijn. 

Art, 12. De ingenieurs van alle ran- 
gen en klassen . de onderingenieurs , de 
konducleurs en de hoofden van bureau's 
worden door ons benoemd. 

Art. 13. De kommiezen, boden, wlp- 
brugwachters , de scheepvaartwachlers 
en de onder-scheepvaartwachters, de 
sluiswachters en andere ondergeschikte 
beambten worden door onzen minister 
bc;noemd. 

Art. 14. Onze minister verdeelt het 
personeel bij de verschiHende diensten. 
Hij schikt de veranderingen van be- 
trekking en wijst, des noodig, tijde- 
lijke plaats-vervangers aan. 

Art. 15. In gevallen van hooge nood- 
zakelijkheid stellen de hoofden der 
dienst tijdelijke personen aan , mits 
daarvan onmiddellijk aan onzen minis- 
ter kennisgevende. 

Art. 16. Wanneer de behoef (ea der 
dienst de zamenwerking vorderen van 
leden van het korps en andere burger- 
lijke of militaire arableiiaren, zijn de ran- 
gen op de volgende wijze gelijk gesteld : 

Inspecteur-generaal , luitenant-ge- 
neraal. 

Hoofdingenieur van de !•*• klasse, ko- 
lonel. 

Hoofdingenieur van de 2<i« klasse, 
luitenant-kolonel. 

Gewoon ingenieur van de 1'" klasse, 
majoor. 

Gewoon ingenieur van de 2**« klasse , 
Icapiiein van de 1'*' klasse. 



Gewoon ingenieur van de 3<*« klasse, 
kapitein van de 2*i« klasse. 

Onderingenieur en konducteur van de 
!•<• klasse, luitenant. 

Konducteur van de 2^* of Tii^ klasse, 
onder-luitenant. 

Verdeeling van het grondgdfied. — 
VerbUJf. 

"^ Art. 17. Het grondgebied van hel ko- 
ninkrijk wordt, met betrekking tot de 
openbare werken , behoorende onder het 
beheer van hel korps der bruggen en 
wegen , verdeeld in zooveel direclien als 
er provinciën zijn. ledere provincie 
wordt verdeeld in arrondissementen en 
ieder arrondissement in districten. 

De verdeeling van de provincie ia 
arrondissementen en die der arrondisse- 
menten in districten geschiedt, door tot 
grondslag te nemen de belangrijkheid 
der werken, van welken aard ook, 
hetzij nieuw of in onderhoud , waarvan 
het bestuur en het toezigt aan de ambte- 
naren der bruggen en wegen wordt 
toevertrouwd. 

De dienst der direclien is aan hoofd- 
ingenieurs opgedragen ; die der arron- 
dissementen aan ingenieurs , en die 
der disiricten aan konducteurs. 

In de laatste maand van ieder dienst- 
jaar onderwerpt de hoofdingenieur, 
directeur der provincie, voor bet vol- 
gende dienstjaar, aan de goedkeuring 
van onzen minister een uitvoerigen staat 
van dienstverdeeling onder de ingenieurs 
en konducteurs in zijne directie. 

Deze staat kan gedurende den loop 
van het jaar niet veranderd worden, 
dan op eene met redenen omkleede 
voordragt van den hoofdingenieur , en 
nadat de directeur-generaal der brug- 
gen en wegen en der mijnen is gehoord. 

Art. 18. De hoofdingenieur houdt ver- 
blijf in de hoofdplaats der provincie. 

Hij bepaalt de verblijfplaatsen der ge- 
wone ingenieurs, konducteurs en andere 
beambten onder zijne bevelen , en geeft 
daarvan officieel berigt aan onzen 
minister. 

Ten einde de gemeenschap met de 
provinciale autoriteiten zoo gemakkelijk 
mogelijk te maken , moeten bij voorkeur 
de hoofdplaatsen der bestuurs-arrondis- 
semenlen tot verblijfplaalsen voor de 
gewone ingenieurs worden aangewezen. 

Bijzondere tcerkxaamheden en 
bemoefjingen. 

Art. 19, De inspecteur-generaal der 
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bruggen en wegen is verbonden aan 
het ministerie van openbare werken. 

Hij geeft beredeneerd advies omtrent 
alle zaken, de openbare werken betref- 
fende, die tiem door onzen .minister 
worden voorgelegd , en begeeft zich , 
des noodig, op het terrein, ten einde 
zijne meening over de verdienste der 
ontwerpen te vestigen. 

Hij neemt, op bevel van onzen mi- 
nister, de in uitvoering zijnde werken 
in oogenschouw, en geeft van zijnie reis 
uitvoerig verslag. 

Een hoofd-ingenieur, een gewoon 
ingenieur en e«n konducleur zijn aan 
de algemeene directie toegevoegd. De 
bureau's van deze ambtenaren zijn aan 
het departement. 

De hoofd-ingenieur en de ingenieur 
houden geen briefwisseling met de in- 
genieurs in de provinciën. 

Art, 20. De negen hoofd-ingenieurs, 
belast met de dienst in de provinciën, 
behooren, onder het opperbevel van onzen 
minister en de onmiddellijke bevelen der 
gouverneurs , alles te besturen wat de 
dienst betreft der bruggen en wegen 
binnen hun kring. 

Zij maken de ontwerpen en besturen 
de uitvoering der werken. 

Het is hun uitdrukkelijk verboden» 
eenige wijziging in goedgekeurde ont- 
werpen te maken en onvoorziene wer- 
ken te doen uitvoeren, zonder vooraf 
bekomen magtiging. 

De gevallen, waarin het volstrekt niet 
anders mogelijk is, maken hierop eene 
uitzondering, waarin zij de maatregelen 
kunnen nemen die door de omstandig- 
heden gevorderd worden , maar onder 
verpligting dit onmiddellijk aan onzen 
minister mede te deelen. 

Zij waken voor de naleving der wet- 
ten en reglementen, ten aanzien van het 
toezigt over 's rijks wegen , over het 
rijden en varen. 

Ook zijn zij belast met hel toezigt 
over andere wegen, rivieren en kanalen. 

Zij schrijven de manoeuvres voor, die 
in het belang van de scheepvaart en van 
den vrijen loop van het water in de 
bevaarbare rivieren en kanalen moeten 
verrigt worden. 

Zij zijn tegenwoordig bij de aanbe- 
stedingen en deelen bun gevoelen mede 
omtrent de verkregenè uitkomsten. 

Op vertoon der processen-verbaal van 
de voorloopige of eindeiijke in-ontvang- 
neming dér werken door de gewone 
ingenieurs, geven zij, als daartoe termen 
bestaan , de atteslalien tot betaling , 
hetzij op rekening of voor termijnen ^ 



ten behoeve van de aannemers» 

Jaarlijks dienen zij aan onzen minis- 
ter een uitvoerig ontwerp van begrooting 
in, vergezeld van toelichtende aanmer- 
kingen. 

Zij geven inlichtingen in zaken, door 
onzen minister en door de provinciale 
besturen aan ben lot dat einde voor- 
gelegd. 

Zij doen, minstens tweemaal in het 
jaar, eene uitvoerige inspectie in hunne 
dienst, builen en behalve het werkda- 
dige en aanhoudende toezigt, dat zij 
moeten uitoefenen over de werken , 
waarvan de leiding aan hen is toever- 
trouwd. 

Deze inspectien maken het onderwerp» 
uit' van een verslag , dat zij aan onzen 
minister van openbare werken inzenden. 

Zij voeren d^n titel van hoofd-inge* 
nieur der bruggen en wegen, in de pro- 
vincie, waar zij hun ambt bekteéden. 

Zij staan in regtslreeksche briefwis- 
seling met onzen minister. 

Onze minister kan hen, in bijzondere 
gevallen, belasten met het bestuur van 
werken of met het toezigt over midde- 
len van gemeenschap buiten hunne 
provincie. 

Art. 21 . De ingenieurs in de provinciën 
staan onder de bevelen van de hoofd- 
ingenieurs en aan het hoofd der dienSt 
in de arrondissementen. 

Zij doen minstens eens in de drie 
maanden eene volledige inspectie in hun 
arrondissement; zij slaan alles naauw- 
keurig gade en geven rekenschap van 
hunne reizen aan den hoofd-ingenieut 
door berigten , waarin zij de maatrege- 
len blootleggen, welker aanname hun 
voorden eenen of den anderen tak van 
de dienst voordeelig töesöhijnt. Hun 
wordt daarenboven voorgeschreven ♦ 
zich overal daarheen te begeven, waar 
de uitvoering van werken en de be- 
hoeften van de dienst het vorderen. 

Zij verzekeren zich van de deugde- 
lijkheid , hoeveelheid en het gebruik der 
bouwstoffen ; doen de melingen en keu- 
ringen van werken ; regelen voorloopig 
de rekeningen en zenden aan den hoofd- 
ingenieur de processen*verbaal van 
voorloopige en eindeiijke in-ontvang- 
neming der werken , die bij de altes- 
tatien van betaling moeten worden ge- 
voegd. 

At. 22. De onder-ingenieurs zijn aan 
de hoofd-ingenieurs toegevoegd. 

.De onder-ingenieurs kunnen, wanneer 
zij minstens drie jaren dien rang heb- 
ben gehad, belast worden met de dienst 
van een arrondissement. 
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Art. 23. De konducteurs gaan de 
uilvoering der werken in bun district 
tot in de kleinste bijzonderheden na. 

Zij oefenen een waakzaam en streng 
loezigt uil over de aannemers en hunne 
agenten ; houden , des noodig , staten 
van de werklieden , onderzoekeii en 
ontvangen voorloopig de bouwstoffen 
en houden het oog op haar gebruik, 
helpen de ingenieurs in het doen van 
metingen, keuringen, m het maken van 
teekeningen, het doen van waterpas* 
singen, maken van ontwerpen, peilen 
van rivieren, enz. 

Zij doen minstens eens in de maand 
eene reis door hun geheele district. 

De omstandige verslagen omtrent die 
reizen, welke zij onverwijld aan d^ 
ingenieur, onder, wiens bevelen zij die- 
nen, inzenden, omvatten alle aan hunne 
zorg toevertrouwde werken. 

Zij zijn bijzonder belast met het aan- 
wijzen van de overtredingen van wetten 
en reglementen op het toezigt over de 
rij- en waterwegen en met het toezigt 
over de vergunde wegen en kanalen. 

Behoudens dringende gevallen, waarin 
de processen-verbaal aan het openbaar 
ministerie bij de bevoegde regtbank 
worden ingezonden , worden deze pro- 
cessen-verbaal aan den hoofd-ingenieur 
overgemaakt, nadat zij zullen zijn be- 
vestigd, opdat er gevolg aan worde ge- 
geven , zoo daar grond toe beslaat. 

Art. 24. De hoofden .van bureau, de 
kommiezen , boden , wipbrugwachters, 
sluiswachters en andere personen, wier 
titel genoegzaam hunnen werkkringaan- 
duidt, vervullen hunne belrekking over- 
eenkomstig de bevelen en inslruclien 
hunner meerderen. 

V<ut raadgevend komité en raad der 
bruggen en wegen. 

Art. 25. De directeur-generaal , de 
inspecteur-generaal en de hoofd-inge- 
nieur vormen , onder voorzitting van 
den directeur-generaal, een vast raad- 
gevend komité van openbare werken. 

De gewone ingenieur bekleedt de be- 
trekking van secretaris, zonder beraad- 
slagende stem. 

Het komité geeft zijn met redenen 
gestaafd advies nopens alle vraagpunten 
van kunst en bestuur, die hel door onzen 
Minister worden voorgelegd, en welker 
gewigt de bijeenroeping van den raad 
der bruggen en wegen niet vereischt. 

Art. 26. De raad der bruggen en 
wegen bestaat uit den directeur-gene- 
raal , den inspecteur-generaal en den 
hootó-ingenieur , die aan het departe- 



ment zijn verbonden en uit twee hoofd«- 
ingenieurs, directeuren in provinciën, 
telken male door onzen minister te be- 
noemen. 

De directeur-generaal is voorzitter van 
den raad. 

De secretaris van het vaste komité 
bekleedt ook de plaals van secretaris 
bij den raad , zander beraadslagende 
stem. 

Art. 27. De raad vergadert wanneer 
onze minister hem bijeenroept. 

Hij doet onderzoek en geeft zijne met 
redenen omkleede besluiten omtrent ont- 
werpen , vraagstukken van kunst , ge- 
schillen en andere zaken , die hem tot 
dat einde door onzen minister worden 
medegedeeld. 

Hij geeft met redenen geslaafd advies 
op alle hem voorgelegde voordraglen 
tot bevordering der leden van het korps 
der bruggen en wegen en de daaraan 
verbondene personen. 

Hij onderwerpt aan den minister de 
voorstellen welke hel belang van de 
dienst vordert. 

Voorwaarden van toelating. — Benoe^ 
ming, — Bevordering, 

Art. 28. Niemand wordt in het korps 
der bruggen en wegen, of in eenige 
bezoldigde daaraan verbonden betrek- 
king, toegelaten, alvorens den ouderdom 
van 21 jaren te hebben bereikt. 

Art. 29. In het vervolg zullen de 
plaatsen van hoofd van bureau en 
kommies , in hel algemeen , bewaard 
blijven voor de kweekelingen der 
school voor burgerlijke ingenieurs , die, 
hoewel bekwaam geoordeeld, echter 
niet in het korps konden worden toe- 
gelaten. 

De plaatsen van konducleur van de 3" 
klasse en onder-ingenieur worden bege- 
ven met inachtneming der bepalingen van 
onze besluiten van l october 1838 en 
10 augustus 1844. Evenwel kunnen de 
hoofden van bureau of de kommiezen, 
die aan de school voor burgerlijke inge- 
nieurs gestudeerd hebben, wanneer zij 
niet minder dan drie jaren gediend heb- 
ben, op met redenen omkleede voor- 
dragl van den raad, tot den rang van 
konducteur worden bevorderd. Het aan- 
tal van deze toelatingen kan nooit het 
vijfde gedeelte der benoemingen over- 
schrijden. 

Art. 30. De ingenieurs van de 3« klasse 
worden uit de onder- ingenieurs gekozen. 

Hierop wordt eene uitzondering ge- 
maakt , ten gunste der konducteurs, die 
niet minder (|an zes jaren dien rang 

21 
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hebben bekleed , met goed gevolg; een 
eiamen hebben afgelegd, waarvan hel 
programma laler door onzen minisier 
zal worden vastgesteld, en zich bijzonder 
aanbevelen door hunne geschiktheid en 
door de diensten die zij in hunne be- 
trekking bewezen hebben . Deze konduc- 
teurs kunnen , op mei redenen oinkleede 
voordragl van deu r^ad der bruggen en 
wegen, tot ingenieurs van de 3° klasse 
benoemd worden, zonder dat evenwel 
bet aantal dezer bevorderingen ooit het 
zesde gedeelte der benoemingen tol den 
rang van ingenieur der 3« klasse kunne 
te boven gaan. 

De ingenieurs van de 1* en ook die 
van de ?.* klasse worden uit de onmid< 
dellijk voorgaande klasse gekozen. 

De hoofd-ingenieurs worden uit de 
ingenieurs van de 1« en van de 2* klasse 
gekozen. 

De inspecteur-generaal wordt geko- 
zen uit de houfd-ingenieurs , zonder 
aanzien van klasse. 

Art. 31. In bet algemeen wordt nie> 
mand tot hooger rang of klasse bevor- 
derd, zoo hij niet ten minste driejaren 
titulair in den onmiddellijk voorgaanden 
rang of klasse heeft gediend. 

Art. 32. De bevordering geschiedt 
slechts naar de behoeften van de dienst en 
binnen de grenzen van het actieve kader. 

Onder getchiktheid. — Politie. 

Art. 33. De leden van het korps en 
de daaraan verbondene beambten, tot 
welken rang of klasse zij behooren, 
nemen eene volkomene ondergeschikt 
heid jegens hoogere rangen en klassen 
in acht. 

Art. 34. Wanneer ambtenaren van 
denzelfden rang in vereen igde betrek- 
king zijn , dan behoort het bevel en de 
voorrang aan den oudste. 

Art. 35. De ouderdom en de rang- 
schikking in lederen graad en klasse 
wordt aangewezen door de dagleekening 
der jongste benoeming. 

In geval van gelijktijdige benoeming, 
geschiedt de rangschikking naar den 
ouderdom in den voorgaanden rang of 
klasse en zoo voorts, opklimmende, zoo 
al de vroegere benoemingen van dezelfde 
dagleekening zijn, tol de opname in 
bet korps, en nemende tot laatsten 
grondslag den rang van verdienste, ge- 
trokken uit de processen-verbaal van 
het examen. 

Art. 36. Geen ambtenaar of beambte 
mag zich builen bijzondere magtiging 
van zijn post verwijderen, dan in de 
volgende gevallen : « 



1*. Wanneer hij is opgeroepen , ona 
het kiesregt uit te oefenen ; 

2». Wanneer hij als gezworene is 
aangewezen ; 

3"». Wanneer hij als getuige is gedag- 
vaard ; 

4*. Wanneer hij als schutter dienst 
moet doen. 

De ambtenaar, die zich in een der 
bovengenoemde gevallen verwijdert, is 
gehouden daarvan terstond aan zijnen 
onmiddellijken chef kennis te geven. 

Art. 37. De verloven van tien dagen 
en minder worden door de chefs der 
dienst aan de beambten onder hunne 
bevelen , en door het departement aan 
die chefs en aan den inspecteur-generaal 
verleend. 

Onze minister verleent verloven voor 
meer dan tien dagen en minder dan 
een jaar. Hij bepaalt daarbij de voor- 
waarden. 

De verloven voor meer dan een jaar 
en de onbepaalde verloven worden door 
ons toegestaan. 

Art. 38. Het geval van ziekte, be- 
hoorlijk bewezen, uitgezonderd, wor- 
den er geene verloven voor langer dan 
veertien dagen verleend dan met korting 
van bezoldiging. 

Art, 39. Zoo een ambtenaar zich zon- 
der verlof verwijdert of den termijn van 
zijn verlof overschrijdt, wordt hem zijne 
bezoldiging gekort voor den lijd, dat 
zijne afwezigheid geduurd heeft of on- 
geoorloofd verlengd is, onverminderd 
andere disciplinaire straffen , zoo hiertoe 
termen bestaan. 

Art. 40. Aan de ambtenaren der brug- 
gen en wegen kunnen de volgende straf- 
fen , naar gelang van het feit , opgelegd 
worden : 

lo. Berisping; 

2: Inhouding van bezoldiging gedu- 
rende hoogstens eene maand; 

3°. Schorsing der belrekking gedu- 
rende hoogstens twee maanden (de schor- 
sing heeft van zelve korting van bezol- 
diging ten gevolge) ; 

4°. In nonactiviteit-slelling ; 

ö\ Ontslag. 

De berisping geschiedt schriftelijk en 
kan aan de ondergeschikten worden 
gegeven door alle ambtenaren , te be- 
ginnen met hen , die den rang van 
ingenieur hebben. De ambtenaar, die 
haar heeft toegepast, moet daarvan aan 
zijn onmiddellijken chef kennis geven. 

De korting op de bezoldiging voor 
tien dagen wordt door de hoofd-inge- 
nieurs uitgesproken. 

De korting voor meer dan tien dagen 
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en de schorsing worden door onzen 
minister van openbare werken opgelegd. 

Hel slellen in nonaclivileil en het ge- 
ven van ontslag geschieden door ons, 
voor de leden van het korps der brug- 
gen en wegen , als ook voor de hoofden 
van bureau, en door onzen minister 
voor de andere hij het korps behoo- 
rende beambten. 

De geschorste ambtenaar is uitgesloten 
van de werken of de bureau's, waaraan 
hij verbonden is. ' 

De straffen worden op de dienststaten 
vermeld; zij kunnen worden doorge- 
streken bij eene met redenen omkleede 
beschikking van den chef des ambtenaars, 
die haar heeft opgelegd. 

De ambtenaar, die de straf van schor- 
sing of korting heeft opgelegd, en hij, 
die daarvan de doorstrijking gelast heeft, 
sullen daarvan onmiddellijk aan onzen 
minister kennis geven. 

De kortingen op de bezoldiging ten ge- 
volge van straf, worden, overeenkom- 
stig de wet van 21 julij 1844, gestort 
in. de weduwen- en weezenkas bij het 
departement van openbare werken. Deze 
stortingen kunnen het bedrag' van eene 
maand bezoldiging niet te boven gaan. 

Kottuum, 

Art. 41. Het kostuum der leden van het 
korps der bruggen en wegen zal later 
bij koninklijk besluit worden bepaald. 

De uniform, voorgeschreven bij ko- 
.ninklijke besluiten van 29 augustus 1831 
en van 7 april 1835, blijft voorloopig 
behouden. 

Bexoldiging. — Reis- en hureaukoUen» 

Art. 42. De jaarlijksche bezoldiging, 
welke de leden van het korps der brug- 
gen en wegen en de daarbij verbonden 
ambtenaren genieten, is aldus bepaald : 
Inspecteur-generaal .... SOOOfr. 
Hoofd-ingenieur, der \* klasse 6300 » 
» » » 2« » 5200 » 

Gewone ingenieur,derl« » 3800 » 
» » der2« » 3200 » 

» » der 3' » 2600 » 

Onder-ingenieur 2000 » 

Konducteur , van de 1« klasse 2400 » 

» 2* » 2000 » 

» » , 3« » 1600 » 

Hoofd van bureau . . . . 2000 » 

Kommies, van de 1* klasse 1600» 

» » 2^ » 1400 » 

» » 3* » 1200 1» 

» )) 4* » 900 » 

Bode 700 o 

Onze minister bepaalt de bezoldiging 



der overige beambten , naar bet gewigt 
van de dienst,welke hun is toevertrouwd. 
Art. 43. Wanneer een lid van hel 
korps de dienst van een hoogeren rang 
waarneemt, wordt hem, boven zijne 
gewone bezoldiging , de helft toegelegd 
van het verschil tusschen die bezoldiging 
en die der laatste klasse van den rang 
welken hij lijdelijk bekleedt. Hij geniel 
daarenboven de reis- en bureaukosten, 
verbonden aan de dienst, die hij voor^ 
loopig vervult. 

Art. 44. De bezoldiging der onder- 
ingenieurs , die meer dan drie jaren wer- 
kelijke dienst tellen, kan tot 2400 fr. 
verhoogd worden. 

Die der konducteurs van de 1« klasse , 
welke meer dan tien jaren in deze klasse 
gediend hebben, kan tot 2700 fr. wor- 
den gebragt. 

Art. 45. £r wordt tot dekking der 
bureau- en reiskosten aan den inspecteur- 
generaal, aan de hoofd-ingenieurs, de 
gewone ingenieurs en de konducteurs 
in actieve dienst, eene schadeloosstelling 
toegestaan, waarvan het bedrag in de 
eerste maand van ieder dienstjaar door 
onzen minister wordt bepaald, over- 
eenkomstig het gewigt en de uitge- 
strektheid der dienst. 

Het maximum van deze schadeloos- 
stellingen is: 

Bureaukotten, 
Hoofd-ingenieur .... 800 ft-. 
Gewone ingenieur .... 400 » 

Retskotten, 
Inspecteur-generaal . . . 1500 » 
Hoofd-ingenieur .... 1200 > 
Gewone ingenieur ... 900 » 

Konducteur 200 9 

Art. 46. Bij buitengewone en belang- 
rijke werken , waarvan het bestuur en 
toezigl wordt toevertrouwd aan leden 
van hel korps, die reeds met eene actieve 
dienst belast zijn, kan onze minister 
aan deze ambtenaren eene hoogere 
schadeloosstelling voor bureau- en reis- 
kosten toeleggen , of wel hen magtigen 
tot het indienen van eene declaratie, 
opgemaakt volgens een tarief, dat wij 
ons voorbehouden later vast te stellen. 
Art. 47. Voor iedere onvoorziene reis 
builen den dienstkring, gedaan krach- 
tens eene ministerieele beschikking, 
kan eene schadeloosstelling worden toe- 
gelegd , waarvan het bedrag naar de , 
in het voorgaande artikel .aangewezene 
beginselen zal worden bepaald. 

Voor het geval van eene buïtenland- 
sche zending, bepaalt onze minister het 
bedrag der toe te kennen schadeloos- 
stelling. 
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Algemeene bepalingen. 

Art. 48. Alvorens in diensl te treden, 
zijn (Ie leden van het korps der brug- 
gen en wegen en de daarbij verbondene 
beambten gehouden den eed af ie leg- 
gen, voorgeschreven bij besluit van het 
nationale congres van 20 julij 1831. 

Art. 49. De leden van hel korps der 
bruggen en wegen , die eervol ontsla- 
gen of op pensioen gesteld worden, 
kunnen verlof bekomen , om hun rang 
te behouden of, bij wijze van eertitel, 
tot een hoogeren rang bevorderd wor- 
den, en vergunning erlangen, cm het 
daarbij behoorende kostuum te dragen. 
Art. 50. De leden van het korps der 
bruggen en wegen in de actieve afdee- 
ling , als ook de aan deze afdeeling van 
het korps verbondene ambtenaren, mo- 
gen niet te gelijkertijd een ander ambt 
bekleeden, bezoldigd door den staat, de 
provinciën, gemeenten of openbare 
besturen. 

Zij mogen geene verkiezing (wian- 
dat ékctif) aannemen , geen winstge- 
vend bedrijf uitoefenen, zelf of op naam 
hunner vrouw of van eenigen anderen 
lusschengestelden persoon , geenerlei 
soort van handel drijven, noch deel- 
nemen aan het beheer of bestuur van 
eenig genootschap of eenige inrigling 
van nijverheid. 

Onze minister kan hen , in bijzondere 
gevallen, van de in dit artikel vastge- 
stelde verbodsbepalingen ontheffen. 

Art. 51. De ambtenaren, die zich 
bevinden in een der gevallen bij artikel 
50 voorzien, moeten, binnen zes maan- 
den, afzien van de betrekkingen en 
bezigheden , die onvereenigbaar zijn 
met hunne stelling in de dienst der 
bruggen én wegen. 

Zij, die verlangen van de in genoemd 
artikel vastgestelde verbodsbepalingen 
ontheven te worden, moeten binnen drie 
maanden daartoe eene aanvraag doen. 
De gemelde termijnen worden gere- 
kend aan te vangen op den dag der 
bekendmaking van dit besluit. 

Art. 52. Alle memorien , ontwerpen, 
teekeningen, kaarten , enz., beireffende 
de bemoeijingen van het korps der 
bruggen en wegen , het eigendom van 
de regering zijnde , worden bij ontslag, 
pensionering of overlijden van leden van 
het korps, doorde zorg van den direc- 
teur-generaal, in de archieven van het 
departement van openbare werken ge- 
plaatst. 



Art. 53. Alle organieke beschikkingen 
betrekkelijk tot het korps der bruggen 
en wegen , welke met die van het te- 
genwoordig besluit in strijd zijn en de 
bepalingen van ons besluit van 11 
maart 1847 zijn afgeschaft. 

Overgangsbepalingen . 

Art. 54. De ambtenaren en onder- 
beambten van de bruggen en wegen , 
bepaaldelijk gerangschikt of aangesteld, 
wier bezoldiging op dit oogenblik hooger 
is dan die welke door het tegenwoor- 
dige organieke besluit wordt vastgesteld, 
kunnen voor hun persoon eene toelage 
bekomen gelijk aan het verschil dezer 
tractementen. 

Art. 55. Ten opzigte van den tegen- 
woordige» staat van het korps der 
bruggen en wegen is onze minister 
gemagtigd, om het getal ambtenaren van 
iedere soort, aangewezen in artikel 8 
van het tegenwoordige besluit, betrek- 
kelijk te vermeerderen of te verminderen, 
zoodanig echter , dat noch het geheele 
getal ambtenaren bij dat artikel vastge- 
steld , noch het bedrag der daaraan 
verbondene uitgaven worde te boven 
gegaan. 

Art. 56. Bij uitzondering op de 2\ $ 
van artikel 30, behouden wij ons voor, 
om voor ditmaal tot den rang van in- 
genieur van de 3«. klasse te bevorde- 
ren de konducteurs der 1" klasse, 
die vroeger een voldoend examen heb- 
ben afgelegd tot verkrijging van den 
rang van onderingenieur, of die tegen- 
woordig de dienst van gewoon in- 
genieur vervullen. 

Art. 57. Met afwijking van artikel 29, 
^^nnen de honoraire onderingenieurs , 
2 d honorre konducteurs en de op- 
igters, die tegenwoordig in dienst zijn. 
Zoo zij dit door den raad worden waar- 
dig gekeurd , benoemd worden tot kon- 
ducteurs bij de bruggen en wegen. 

De opzigters die werkelijk in rang, 
met den rang belast of tijdelijk zijn, 
welke niet tot den rang van konducteur 
worden benoemd , noch als beschikbaar 
worden geplaatst , noch tot bekoming 
van pensioen worden voorgedragen , 
kunnen tot hoofden van bureau of tot 
kommiezen wordep benoemd. 

Art. 85. Onze minister van openbare 
werken zal ons spoedig eene voordragt 
doen tol vorming van het actieve kader 
der bureaubeambten. 
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IV' Stuk. Koninklijk besluit van 21 Fehruarij 1850 , regelende de 

organisatie van het personeel der bureau's verbonden aan de 

dienst der bruggen en wegen. 



Leopold , konin[; der Belgen , 

Allen , die deze zullen zien of booren 
lezen , lieil ! 

Gezien de artikelen 9, 42 en 58 van 
het koninklijk besluit van 26 januarij 
laatstleden , houdende organisatie van 
de dienst en bel korps van de inge- 
nieurs der bruggen en we^ en ; 

Overwegende dat er, ingevolge ge- 
noemd artikel 58, aanleiding is om het 
normale actieve kader der bureau-be- 
ambten, verbonden aan de dienst der 
bruggen en wegen , te regelen ; 

Overwegende dat wegens den tegen- 
woordigen slaat van het personeel der 
bureau*s , het noodig is om door een 
overgangs-maatregel de vervanging van 
de oude door de nieuwe organisatie te 
doen plaats hebben ; 

Op de voordragt van onzen minister 



van openbare werken , 

Wij hebben besloten en besluiten: 

Art. 1 . De actieve afdeeling van bureau- 
beambten , verbonden aan de dienst der 
bruggen en wegen , bestaat uit: 
9 hoofden van bureau. 
9 kommiezen van de l'' klasse; 

14 » » 2« » ; 

27 » » 3° D ; 

14 » » 4** » ; 

9 boden. 

Art. 2 Naar gelang van den tegen- 
woordigen slaat van hel personeel, is 
onze minister belast, het getal ambte- 
naren van iedere sooi t betrekkelijk te 
vermeerderen of te verminderen , zoo- 
danig evenwel, dat hij, wal de uitgaven 
betreft , blijve binnen de bij artikel 1 
beschreven grenzen. 



V« Stuk. Koninklijk besluit van 28 Maart 1850. houdende regeling 

van de organisatie van de dienst en van het korps van de 

ingenieurs der mijnen. 



Leopold, koning der Belgen, 
Allen , die deze zullen zien of hooren 
lezen, heil I 

Herzien onze besluiten van 29 augustus 
1831, houdende organisatie van de dienst 
en van het korps der ingenieurs van de 
mijnen; van 31 december 1837, wij- 
zigende het voorgaande en vergrootende 
de kaders ; van 1 oclober 1838 , rege- 
lende de bijzondere school voor den 
mijnbouw; van 4 junij 1839, uitbrei- 
dende het kader der onder-ingenieurs en 
konducleurs , en regelende de reiskosten 
dezer laatslen; van 21 iapril 1841, be 
palende de schadeloosstelling der inge- 
nieurs voor verblijfkosten buiten hunnen 
kring; van 10 junij 1844, instellende 
de algemeene inspectie der mijnen ; van 
21 julij 1845, veranderende de benaming 
van konducteur in die van aspirant der 
mijnen en vermeerderende het aantal 
aspiranten van iedere klasse ; van 15 
september 1845, bepalende de bemoeijin- 
gen van den inspecteur-generaal ; van 
17 september 1845, regelende de wijze 
van aanvulling van het korps ingenieurs 
der mijnen; van 15 november 1846, 
betreffende het toezigt over de stoom- 
werktuigen; van 11 maart 1847 om- 



trent de uitvindingen, gedaan door 
ambtenaren en beambten van het de- 
partement van openbare werken; van 
15 october 1847, wijzigende de voor- 
gaande bepalingen met betrekking tot 
de examens der aspiranten, die zich als 
kandidaten stellen voor het verkrijgen 
des titels van honorair onder- ingenieur; 
van 18 julij 1848, vaststellende bij 
wijze van overgang een nieuw stelsel 
voor bureau- en reiskosten; 

Willende overgaan tot eene reorga- 
nisatie van de dienst en \an het korps 
ingenieurs der mijnen , en de zamen- 
stelling der kaders brengen binnen de 
grenzen noodig voor de tegenwoordige 
behoeften der dienst; 

Op de voordragt van onzen minister 
van openbare werken, 

Wij hebben besloten en besluiten: 

Bemoeijingen van het korps der mijnen. 

Art. 1, Het korps ingenieurs der 
mijnen is, onder de leiding van onzen 
minister van openbare werken , belast 
te waken voor en te voorzien in de 
uitvoering der wetten en reglementen 
betreffende : 
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VerdeeUng van het grondgebied. 



1°. De mijnen, bergwerken, veende- 
rycD , groeven en hutten ; 

2o. De stoomwerktuigen, met uitzon- 
dering van die der stoomboolen » der 
locomotieven en andere stoom werk tuigen 
op 's rijks spoorwegen. 



Art. 12. De provinciën Henegouwen, 
Namen, Luxemburg en I^ik zijn, met 
betrekking tot de dienst der mijnen , 
vereenigd tot twee direclien en verdeeld 
in ze» districten , op de volgende wijze: 



1' directie. 



2* 



3- 
6* 



district. RegterÜjke arrondissementen van Bergen en Doornik. 

» Regterlijk arrondissement van Cliarleroy. 

» Provincie Namen. 

» Provincie Luxemburg. 

» Gedeelte van het regterlijke arrondissement van Luik , 
gelegen aan den linkeroever van de Maas, 

» Gedeelte van het regterlijke arrondissement van Luik. 
gelegen aan den regteroever van de Maas, en de 
regterlijke arrondissementen van Huy en Verviers. 



De onderverdeeling der districten ge- 
schiedt door onzen minister van open- 
bare werken , die daarbij tot grondslag 
zal nemen het aantal mijnopeningen , 
hare belangrijkheid , de moeijelijkheid 
van het werk en daarenboven den af- 
stand der ontginningen van elkander en 
van de verblijfplaats der ambtenaren. 

Onze minister voorziet, des noodig, 
in de tusschenkomst van het bestuur der 
mijnen in andere deelen van het ko- 
ningrijk. 

ZamenttelUng en rangschikking van het 
korps, — Gelijkstelling. 

Art. 3. Het kader van ingenieurs der 
mijnen is in drie afdeelingen gesplitst, 
te welen: 

£ene actieve afdeeling; 

Eene beschikbare afdeeling; 

Eene nonactieve afdeeling. 

Art. 4. De actieve afdeeling bevat de 
ambtenaren van bet korps der mijnen 
in dienst. 

Art. 5. De beschikbare afdeeling bevat: 

!•. De leden van het korps, die te- 
genwoordig in dienst zijn, maar door 
opheffing hunner betrekking niet in het 
actieve kader kunnen begrepen worden; 

2% De leden \an het korps, bijzonder 
belast met eene openbare dienst, buiten 
den aangewezen werkkring van de in- 
genieurs der mijnen ; 

So. De leden van het korps, die, door 
ziekte of zwakte of andere omstandig- 
heden, voor het oogenblik buiten staat 
zijn , naar eisch hunne dienst te ver- 
vullen; 

4**. De leden van het korps, die bij 
koninklijke of mjnisterieele beschikking 
verlof hebben. 

Alle ambtenaren, behoorende tot de 
beschikbare afdeeling , deelen in bevor- 



dering met de leden van de actieve af- 
deeling. 

Deze bepaling is echter niet toepas- 
selijk op beschikbare ambtenaren, door 
verlof. 

Wanneer er in het actieve kader 
plaatsen openvallen worden zij in het 
algemeen vervuld door leden uit de be- 
schikbare afdeeling en wel zoo lang er 
personeel van deze soort bestaat. 

De leden van het korps, die bepaald 
of onbepaald verlof hebben, zijn ver- 
pligt zich ter beschikking van de re- 
gering te stellen, uiterlijk zes maanden 
nadat zij daartoe bevel van onzen mi- 
nister van openbare werken hebben be- 
komen. 

De leden van het korps in de be- 
schikbare afdeeling genieten een wacht» 
geld op den volgenden voet: 

l». Zij , die tien of minder jaren 
dienst hebbeli , de helft van de bezol- 
diging aan hun rang verbonden; 

2«. Zij, die meer dan tien jaren dienst 
hebben, twee derde van die bezoldi- 
ging. 

Deze maatregel is niet van toepassing 
op ambtenaren , die bij koninklijke of 
minislerieele beschikking, met eene an- 
dere door den Slaat bezoldigde dienst 
belast zijn dan die der mijnen. De be- 
zoldiging van deze laatsten wordt geheel 
afgeschreven van de fondsen, toegestaan 
voor de dienst die hun is opgedragen. 

Evenmin is hij toepasselijk op leden 
van het korps, die verlof hebben en 
die geen tractement voor beschikbaar- 
heid of wachtgeld kunnen bekomen , 
dan bij het einde van hun verlof en 
bij gebrek aan opene plaats in de actieve 
kaders. 

Art. 6. Het beschikbaar stellen ge- 
schiedt door ons, op de met redenen 
omkleede voordragt van onzen minister. 
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Art. ?• In de nonactieve afdceling 
worden de leden van het korps geplaatst, 
die in hunne betrekking geschorst zijn. 
Zij kunnen een non-activiteits-trakte- 
ment genieten , dat nooit de helft der 
bezoldiging, aan hun rang verbonden, 
mag Ie boven gaan. 

Het in-non-activileit stellen en het 
bepalen der daarbij behoorende bezol- 
diging geschiedt door ons op de voor- 
dragt van onzen minister. 

Art. 8. De actieve afdeeling is zamen- 
gesteld uit: 

2 hoofd-ingenieurs der 1* of 2* klasse; 

6 ingenieurs der l* of 2« klasse ; 

8 onder>ingenieurs ; 

30 aspirant-ingenieurs, waarvan 8 
der 1«, 10 der 2« en 12 der 3« klasse. 

De beschikbare en non-aclieve kaders 
zijn onbepaald. 

Art. 9. De ambtenaren bij de mijnen 
van lederen rang worden door ons be- 
noemd. 

Art. 10. Onze minister verdeelt het 
personeel bij de verschillende diensten. 

Hij regelt de veranderingen van be- 
trekking en benoemt, des noodig, tij- 
delijke beambten. 

Art. 11. Bij uiterste noodzakelijkheid 
kunnen de hoofden der dienst voorloo- 
pi£^ in eene tijdelijke opene plaats voor- 
zien, mits zij daarvan onmiddellijk onzen 
minister kennis geven. 

Art. 12. Wanneer de dienst eene ver- 
een igde werking vordert van leden van 
het korps en. andere burgerlijke en mi- 
litaire ambtenaren, heeft er de volgende 
gelijkslelling van rangen plaats: 

Hoofd-ingenieur der !• klasse, kolonel; 

Hoofd- ingenieur der 2« klasse, lui- 
tenant-kolonel ; 

Ingenieur der 1« klasse, majoor; 

Ingenieur der 2« klasse, kapitein der 
1« klasse; 

Onder-ingenieur , luitenant ; 

Aspirant-ingenieur der 1* klasse, 
luitenant ; 

Aspirant-ingenieur der] 2» of 3* klasse , 
onder-luitenant. 

Terdeeling van het personeel. — Ver- 
dlijfplaats. 

Art. 13. Over iedere directie der mij- 
nen is een hoofd-ingenieur gesteld. 

Over ieder district een ingenieur. 
. Aan ieder onder-district is voor het 
gewone toezigt een onder-i ngenieui' of 
een aspirant-ingenieur verbonden. 

Art. 14. De verblijfplaats voor de 
ambtenaren vao het korps der mijnen 
is deze: 



Rang. 


Verblijf- 
plaats. 


1 

Hoofdingen, der 1» directie. 

1 » » 2- » 

Ingen. van het 1* district. 
» B 9 2- » 
> » » 3« B 

p » » 4« » 

D » 5" l> 


Bergen. 

Luik. 

Bergen. 

Charleroy. 

Namen. 

Arlon. 

Luik. 

Luik. 



De verblijfplaats der onderingenieurs 
en aspirantingenieurs en de grenzen • 
binnen welke zij hun gewoon toezigt 
moeten uitoefenen , worden door onzen 
minister van openbare werken bepaald, 
op voordragt van den ingenieur van het 
district en op advies van den hoofd- 
ingenieur. 

Werkkring m bemoeüingen» 

Art. 15. De hoofdingenieurs zijn, 
ieder in zijne directie, de cheffe der 
dienst. In deze hoedanigheid zijn zij 
belast met voor den geregelden loop 
van alle takken der dienst zorg te dra- 
gen ; zij alleen houden reglst reeks brief- 
wisseling met den minister, met de 
gouverneurs en met de kollegien van 
gedeputeerden uit de provinciale staten. 

Zij bezoeken de inrigtingen van hunne 
directien zoo dikwerf , dat zij bekend 
blijven met den voortgang en de be- 
hoeften van de verschillende takken van 
de diensk 

Zij waken voor de naleving van wet- 
ten en reglementen. 

Zij geven aan den minister, aan het 
kollegie der gedeputeerden uit de pro- 
vinciale stalen en aan den gouverneur , 
alle inlichtingen en adviezen , die van 
hen verlangd worden , en doen hun alle 
verslagen en voordraglen, die zij in 
hel belang van de dienst, voor de be- 
vordering der kunst en den bloei der 
nationale nijverheid nuttig achten. 

Art. 16. De ingenieurs der districten 
staan onder de bevelen der hoofdinge- 
nieurs. 

Zij reizen dikwijls door hun district, 
ten einde alle aan hun toezigt vertrouwde 
inrigtingen te bezoeken. 

Zij waken voor de uitvoering van 
wetten, reglementen en bijzondere acten 
betreffende deze inrigtingen. 

Zij geven gegrond advies omtrent alle 
zaken , aangaande de dienst in hun 
district 
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Zy geven aan den hoofdingenieur alle 
inlicbtingcn , die hun worden gevraagd 
en doen hem alle voorstellen , die zij 
in het belang der dienst en voor den 
bloei der nationale nijverheid iioodig 
achten. 

Art. 17. De onderingenieurs staan 
onder de bevelen van de hoofdingenieurs 
of van de ingenieurs der districten, aan 
welke zij toegevoegd zijn , om hen te 
helpen in de onderdeden der dienst. 

De onderingenieurs, die in de dis- 
tricten geplaatst zijn , hebben daaren- 
boven het gewone toezigt over eenige 
inrigtingen. Zij zijn, te dien opzigte , 
aan de verpUglingen onderworpen, 
welke hierna aan de aspirant-ingenieurs 
der mijnen zijn opgelegd. 

De onderingenieurs vervangen de 
district-ingenieurs bij afwezigheid , 
ziekte of andere verhindering. 

Zij kunnen geroepen worden om een 
district te besturen , of om eenen titu- 
lairen ingenieur in een bepaald|gedeelte 
zijner dienst op zijde te staan. 

De noodige magtbrieven ter vervulling 
der beide laatste diensten worden aan 
hen,op advies vanden hoofdingenieur der 
directie, door onzen minister gegeven. 

Art. 18. De aspirantingenieurs staan 
onder de onmiddellijke bevelen van de 
hoofdingenieurs of van de ingenieurs, 
aan wie zij in de dienst zijn toegevoegd. 

Zij bezoeken, zoo dikwijls als de 
hoofden der dienst het noodig oordee- 
len , de inrigtingen, waarover zij hel 
toezigt hebben, bijzonder ten minste eens 
in de drie maanden de binnenwerken 
der mijnen , die aan gevaar bloot staan, 
en ten minste eens in het jaar de bin- 
nenwerken van alle ontginningen van 
eenig belang. 

Bij deze bezoeken vestigen zij voor- 
namelijk hunne aandacht op alles wat 
betreft den loop van het werk , de ver- 
zorging der mijn en de zekerheid der 
werklieden , de middelen van verlich- 
ting, luchtververscliing » schoring, het 
gebruik van buskruid , de bewaring 
van het water en van de eigenschappen 
der oppervlakte; zij zien de plannen 
van voortgang der werken na ; zij ver- 
zekeren zich van het geregeld bijhouden 
der registers van voortgang, letten op 
de werklieden en hunne boekjes, enz. 

Zij zorgen voor de uitvoering der 
reglementen bij stoomwerktuigen. 

Zij maken proces-verbaal op van 
ongelukken en van alle overtredingen 
van wetten en reglementen; zij ont- 
wikkelen de elementen ter bepaling van 
de voor de hoofdsom noodige gedeelten 



van ieders pacht en vereenigen alle 
opgaven tot eene uitvoerige statistiek der 
mijnen , bergwerken , groeven , hutten 
en stoomwerktuigen ; zij werken mede 
bij vooiioopige iiiüclilingeii over geval- 
len van verschil tussclien onlginners, 
en l)ij het nazien der platte gronden 
voor verzoeken om vergunning in mij- 
nen en der plannen van oprigting of 
van verandering der hutten. 

Zij doen aan den ingenieur op vaste 
lijden verslag over hunne bemoeijin- 
gen ; zij schrijven daartoe in een open 
register aan het bureau van den inge- 
nieur hun besluit uit waarnemingen bij 
hunne reizen gedaan; zij nemen deel 
in het schrijf- en ander werk van het 
district. 

Baad van de ingenieurt der mijnen. 

Art. 19. Er bestaat bij het ministerie 
een raad van de ingenieurs der mijnen, 
zamengesteld uit : den directeur- generaal 
der bruggen en wegen en der mijnen , 
als voorzitter ; twee hoofdingenieurs ; 
een gewoon ingenieur, telkens door den 
minister aan te wijzen. 

De chef van het bureau der mijnen 
bij het hoofdbestuur vervult de be- 
trekking van secretaris zonder beraad- 
slagende stem. 

Art. 20. De raad vergadert als de 
minister hem oproept. 

De raad geeft advies op alle vraag- 
stukken van kunst , bestuur , toezigt , 
als ook op de voordragten omtrent de 
algemeene verdeeling van de dienst en 
bevordering der leden van het korps 
der mijnen , die hem door don minister 
worden voorgelegd. 

Hij onderwerpt van zijn kant aan 
den minister alle voorstellen die bet 
belang van de dienst hem toeschijnt te 
vorderen. 

Toelating. — Benoeming, — Bevordering, 

Art. 21. Niemand wordt in het korps 
der mijnen toegelaten vóór den ouder- 
dom van 21 jaren. 

Art. 22. De toelating tot de plaats 
van aspirant-ingenieur van de 3* klasse 
en tot den titel van honorair onder- 
ingenieur der mijnen blijft geschieden 
overeenkomstig de artikelen 6 en 10, 
hoofdstuk Til van ons besluit van 17 
september 1845 en de bepalingen van 
ons besluit van 15 october 18^7. 

De aspiranten der 1« en 2« klasse 
worden uitsluitend uit die van de on- 
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middellijk voorgaande klasse genomen, 
welke ten minste drie jaren in die klasse 
gediend en zich door ijver onderschei- 
den hebben. 

Art. 23. De plaatsen van onder-inge- 
nieur blijven bewaard voor de aspirant- 
ingenieurs der mijnen , die den eertitel 
van onder-ingenieur der mijnen voeren 
en ten minste drie jaren dienst bij liet 
korps tellen. 

Deze benoemingen geschieden over- 
eenkomstig de bepalingen vervat in 
hoofdstuk IV, artikels U en 12 van ons 
besluit van 17 september 1845. 

Art. 24. De ingenieurs en hoofd-inge- 
nieurs worden uitsluitend gekozen uit 
de leden van het korps , die ten minste 
drie jaren in den onmiddellijk voorgaan- 
den rang hebben gediend. 

De bevordering werdl slechts ver- 
leend bij behoefte van de dienst en 
binnen de grenzen van het actieve kader. 

Ondergeschiktheid. — Politie, 

(Art. 26 tot en met 33 als art. 33 
tot en met 40, voor het korps der brug- 
gen en wegen). 

Kostuum. 

(Zie art 41 voor het korps van de 
bruggen en wegen). 

Bezoldiging, — Bureau- en reiskosten. 

Art. 35. De jaarlijksche bezoldiging 
van de leden van het korps der mijnen 
wordt aldus gesteld: 



frank 

Uoofd-ingenieur der 1« klasse 6,300 

» » n 2<' » 5,200 

Ingenieur van de 1* » 3,800 

» » 2- » 3,200 

Onder-ingenieur 2,400 

Aspirant-ingenieur der V klasse 2,400 
» » 2« » 2,000 

» » 3« » 1,600 

Art. 36 (als art. 43 van het besluit 
voor het korps der bruggen en wegen). 

Art. 37. De bezoldiging van de aspi- 
rant-ingenieurs van de 1' klasse, die meer 
dan tien jaren in dien rang gediend heb- 
ben , kan tot 2,700 frank worden ver- 
hoogd. 

Art. 38. Er wordt, als reis- en bureau- 
kosten , aan de hoofd-ingenieurs en in- 
genieurs van de aclieve afdeeling eene 
schadeloosstelling toegestaan, welker be- 
drag in de eerste maand van ieder dienst- 
jaar, door onzen minister wordt be- 
paald naar mate van het belang en 
de uitgestrektheid der dienst. 

Het maximum dezer vergoeding is 
aldus vastgesteld: 

Bureaukosten. 

frank 

Hoofd-ingenieur 800 

Ingenieur .... ... 400 

Reiskosten. 

Hoofd-ingenieur 1,200 

Ingenieur 900 

De onder-ingenieurs en de aspirant- 
ingenieurs ontvangen reiskosten, die op 
driemaandelijksche staten worden ver- 
efiPend volgens dezen grondslag : 



Rangen. 


i 

Schadeloosstelling in franken voor 


£ene nederdaling in 
de mijnen. 


Een uur 
gaaqs. 


Eenen dag 
verblijf. 


Onder-ingenieur. . . . 
Aspirant-ingenieur . . . 


6 » 

4 » 


0.75 
0,50 


6 » 
4 » 



De geheele som, welke aldus als scha- 
deloosstelling kan worden toegestaan, 
wordt jaarlijks door onzen minisier be- 
paald; zij zal nooit een maximum kunnen 
te boven gaan dat naar onderstaanden 
grondslag is berekend: 

Voor lederen onder-ingenieur aan 
reizen onderworpen fr. 600 



Voor lederen aspirant-ingenieur aan 
reizen onderworpen fr. 400. 

De raad van ingenieurs verdeelt 
jaarlijks, op advies der dienstchefs, den 
goedgekeurden post onder de directien 
en districten naar de verschillende be- 
hoeften ; deze verdeeling wordt aan de 
goedkeuring van den minister onder- 
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worpen. 

De ingenieurs zien de driemaande- 
lijksche stalen bonner ondergeschikten 
na. Zij strijken daarop door de reizen, 
die bun niet genoeg gemotiveerd toe- 
schijnen, alsmede de nederdalingen in 
de mijnen , die de bijzondere belooning 
aan deze dienst verbonden niet genoeg 
zouden billijken. 

Art. 39 en 40. (Als art. 46 en 47 
voor bet korps der bruggen enwegen). 

Algemeene bepaiingm. 

Art. 41, 42, 43 en 44. (Als art. 48, 
49, 50 en 51 voor het korps der bruggen 
en wegen). 

Art. 45. Bij ontslag , beschikbaar- of 
non -actiefstelling, pensioen of dood van 
een lid van het korps der mijnen, wordt 
er, door bezorging van zijn onmiddel- 
lijken chef, overgegaan tot het nazien 
vao den inventaris zijner bureau's en 



tot de overdragt van zijn archief aan 
den ambtenaar, die hem vervangt. 

Overgangsbepaling . 

Art. 47. Met afwijking van artikel 27 
van het tegenwoordige besluit, kunnen 
de aspirant-ingenieurs, die ten minste 
tien jaren dien rang bezitten en die de 
examens, voorgeschreven bij onze be- 
sluiten van 17 september 1845 en ISocto- 
ber 1847 niet ondergaan hebben, op met 
redenen omkleede voordragt van den raad 
van ingenieurs , zonder nieuwe examens 
tot den werkelijken rang van onder- 
ingenieur worden toegelaten. Deze uit- 
zondering kan zich evenwel niet verder 
uitstrekken dan tot ééne van drie be- 
noemingen tot onder-ingenieur. 

In alle gevallen ontvangen deze 
aspiranten, na tien jaren diensttijd, 
den titel van honorair onder-ingenieur. 



VI« Stuk. Algemeen reglement van 1 Maart 1850, betreffende de Itieht- 
verversching en het gebruik van buskruid bij de ontginning van steen- 
kolenmijnen , en wel bepaoHdeUjk van die waarin veel m^nqas (eerste 
kool'Waterstofgas) voorkomt (houiUères a grisouj. 



Leopold Koning der Belgen, allen 
die het hooren of zullen lezen, heü! 

Gezien de wet van 21 april 1850 en 
het keizerlijk besluit van 3 januarij 1813 
omtrent de mijnen; 

Herzien onze besluiten van 11 mei 
1840, 11 augustus 1841 en 29 junij 
1844 , inhoudende de goedkeuring der 
reglementen op de luchtverversching , 
verlichting, het gebruik van buskruid 
in de mijnen der provinciën Luik en 
Henegouwen , bepaaldelijk voor de mij* 
nen, waarin veel mijngas is; 

Gezien artikel 67 der grondwet en 
artikel 85 der provinciale wet van 30 
april 1836; 

Overwegende dat^ het nuttig is in 
het bestuur, zekere maatregelen alge- 
meen te maken en de eenheid van be- 
schouwing en gelijkvormigheid , welke 
vereenigbaar • zijn met de bijzondere 
omstandigheden der ontginning in ver- 
schillende plaatsen, in te voeren; 

Op de voordragt van onzen minister, 
van openbare werken. 

Wij hebben besloten en besluiten : 

!• U00FDSTÜI&. 

Ontginning in het algemeen» 
Art. i. Bij alle onderaardsche ont- 



ginningen, wordt de veiligheid van 
lederen gang. waar de mijnwerkers 
toegang hebben, verzekerd door een' 
sterken en geregelden stroom van zuivere 
lucht. 

De snelheid en het vermogen van 
dien stroom , zoo ook de ruimte der 
gangen, die overal een gemakkelijken 
toegang hebben, moeten worden gere- 
geld naar het getal werklieden , de uit- 
gestrektheid der werken en de natuur- 
lijke uitwasemingen der mijn. 

Art. 2. De luchtverversching wordt 
door krachtig werkende en veilige mid- 
delen teweeg gebragt en onderhouden. 

Art, 3. De lucht , die merkbaar be- 
dorven is, door vermenging met ver- 
derfelijke of ontvlambare gassen, moet 
zorgvuldig uit lederen werkgang afge- 
voerd worden. De ruiraleder verschillen- 
de werkplaatsen zal, zoo noodig, worden 
beperkt , ten einde de werklieden , die 
in den af voerenden luchtstroom geplaatst 
zijn, te onttrekken aan de nadeelige 
uitwerking van eene zoo zeer bedorven 
lucht. 

Art. 4. De dammen remblais) , zoo 
tot ondersteuning van de bergmassa, 
als tot scheiding der voerwegen van 
de aanhoorige luchtwegen , worden 
overal zoo digt mogelijk gemaakt en 
ondoordringbaar gehouden. 
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Art. 5. Deze dammen worden altijd 
tot op een kleinen afstand f^ehouden 
van de ruimte, waar werlclieden zijn, 
ten einde te beletten dat er bij die plaats 
eene vertraging van deu luchlslroom of 
oponthoud van schadelijke gassen plaats 
heeft. 

Art. 6. Het uitbouwen van de mijn 
geschiedt op zulk eene wijze dat er 
zoo min mogelijk deuren behoeven 
aangebragt te worden , die den lucht- 
stroom moeten verdeelen of wijzigen. 

ledere deur bestemd voor de verdee- 
ling van den luchtstoom, moet van een 
luikje voorzien zijn, hetwelk naar de 
behoefte wordt geopend. Het gebruik 
van dubbele deuren op een voldoenden 
onderlingen afstand is van groot uut in 
gangen, waar zij dikwijls voor de dienst 
der mijn moeten worden geopend. 

II* HOOFDSTUK. 

Mijnen met veel mijngas. 
LuefUververscMng, 

Art. 7. Deze mijnen worden laags- 
gewijze, al nederdalende, uitgebouwd. 

Behalvede door het bestuur veroorloofde 
uitzonderingen, wordt het geheel en 
alle deeien van het werk op zulk eene 
wijze ingerigt , dat lucht , die in meer- 
dere of mindere mate met ontvlambare 
gassen bezwangerd is, niet gedwongeu 
wordt neder te dalen. 

ArL 8. De uittogt der lucht geschiedt 
door een bijzonderen put, uitsluitend 
tot dat einde gebouwd en door een vol- 
doenden tusschenwand van de andere 
putten afgescheiden. 

De luchttrek wordt voortgebragt 
door werktuigelij ke middelen of door 
verwarming , met uitsluiting van vuur- 
haarden itoguefeu), die door de uit- 
stroomende lucht gevoed zouden wor- 
den. . 

Men neemt aan den ingang der 
mijn de noodige maatregelen om het 
mijngas, dat daar te voorschijn komt, 
van iederen vuurhaard Ie verwijderen. 

Art. 9. De kanalen, die voor den in- 
en uitlogt der lucht bestemd zijn, 
moeten door zulke stevige wanden ge- 
scheiden zijn , dat eene ontploffing ze 
geen nadeel doen kan. 

Art. 10 De luchtkokers en luchtlei- 
flingen (waalsch-royon* en kernés) kun- 
den niet geoorloofd worden , dan bij 
uitzondering en alleen bij werken van 
voorbereiding en onderzoek. 



' VerUehting. 

Art. 11. Het gebruik van veiligheids- 
lampen, goedgekeurd door het bestuur 
der mijnen, is eene verpligting bij de 
steenkolenmijnen met mijngas. 

Art, 12. De veiligheidslampen worden 
met een sleutel afgesloten, welke bij het 
bestuur bewaard blijft. Bijzondere werk- 
lieden zijn belast deze lampen na te 
zien , schoon (e maken en in goeden 
staat te houden. 

Art. 13. Bij het afdalen wordt aan 
iederen werkman eene lamp ter hand 
gesteld ; hij is verpligt zich te verzeke- 
ren dat ze gesloten is. 

Art. 14. Het is uitdrukkelijk verboden 
de lampen in de mijn te openen. Die 
welke onder het werk uilgaan , worden 
gesloten naar boven gezonden of naar 
eene aangewezene plaats binnen de mijn, 
waar ze worden nagezien , weer aan- 
gestoken en met den sleutel gesloten , 
door (lieden uitsluitend met die dienst 
belast. 

Art. 15. Wanneer het mijngas in een 
gang of eene galerij in' zulk eene male 
aanwezig is, dat er eene merkbare ver- 
lenging van de vlam der lamp plaats 
grijpt, dan worden de werkzaamheden 
onmiddellijk geschorst, tot dat het gevaar 
geweken is. 

Gebruik van buskruid. 

Art. 16. Het gebruik van buskruid 
is bij de ontginning van zoodanige 
steenkool-lagen verboden , waarin veel 
mijngas wordt waargenomen , behou- 
dens de uitzonderingen, die door het 
bestuur daarop zullen gemaakt worden* 

Art. 17. Alleen onder naleving der 
onderstaande voorwaarden , wordt het 
gebruik van dit hulpmiddel , bij het 
weggraven van den zoogenaamd dooden 
steen , toegelaten : 

1». Er zal tot het ontsteken der ge- 
vulde boorgaten gecne zelfstandigheid 
mogen gebruikt worden, die met eene 
vlam brandt. 

2°. Men zal den rotswand niet doen 
springen , alvorens zich volkomen over- 
tuigd te hebben , door het waarnemen 
van de vlara der veiligheidslamp , dat 
er in dat gedeelte van de mijn geene 
ontvlambare gassen aanwezig zijn. 

3». Men zal tot het volbrengen van 
dezen maatregel, en voor de dienst van 
ontsteker (boute-feu) bekwame meester- 
werklieden of mijnweckers kiezen , die 
vooraf in die dienst geoefend zijn. 
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lïl» HOOFDSTUK. ^ 

Toezigt, 

Art. 18. Bij iedere mijnoDtginning en 
bepaaldelijl: bij de mijnen met veel 
mijngas, zal er, behalve de meester- 
werklieden (poWonf), een bepaald aan- 
lal mineurs isurvtiUants) zijn, uitsluitend 
belast met al de bijzonderheden van 
het dagelijkscbe toezigt over de mid- 
delen van luchtverversching en verlich- 
ting. 

Het aantal dezer opzigters wordt door 
de ingenieurs der mijnen bepaald , naar 
de uitgestrektheid der ontginning, den 
aard en de hoeveelheid der gassen en 
den graad van veiligheid, welke het 
stelsel van luchtverversching waarborgt. 

Die mineurs, alsmede de ontstekers 
[boute-feu) worden, als zoodanig, door 
den directeur in het register der wer- 
lieden ingeschreven. 

Art. 20. De mineurs-opziglers zijn , 
ieder in de hem aangewezen gedeelten , 
belast met: 

A, Zorgvuldig de luchtwegen of ka- 
nalen te onderzoeken en in goeden staat 
te houden ; niet te veroorloven dat een 
geheele ploeg of een gedeelte van een 
ploeg werklieden bij het werk worden 
toegelaten, alvorens zich overtuigd te 
hebben dat de lucht daar genoegzaam 
gezuiverd en de luchtstroom levendig 
genoeg is, verder dat alles in orde is 
en er geene merkbare oorzaak van 
gevaar voor de werklieden bestaat; 

B, Gedurende den gang der werkzaam* 
heden een streng toezigt te houden in 
de mijngangen en ruimten {taiUes) 
en verder in alle wegen, die door het 
werkvolk bezocht worden , en wel be- 
paaldelijk voor zoo ver betreft de be- 
handeling der lampen ; het afstaan en 
het bergen van de voortbrengselen der 
ontginning; de behandeling en rege- 
ling der deuren ; kortom , op alles wat 
inzonderheid op de krachtigwerkende 
luchtverversching , en de veiligheid der 
verlichting een nadeel igen invloed kan 
uitoefenen ; 



C. De zoodanigen onder het werk- 
volk aan te wijzen, die afwijken van 
de vastgestelde regelen van voorzorg 
en ondergeschiktheid, ten einde zij naar 
de belangrijkheid der overtreding ge- 
straft worden ; op gelijke wijze te han- 
delen met eiken arbeider, die eene 
pijp, een' vuurslag of eenig ander voor- 
werp bij zich draagt, geschikt om vuur 
te maken in de werkplaatsen , waar 
het gebruik van veiligheidslampen ver- 
pligtend is ; 

D. Den voortgang van den arbeid te 
doen staken op zulk eene plaats, waar 
het aanwezen van mijngas of van andere 
onvlambare gassen wordt waargnomen 
en de werklieden met behoedzaamheid 
van die plaats te verwijderen. 

Art. 21. De ingenieurs der mijnen 
zuilen voor de stipte naleving der voor- 
schreven bepalingen waken. 

Zij komen , des gevorderd , hun die 
de mijnen ontginnen, met hunnen raad 
te hulp. Zij houden , ingeval van be- 
hoefte, aanteekening van de door hen 
gegeven adviezen , tot welk einde een 
register aan het bureau der ontginning 
voorhanden is. 

Dit register vervangt, in dat geval, 
het register hetwelk, bij het decreet van 
3 januarij 1813, is voorgeschreven en 
waarin de vorderingen van het werk ge- 
boekt zijn. Ook de waarnemingen, die 
zij bij hunne inspectien in de mijn 
doen, zullen daarin opgeteekend worden. 

Art. 22. Ingeval van klagten kunnen 
de kollegien van gedeputeerden uit de 
provinciale staten , uitstel of voorwaar- 
delijke vrijstelling verleenen van de 
gestrenge vervulling der voorgaande 
bepalingen. 

Art. 23. De overtredingen der bepalin- 
gen van dit reglement worden vervolgd 
en gevonnist overeenkomstig het X*' 
hoofdstuk der wet van 21 april 1810 om- 
trent mijnen , bergwerken en groeven. 

Art. 24. Onze minister van openbare 
werken is belast met de uitvoering van 
het tegenwoordig reglement van alge- 
meen bestuur, dat in den Moniteur zal 
worden opgenomen. 



Digitized by LjOOQ IC 



IWHOUD. 



Berigt yan de staats kommissie in Engeland, ingesteld om onderzoek 
te doen omtrent de aanwending van ijzer voor bouwwerken in 
spoorwegen. Naar het engelsch ,' Clz. 1 

Over de wrijving van assen. Naar het hoogduitsch van F. A. von 
Pauli. (Plaat I) • . . . . d 11 

Getuigenissen voor en tegen breekwaters met loodregte zijden. Naar 
het engelsch » 18 

Aanteokeningen omtrent den aan zeewerken te geven vorm. Naar 
het fransch van Bellinger. (Plaat II) w 28 

Aanmerkingen omtrent de inrigting van kazernen en den zedelljken 
toestand van den soldaat in Engeland. Naar het engelsch van 
W. Denison. (Platen IlI , IV en V) d 38 

Over den slaat der ijzer-manufactuur in de Vereenigde Staten. Naar 

het engelsch van U. Fairbairn » 51 

Aanteekeningen , gemaakt gedurende eene reize in Engeland in 1846. 

Naar het fransch van Malezieux. (Plaat VI en VII) » 56 

Groote ketting-brug in Rusland. Naar het engelsch » 68 

Chronoskoop van Hipp , tot meting van den valtijd der ligchamen , 
van de snelheid der geweerkogels, enz. Naar hel hoogduitsch van 
Oelschiager. (Plaat VHI, fig. 1-8) » 72 

Shepherd's geoctroijeerde schuif- en zelf-sluitende poortdeuren , deuren, 

blinden, enz. Naar het engelsch. (Plaat VIII, fig. 9 en 10) . . j> 74 

Atmosferisch hei-werktuig. Naar het hoogduitsch x> 76 

Over de vervaardiging van kunst-steen met hydraulischen of water- 
kalk. Naar het hoogduitsch » 77 

Telegrafische linie tusschen Parijs en Londen. Naar het fransch . . » 77 

Opening der Brittannia-kokerbrug. ï. Proef-opening. II. Opening voor 

den handel. Naar het engelsch » 81 

Uitnoodiging tot het inzenden van ontwerpen voor eene brug over 
den Rijn tusschen Keulen en Deuts. Uit het hoogduitsch, (Plaat IX). » 83 

Nieuwe wijze van behandeling der ijzerertsen , van Chenot. Naar 
hel fransch » 85 

Statistiek der spoorwegen. Naar hel fransch » 85 
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II. INflOUD. 

Over oogenblikketijke onverbrandbaarheid van levende organische 
weefsels (zoogenaamde vuurproef) en over de physische gesleldlieid 
der figchamen in spheröidalen toestand. Naar hel hoogduilsch . . Blz. 88 

Over zinkgeel en zinkgroen. Naar het hoogduilsch van Ëlsner ... » 90 

Over den nieuwen planimeter van Gaspar Wetli. Naar het hoog- 
duilsch van Simon Slampfer. (Plaat X, fig. 1—7) » 91 

Palloeslel zonder spiraalveren , enz. uitgevonden door E. F. F. Schade. 
Naar het hoogduilsch. (Piaal X, fig. 8—12) ......... 102 

Het dok te Great-Grimsby. Naar het hoogduilsch van Friedrich Stehlin. 

(Plaat Xï , flg. I) • » 103 

Kistdam voor den bouw van het dok te Great-Grimsby. Maar het 
engelsch. (Plaat XI, fig. 2-5) » 105 

Proeven over waterontlasting door pijpen, door J. L. Hale, C. E. 
Naar het engelsch \ » 106 

Iets over den London-Birmingham-spoorweg. Naar het hoogduilsch 
van Ernst Buresch » 108 

Verbeterde patent-sleephelling van Morton. Naar hel engelsch. (Plaat 
XII, fig. 1 en 2) » U5 

Woningen voor de arbeidende klassen. (Plaat XII, fig. 3—5). Naar 
het engelsch » 116 

Nieuw Artillerie-arsenaal te Weenen. Naar het hoogduilsch. (Plaat 
XIII.) ^ » 125 

Dokken te Londen. Naar het fransch van Jules Gailhabaud door 
M. G. Télar van Elven. (Plaat XïV en XV.) » 132 

Aanteekeningen , gemaakt gedurende eene reize in Engeland in 1846. 
Naar het fransch van Malézieux. (Vervolg van blz. 56—68.) . . » 136 

Eerste beginselen van staathuishoudkunde, toegepast op de open- 
bare werken. Naar het fransch van Minard, door J. Tideman. • 
(Plaat XVI.) » 146 

Het britsch meteorologisch genootschap. Naar het engelsch* ...» 171 
Over de bij meteorologische waarnemingen gebruikelijke werktuigen. 

Naar het engelsch van John Drew, door J. A. Feilh » 175 

Musivische transparant. Naar het hoogduilsch » 185 

Over de prijs-onlwerpen tot het bouwen van eene brug te Weenen. 

Naar het hoogduilsch, door G. G. van der Hoeven » 186 

Bouw der dokken te Birkenbead. Naar het engelsch » 189 

Over de inrigting van sloten en sleutels door J. Chubb. Naar het engelsch » 190 
Goud-bevattend kwarts van Californie. Naar het fransch . ...» 192 
Het nut der syndicaten voor de nijverheid. Naar het fransch ...» 194 
Nota van Lamé, over de dikte en bogten van het ijzer voor stoom- 
ketels. Naar het fransch, door J. van Stralen » 195 

Snelheid der elektriciteit. Naar het fransch » 197 

Nijverheid en staatkunde. Naar het fransch » 200 

De haven van Marseille. Naar het fransch » 200 

Verbetering der vaart op de Oise. Naar het fransch » 201 

De tunnel van Blaisy. Naar het fransch » 201 

Beschrijving van een toestel , aanwijzende de hoogte van het water 
in stoomketels door middel van eene glazen buis met drijver. Naar 

het fransch , door J. van Stralen » 204 

Verslag van Poncelet, RegnauU en Combes aan de akademie van 
wetenschappen , over de verdampings-loestellen , naar eene verhan- 
deling vau Marozeau. Naar het fransch , door J. van Stralen . . » 204 
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Zamenstelling eo gebruik der duitsch« spoorwegen. Naar hel frausch 
door J. van Stralen BIz. 208 

Beschrijving van eene draagbare schaar » gebruikt in de werkplaatsen 
van hel arlillerie-museum te Parijs. Naar hctfransch, (Plaat XVII) » 210 

Over drukwerktuigen , en voornamelijk over die welke in gebruik 
zijn in de drukkerij van het nieuwsblad The Times; door Ëdward 
Cowper. Naar het engelsch door H. F. G. N. Camp » 21 1 

Over het opslorpend vermogen van het krijt, en zijn watergehalte 
in verschillende geologische toestanden, door D. F. Ansted. Naar 
het engelsch door H. F. G. N. Camp » 213 

Drooge dokken in de Vereenigde Stalen. Naar het engelsch door 
H. F. G. N. Camp » 214 

Beantwoording der prijsvraag , betreffende de brug over den Rijn 

tusschen Keulen en Deuts. Naar het hoogduitsch » 215 

Britannia-kokerbrug. Naar het engelsch » 216 

Eerste beginselen van staathuishoudkunde, toegepast op de openbare 
werken. Naar het fransch van Minard, door J.Tideman (Vervolg 
van biz. 146—171) » 217 

Over nieuwe formulen Ier oplossing van vraagstukken betrekkelijk 
de stroomende wateren , naar het fransch van de Saint Venant , 
door G. G. van der Hoeven » 252 

Berigt over eene memorie van den heer Porro , getiteld : beschrijving 
van een nieuwen toestel tot het meten van eenegeodesische bazis, 
naar het fransch door G. G. van der Hoeven » 254 

Over den vooruitgang der slerrekunde. Naar het engelsch . . . . » 259 

Verbeteringen in het smeden van ijzer , door James Nasmytb. Naar 
het engelsch. (Plaat XVHI , fig. 1-5.) » 264 

De hyperbolische wel der veerkracht van gegoten ijzer , door Homers- 
ham Cox. Naar het engelsch. (Plaat XVIIl , fig. 6 en 7.) . . . » 266 

Het verkoelen van den dampkring van woonvertrekken in keerkring- 
landen, door den hoogleeraar G. Piazzi Smyih, aan de sterre- 
wacht te Edinburg. Naarhet engelsch. (Plaat XVIII , fig. 8.) . . » 268 

Over het vermogen van het gezigt in het kleine, door W. Petrie. 

Naar het engelsch ...,.» 271 

Over de lucht en hel waler in steden en de werking van poreusc 
lagen op water en organische stoffen , door d\ R. A. Smith. Naar 
het engelsch » 272 

V^aarde der gassen , welke uit de blaas-ovens ontsnappen bij de ijzer- 
werken van Ystalyfera in Wallis, door Palmer Budd. Naar het 
engelsch . . . , » 273 

Elektriciteit en warmte als middelen van beweging, door W. Petrie. 

Naar het engelsch » 275 

Dynamisch equivalent van stroomende elektriciteit , en vaste schaal 

van eleklro-beweegkracht, door W. Petiie. Naar het engelsch . m 277 

Nieuwe inrigting van spiegelkijker of teleskoop , door James Nas- 
mytb. Naar het engelsch (Plaat XVIïI, fig, 9-15) » 277 

Gcoctroijeerde stoomploeg , door James Usher. Uit het engelsch (Plaat 

XVIII, fig. 16-19) 279 

Nota over eenige sprlngingsproeven . genomen met gesmeed ijzeren 
kanons , door G. Frederix , kolonel der arlillerie en directeur der 
geschulgielcrij te Luik. Naar het fransch. (Plaat XIX.) . ...» 281 

Administratieve bescheiden betrekkelijk het ministerie van openbare 
werken in belgie. Naar het fransch , door G. van Diesen : 

!• Stuk. Koninklijk besluit van 27 januarij 1850, waarbij het hoofd- 
bestuur wordt geregeld » 285 
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LAATST UITGEKOMEN WEEKEN 

BETREKKELIJK 

DE KUNST EN DE WETENSCHAP VAN DEN INGENIEUR 

IN DEN 

ÜITGESTREKTSTEN ZIN (I). 



1 

! A. IN NEDERLAND. 



.. ( Vgl. de Lijst van uitêekomen boeken van C. L. Schleyer en Zoon, 1850, N». 3 en 4.) 
^ BOEKEN. 

1. Bouwkundige (De). Verzameling van voorbeelden voor timmerlieden, metselaars, 
smeden , schrijnwerkers , steenhouwers , stukadoors , aannemers van werken , 
enz. enz. 1«~6« aflevering; folio. /'4,ft0. 

2. Firmament (Ie) expliqué , par F. Kaiser, (professeur d*aslronomie k I'Uni- 
versité de Leiden). Tradüit par Ie baron Forstner de Dambenoy Ccolonel è 
rÉtal-Major Général); 8vo. f 0,90. 

3. Geologie of natuurlijke geschiedenis van het uit- eo inwendige der aarde; op 
• algemeen bevattelijke wijze voorgesteld. In drie deelen, met platen en vignetten. 

Uit het Hoogduitsch van K. C. von Leonhard , geheimraad en professor aan 
de hoogeschool te Heidelberg. gr. 8vo. 35—37* afl. Amst. ^2.25. 

' 4. Instituut van wetenschappen , letterkunde en schoone kunsten (Beschouwingen 
over den aard en den Werkkring van het Koninklijk Nederlandscbe). Uitgege- 
ven door leden van het committé van presidenten, secretarissen en algemeenen 
penningmeester; gr. 8vo. Amst. ^0,60. 

^ 5. Machineboek (Volledig), of handboek tot de theoretische en praktische kennis 
van alle soorten van stoom- en andere werktuigen en derzelver onderdeelen , 
door J. H. Harte. 1*— 12« afl.; gr. 8vo. Gorinchem. ƒ 7.20. 

i 6. Observatoire méléorologique et magnëtique è Utrecht (Description de 1} , par 
Dr. F. W. C. Krecke. Avec pi. ütr. /l,60. 

7. Sluis- en waterbouwkunde (Leerboek der), bevattende de beschrijving en af- 
beelding van alle soorten van sluizen , bruggen , duikers , enz. benevens het 
leggen van kribben, rijs-, zink- en dijkwerken en al datgene, wat eenig« be- 
trekking heeft tot de sluis- en waterbouwkunde, door J. H. Harte. 3«— '6« afl.; 
gr. 8vo, Gorinchem. f\^00. 

8. Sluizen (De beweging der spoordeuren in) , door de drukking van het wa^ter 
op een drijfraam, aangewezen door B. P. G. van Diggelen, Ingenieur van 

^ 'sR. W. Zwolle. ^0,60. 

9. Volkswelvaart (Bronnen van) , voorlezing , gehouden door J. Zeehuizen , lid 
der Staten van Overijssel. Met porlr. en kaart. Zwolle. ^1,90. 

10. Walerverversching in de grachten der stad Amsterdam (Ontwerp ter bekomin^ 
eeuer geregelde); door W. A. Froger, oud- eerste luitenant-ingenieur. Met 
een Atlas. Amst. Bij inteekening f 12. 

TIJDSCHRIFTEN. 

De Nederlandscbe Stoompost, N». 12—20. de jaargang f6. 



(f) Bij de aankondiging van de Ilollandsche, Belgische, Fransche en Engelsche werken worden 4e 
pkiatBen waar zij Teric^nen zijn alleen vermeld , als die met zqn 's GmVenhage , Brussel , Parijl of Londen. 
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II LAATST UITGEKOMEN WEB K Elf. 

KAARTEN en PLANS. 

a, KAARTEN. 

1. Kaarl van de rivieren de Boven-Rijn, de Waal, de Merwede« de Oude en een 
godeelle van de Nieuwe Maas van L'«hilli tot Brielle, vervaardigd op last van 
den Minister van Binnenl. Zaken » onder directie van den Hoofd-Ingenieur van 
den waterstaat B. H. Goudriaan. Tffèso* In 20 bladen en peilregister. 

2. Kaart van de rivieren de Boven- en Neder-Rijn , de Lek en de Nieuwe Maas 
van Lobilli tot Brielle , als boven vervaardigd onder directie van genoemden 
Hoofd-Ing. T&555* ï" ^ bladen en peilregister, 

3. Kaart van de rivier den IJssel van Westervoort tot Kampen, vervaardigd als 
voren onder directie van den fungerenden Hoofd-Ingenieur en van den Ingenieur 
bij de algemeene dienst van den waterstaat , L. J. A. van der Kun en R. Mus- 
quetier. r^yèös- ï" 20 bladen en peilregister. 

Deze drie kaarten zijn bewerkt op het topographisch bureau van bel 
departement van Oorl«g en afzonderlijk verkrijgbaar, elke kaart voor / 15.00 
en elk register voor f 4.00, bij A. J. van Weelden , Boekhandelaar te *s Hage. 

4. Kaarl der provincie Utrecht, vervaardigd op last der Provinciale Staten van 
Utrecht, onder de leiding en het toezigt van J. H. Kips, gewezen Ingenieur- 
Verificnleur van het kadaster. In 4 bladen (op steen). 5-555? f 12 OO 

met portefeuille - 13.50 



B. IN BELGIË. 

(Bibliographie de la Belêique de C. Muqüardt. 1850. N"^ { — 4.) 

1. Architecture en Belgique (Histoire de T), par J. B. Schayes; gr. in-18, t. 2 
de 193 pages avec gravures sur bols intercalées dans Ie texte. fr. 1.50 

2. Artillerie (Mémorial de l'), ou recueil de memoires, expéiiences, observations 
et procédés relattfs au service de rartillerie; rédigé par les soins dn comité, 
avec Tapprobation du ministre de la guerre; lome VI, in-8° de prés de 700 
pages avec un atlas de 5^ pages. Bruxelles, Leipzig et Gand. fr. 15 00 

3. Astronomie, par A. Quetelet; 1 vol. grand in-i8 de 116 pages avec ligures. 
(Encyclopédie populaire, t. 5.) fr. 1.25 

4. Gatalogue des accroissements de la bibliolhèque du dépót de la guerre; 1^* 
p'arlie, grand in-S" de 473 pages. 

5. [Chemins de fer.] Mémoiie è Tappui de nouveaux systèmes de railway, par 
M". L. Mols , G. Charlel et A. Bonnevie ; in-8« de 40 pag. avec une pi. fr. 0.50 

6. Drainage (Manuel pratique de), traduil de l'anglais de H. Slephens ^ par Fréd. 
d*Oroalius; suivi d'une notice sur ie drainage par J. M.J. Ledere, sous-ingé- 
nieur des ponls et chaussées. (Bibliolhèque rurale n«> 6;. fr. 1,10 

FortificalioDs Voy. Militaire (Cours d'art). 
(ndustrielle (Bibliothèqw) Voy. Pbysiqae. 

7. Militaire (Cours d^art), ou le^oiis sur 1'art militaire et les fortificalions , don- 
nées h Técole militaire k Bruxelles, par Laurillaid Fallot; toroe lil; 4* partie 
ou fortificalion ea (errain varié; 2« édit., revue et augmentée par Ie major du 
génie £ Lagrange; in^S*" de 468 pages avec planches. fr. 10.00 

8. Notice biographique sur Guillaume Benjamin Graan , auteur du plan de la 
' bataille ëe Waterloo, etc, et coup d'oell général sur les travaux graphiiiues 

exécutées de Belgique jusqu*k ce jour, par X. Heuschling; in-8*> de 12 pag. fr. 0.50 

9. Pbysique générale (Principes de), traduit de Tanglais. (Bibliothèque industrlelle 
N». 2.) l vol. grand in- 18 de 204 pag. avec vign. intercalées dans Ie texte. fr. 0.70 

11. Port è Blankefil)erghe (Gréalion dun). Ghemin de fer et canaux maritimes. 
Pétition adressée è la Ghambre des Représentants , par X. Tarte, ingénieur- 
civil; grand in -8° de 16 pages. fr. 0,50 

TIJDSGHRIFTEN. 

Belgique (la) communale. Revue des interets communaux. Histoire , législation , 
jurisprudence , instruction publique, bienfalsance , hygiène, poUce, finance», 
travaux publics, beaux-arts, sciences économiques et adrainistratives , annëe 
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1850 ; paraissanl mensuellement par cahier in 4<* de 64 pages è 2 colonnes , 
accompagiié de 2 dessins lilliographiës. Prin de l'abonnement annuel. fr. SO.bO 

Chemin (Ie) de fer; annëe 1850. Journal des chemins de fer et des travaux 
publics; revue scienlifique» induslrielle el financière; ordre de Communications , 
routes, canaux, marine, posles; paraissanl lous les dimancbes par feuille in 
folio. Prix de rabonnenent annuel. fr. 10.00 

Economisles (Journal des). Revue mensuelle de Téconomie polilique , desquestions 
agricoles, manufaolurières el commerciales; année 1850, paraissanl meiisuelle- 
menl par livraison grand in-8^ a 2 colonnes. Prix de l'abonnement annuel. fr. 24.00 

Industrie (Bulletin du musée de l*), publié sous la direction de i. B. A. M. 
Jobard , directeur du musëe; annëe 1850; paraissanl meusuellemenl par livraison 
grand in 8«. Prix de Tabonnement annuel. fr. 12.00 

Industriel populaire (Almanach) de Belgique, pour Tannëe 1850 (1« annëe), 1 toI. 
grand in -18 de 156 pages avec portrail el vigneltes. fr. 0.50 

Observaloire royal de Bruxelles (Annuaire de 1') , par A. Quetelet , directeur de 
cel etablissement; 1850, 17* annëe; 1 vol. pelil in-18 de 367 pages. Bruxelles 
el Leipzig. fr. 1.50 

KAARTEN en PLANS, 
a. KAABTErr. 

1. Carte lopographique de la Belgique en 25 feuilles , è l'ëchelle de 1 : 80,000, 
dressëe sous la direction de P. Gérard, inspecteur du cadastre et de Pb. van 
der Maelen, fondaleur de rëlablissement gëograpbique de Bruxelles; 17 feuilles 
sonl en vente. Prix de la feuille. fr. 6.00 



G. IN FRANKRIJK. 

(Hiblioéraphie de la Prance, N®. 11—19, 16 Maart tot 11 Mei 1850.) 

BOEKEN. 

1. [Architecture.] Eglise Sainl-Evslache k Paris, mesvrëe, desslnée, gravëe et 
pvbliëe par Victor Calllat , archilecle. Avec vn essai historiqve svr Tëglise et 
la paroisse Sainl-Evstache. Par Lerovx de Lincy. In-folio de 12 feuilles, plus 
un frontispice et 11 pi. fr, 22.50 

2. [Archileciure.] Observations sur Vë-rlise Saint-Joseph de la Grave, de Toulouse, 
par A. Desplals Villeneuve, Archilecle. In- 4^ de 2 feuilles 1/2. Toulouse. (1849) 

3. [Architecture.] Parallèle des maisons de Paris conslruites depuis 1830 jusqu'4 
nos jours. Dessiné et publië par Victor Calliat, archilecle. fol. 125 pi. fr. 80.00 

4. Artillerie navale (Aide-raémoire d'), imprimë avec aulorisation du ministre 
de Ia marine et des colonies (depêche du 1 1 Septembre 1848) ; par J. Lafay, 
capilaine d'artilierie. In-8«» de 67 feuilles 1/4, plus 50 pi. fr. 15.00 

5. Astronomie (Elëments d*) ; par L. GrrauU In- 16 de 2 feuilles fr. 0.20 

6. Chemins de fer (Projet sur rorganisation generale des) dans loule la France; 
par Amédëe Lacombe. In-8^ d*une feuille 1/2. Bordeaux. 

7. Chemins de fer de Rouen, du Hèvre et de Dieppe. Reglement pour les gardes 
employés k la surveillance de la ligne. ïn-16 d'une demi feuille. 

8. [Chemins de fer.] Un dernier mot sur Ie chemin de Lyon et sur les lignes 
inachevëes ; par M. Kérizouet , ingénieur civil , etc In-4» d'une feuille. 

9. Cosmographie (Conrs de), a Vusage des candidats k l'ëcole militaire, conforme 
au programme de 1850; par J. J. Guilloud , professeur de mathëmaliques. !'• 
livraison. in-8» de 3 feuilles. 

10 Cosmologie — Theorie éleclrique de Mackintosh. In-18 d'une feuille. 

11. Draineur (Guide du), ou Traite praliquc sur rassëchement des terres; par 
Henry Slephens. Traduit par A Faure, ing. civil. In S'* de 27 feuilles 1/2. fr. 6.00 

12 Electricité ; par M. Becquerel , membre de TAcadémie des sciences. In-8<» de 
3 feuilles 1/4 fr. 1.00 

13. [Exposilions.] Nolice sur les pièces qui composent Vexposilion des manufaclures 
nalionales de porcelaine, yitraux el ëmaux de Sèvres, de tapisseries et tapls 
des Gobelins, de tapisseries de Beauyais; faite au Palais-National , Ie 21 avril 
1850. Ib-12 de 2 ffeuilles. fr. 0.75 
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14. Fondei'ies de Romilly-sur-Andelle (Eure) (Noüce hfstorique sur rétablissement 
des) ; par M. BoëUiers de Montaleau , offerte par lui k ses coassocies. Iii-4» de 
9 feuilles. 

15. Frollemenl des engrenages contques et de la vis sans fin (Mémoire sur Ie) ; 
par M. H. Besal. In 4». de 3 feuilles, plos une pi. 

16. Génie rural (Programme d'un cours de] ; par Emile Trélat. In-4« de 5 
feuilles 1/2. 

17. Génie rural (Programme d'un cours de); par Hervé Mangon. In-8» d'une 
feuille. 

18. Génie rural (Essai de Programme pour un cours de). In-8» de 2 feuilles. 

19. Gréométritt (Traite de) a l'u^^age des écoles de maislrance des ports mililatres, 
des mécaniciens, des candidals au grade de capitaine au long-cours el des admi- 
nistrateurs de la marine ; par H. Latière. In-d» de 29 feuilles 1/4. Toulon. fr. lAM) 

2Ó. [Geometrie analylique.] Mémoire sur les syslèmes formés par des points dis- 
Iribués régulieremenl sur un plan ou dans Tespace ; par M. A. Bravais, lieu- 
tenant de vaisseau, professeur k Técole PoJytechnique. ln-4« de 16 feuilles 1/2 
plus 2 pi. 

21 Geometrie descriptive (Éléments de), a Tusage des élèves qui se destinent a 
récole Polytechnique ; par César Lanibert et J. Picqué. 2« édition. In-S"* de 26 
feuilles 1/2, plus un cahier atlas in-4« de 14 pi. 10.00 

22. Geometrie descriptive (Traite de), suivi de la methode des plans colés et 
de la theorie des engrenages cylindriques etconiques, avec unecolleclion d'ëpu- 
res, composée de 71 planches ; par C. F. A.Leroy. 3« édition, revue et corrigée. 
Tomé 1", Texte. In-4« de 56 feuilles 1/2. — Tomé II. Planches. ln-4"=* dune 
demi-feuilJe et 71 pi. fr. 16.00 

23. Girard (Pbillippe de) , inventeur de la filalure mécanique du lin , par Emile 
Deschamps. In 8' d*une demi-feuille. Versailles. 

24. Industrie nationale (Indicaleur de V). — Guide de l'acheteur et du consom- 
maleur. •— Exposilion de Tannée 1849. — Lisles officielies et adresses des in- 
dustriels récompensés par Ie jury central cclassificalion par proFessions) ; par 

. C... G.. et L... In-18 de 5 feuilles 2/9. 

25. Irrigations en Agriculture. Moyens d'élever l'eau. Navigalion h vapeur sur 
les canauK d'irrigation; par B. Thomas. In-12 de 3 feuilles, plus une pi. fr. 1.50 

26. Jaugeage des cours d*eau h faihle ou a moyenne seclion, ou Nolions physi- 
ques, formules et résultats nuraérlques constiluant une solution complete de pro- 
blème de l'évaluation des volumes liquides débilés par les cours d'eau qui ali- 
mentent les usines ou les irrigations ; par M. P. Boileau , capitaine d*ariillerie , 
etc. Io-4o de 14 feuilles, plus 3. pi 

27. Manuels Roret. Nouveau manuel complet de physique amusante , ou Nou- 
velles récréations physiques, conlenant, elc ; par M. Julia de Fontenelle. Nou- 
velle édition, revue, corrigée, etc , par M. F. Malepeyre. In-18de 12 feuilles, 
plus 3 pi. fr. 3 50 

28. Minerale (Richesse) de TAIgérie, accompagnée d*éclaircis.semenl8 hisloriques 
et géographiques sur celle partie de TAfrique septenirionale; par Henri Fournel 
ingénieur en chef des mines de TAlgérie pendant les années 1843— 1846. Pubiié 
par ordre du gouvernement. Tomé 1". Texte. In 4» de 62 feuilles 1/2. 

29. Monuments (Histoire de Paris et de ses); par Dulaure. Nouvelle édition, 
refondue el complélée Jusqu'a nos jours , par L. Batissier. 10-8» de 42 feuilles 
1/4 , plus un plan et 51 planches. fr. 20.00 

30. Nautiques (Sciences.) Cours complet a Tusage des officiers de la marine mar- 
chande; par Levret aiué. 2» partie. Géomélrie. In-8° de 18 feuilles 1/2. 

Physique. Voy. Maouels -Roret. 

31. Poids et Mesures, avec l'indication des monnaies de tous les pays; pai* 
Louis Maurice. In-16 en 2 feuilles. fr. O 20 

32. Ponls-et-chaussées (Encyclopédie Roret. Manuel complet des). 1'* partie. Routes 
et Chemins ; par J. de Gayffier. Ouvrage orné de figures. Nouvelle édilion , 
irés-augmentée. In-18 de 17 feuilles, plus 17 tables et 4 pi. fr. 3.50 

33. Ponts-et-chaussées (De Tadmissibilité des conducteurs des) au grade d'ingé- 
nieurs de l*Élal. In 8«» d'une feuille. fr. 25 

34. Ports de l'Algérie (Etudes sur les); par M. A. Lieussou , ingénieur hydrogra- 
pbe, etc. In-8> de 7 feuilles, plus 16 cartes. 

35. [Technique.] Gompte rendu des travaux de la Société philolecbnique, a Ia 



Digitized by LjOOQ IC 



LAATST UITGSKOMEN WERKBIT. V 

séance piiblique du 27 Mai 1849. In-12 d*une demi-feuille. 

38. [ — ] Annuaire de la Sociélé philotechnique. Travaux de 1'année 184J^. 

Tomé XI. In- 18 de 4 feuilles j;9. 

37. Teiégraplies éleclriqiies (De quelques Aniëiioralions récemmeiit faiieg daos les); 
par Alexander Bain In-S» d'une feuille 1/2. 

38. Télegraphie (La France n'a pas de*! Moyen d*en avoir une pour rien, qui 
desserviia tous les chefs-lieux de dëparlemeols ^t d'arrondlssemeius , ou fiëfu- 
talion du rapport de M Leverrier, et du dernier projet de loi sur les lëiégra* 
phes. Seconde lellre a MM. k's membies de rAssembiée nationale, par M. C. 
Gauguier, ancien dépulë. In-4<' de 6 feuilles 

39. Télegraphie (Lettres sur la); par M. Gonon, et M. Gauguier., ancien dëputë. 
In -4» de 5 feuilles. 

40. Toisë des surfaces et des corps (Tableau du), ou Exposë des régies a sulvre 
pour les mesurer; par A Marie. In-plano d'une feuille (lilhographj 

41. [Travaux maiitimes.] Description génerale des travaux exëcutés kCherbourg. 
pendant Ie coosuiat el Tempire, d*après les projets et sous la direction de feu 
J. M. F. Gachin, inspecteur gënéral des ponts-et-chaussées; par son neveu A. 
P. Batailier, ing. des p,-et-ch. lo-folio de 5 feuilles, plus 12 pi. 

42. Trjvaux publics (Le Guide du Constructeur de), ou Traite pratique de con- 
struclton de routes, ponls fixes en ma^onoerie et en fónte de fer, ponts sus- 
pendus, canaux, chemins de fer ordinaires et atmosphëriques , travaux de 
tunages, theorie des sources et ouvrages d'irrigation ; par A. Lixaute, entre- 
preneur de travaux publica. Grand in-8« de 17 freuiltes 1/4, plus un atlas in-8» 
d'un quart de feuille et 19 pi. fr. 8 00 

43. .Vapeur (Procédé contre Tincrustation des chaudières è). Ch. Cliquet et com- 
pagnie, rue de Choiseul, 18, è Paris. In-4«. de 3 feuilles. 

44. Vapeur (Remplacement des roues k palettes des bateaux èj par des roues a 
mouvement elliptique. Observalions pour que la France profite k présent des 
inventions importantes proposëes. In-4* d'une demi-feuille. * 

TIJDSCHRIFTEN. 

Archëologiques (Annales) , dirigées par Didron atnë , secrétaire du Comité histo- 
rique des arts et monuments. Toroe X. ]'« livraison. Janvier et février 1850. 
In-40 de 8 feuilles, plus 5 pi Prix annuel pour Paris: 20 fr. •— Lesdepar- 
tements: . fr. 23 00 

[Astronomie.] Connaissance des temps ou des mouvemenls célestes, k Tusage des 
astronomes el des navigateurs pour Tan 1852. Publiée par le bureau des loogi- 
tudes. In-8» de 28 feuilles 1/4 plus un tableau. fr. 10 00 

[Decoralions.] Journal Manuel de peinlures appliquées aux dëcorations d*appar- 
tements, établissements et monuments publics, paraissant le 15dechaque mois. 
Composé de 4 pages de texte format in-folio, et d*une belle planche peinte 

?ar les procédés chromo-lithographiques. Publié par Petit et Opin. Introduction. 
n^folio d'une feuille. Prix annuel fr. 18.00 

KAARTEN en PLANS. 

a. KAARTEN. 

1. Atlas universel historique et géographique composé de 101 cartes, donnant les 
différentes divisions et modifications territoriales des diverses nations aux prin^ 
cipales époques de leur histoire, avec une Notice sur tous les faits importants, 
et 1'indicalion des Vieux oü ils se sont passés; desliné k faciliter la lecture et 
rinlelllgence de tous les ouvrages historiques, et rédigé d*après les meilleures 
sources , par A Houzé- Adopté par le conseil de l*Unlversilë pour étre place 
dans les btbliothèques des lyc^es et des colleges. Un volume, format in-4». — 

2. Mappemonde, par A. H. Dufour. 

3. Mappemonde sur la projection de Mercator, dressée par J. B. Poirson, el revue 
par Toussaint. 

4. Mappemonde divisée en deux bémisphères. par A. B- Beaupré, revue par 
Pierre Taidieu. fr. 1 00 

5. Carle de TËurope, dressée par A- H. Dufour. 

6- Carte d? la France par déparlements , dressée par le roème. 
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7. Garte de la France en 1850, dressée par Gharle. fr. 1.00 

S. Carte roulière de la France, indiquant les dislances entre chaque relai de poste 

et les lignes de chemins de fer; dressëe par Pierre Tardieu. fr. 1.00 

9. Carte des royaumes d'Espagne et de Portugal, dressëe d*après les matériaux 
les plus récents, par Charh. 

10. Carte politique et littéraire dllalie, indiquant la divtsion de lous les états 
d'après les derniers traites, dressëe par L. Vivien. 

11. Carte de rAllemagne, par Briou de la Tour, revue et augmentëe de lignes 
de chemin de fer. fr. 1 00 

12. Carte du thëAtre de la guerre en Grient, comprenant la Turquie d*Asie, la 
Syrië et TEgyple, dressëe par A. H. Dufour. 

13. Carte de la terre sainte, on de la Palestine, dressëe par Ie méme. 

14. Carte generale des Etats-Unis de rAoiërique, avec les plans des princlpales 
villes , par Hërison. fr. 1 00 

b, PLANS. 

15. Plan cadastral du canton de Machecoul (Arrondissement de Nantes) , par 
J. Pinson ; puhiië par Charles de Tollemare. Nantes. 

16. Nouveau plan de Paris avec ses fortifications , etc, indiquant la popukition 
et les féles patronales des enviroos de Pjris. Gravë sur acier par J. N. Hen- 
riot. fr. 1.00 

17- Nouveau plan 'de Paris fortifië, avec tous les forts dëtachës. 
18. Plan de la ville de Lyon et de ses environs. 



D. IN ENGELAND* 

(The Publisher's Circular , N«. 300-303. Ig Mwrt lot 1 Mei 18bO.) 

BOEKEN. 

1. Archilecls, Engineers, Builders, Contractors, and Students (The Office Book 
fOr); with Experiments on the Strength of Materials. By George Rennie. 12nio. 
pp. 80. * cloth . 3s. 6d. 

2. Architecture (Hints on Cottage); or. Designs for Labourers's Cottages; with 
Plans , Elevations, and Estimates, By H. Weaver, Archil. 2d. edit 4lo. cloth, 2s. 

Cf. Dvrellingg. 

3. Architecture (On the Principles of Design in) as deducible from Nature. By 
Edward Lacy Garbelt. Parts 1 and 2 , in 1 vol. I2mo. pp. 272. cloth. 2s. 

4. Architecture (Rudimenlary Dictionary of Terms used in): to whichare added* 
Explanatory Observalions. By John Weale. 12aio. pp. 510. cloth, 5s ; 

half-bound, 6s. 

5. Architecture (An Inquiry into the Chronological Succession of the Styles of 
Romanesque and Pointed) in France, with Nnlices of some of the Principal 
Buildings on which it is founded. By Th. Inkersley. 8vo. pp. 962, cloth , 128. 

6. Arithmetic (The Element» of). By Augustus De Morgan. ]2th thousand , post 
8vo. pp. 230, cloth, 5s. 

7. Arithmetic (Logical) i a Lecture delivered at the College of Preceplors on 
Jan. Ist and i9lh , 1850; being an Outline of the Advanlages and Melhodsof 
more Logical and Exact Arithmetical Teaciiing. By J. Wharton, Esq. M. A. 
12mo. pp. 36, se wed. Is. 

8. Astronomy (Plane) Part 1 , including Explanations of Celestial Phenomena , 
and Descriptions of the Principal Astronomical Instruments. By the Rev. A. R. 
Grant. 8vo. pp 128, bds. 6s. 

9. Bricks and Tiles (Rudimentary Treatise on the Manufacture of). By E. Dobson. 
12mo. pp. 114, cloth, 2s. 

10. Bridges (A Practical Treatise on the Gonstruction of Oblique) with Spiral and 
with Equilibrated Courses. By Francis Bashforth. 8vo. pp. 52, 11 pi. cloth, 9s. 

11. Bridges (Supplement to the Theory, Practice , and Architecture of) Edited 
by G. ft. Burnell. Part 1 , roy. 8vo. sewed , 6 s. 
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12. Ghemulry (OnUines of Experimental); being a familiar Iniroduction to th« 
Science of AgricuUure : desigoed for the use of Schools and Schoohnasters By 
Thomas Tate. 12mo. pp. 96, cloth . Is. 6d« 

13 Chymical Ëxperimenls; illustrating the Theory, Praclice, and Application of 
the Science of Ghymistry, and containing the Properties, Uses, Manttfacture« 
Purlfication, and Analysis of all Organic Subsfances; with numerous Engravings 
of Apparatus etc. By G, W. Francis, F. L. S. 8vo. pp. 2ft0, clolh, 68. 

14. Clock and Walch Making (A Rudimentary Treatise on); with a Ghapter on 
Ghurch Glocks. By E B. Denison. i2mo. with illustrations, sewed. 2s. 

15. Dwellings of the Labouring classes (The), their Arrangement and Gonstruclion: 
illustrated by a refèrence to the model Hoiises of the Society for Iroproving 
the Gondition of the Labouring Glasëes, and other Buildings recently erected; 
being an Essay read Jan. 21, 1850, at the Royal Institule of Brilish Archi- 
tects ; with Plans and Eievations of Dwellings adapted to Towns , as well as 
to Agriciiltural and Manufacturing Districls. By Henry Roberts Roy. 8vo. pp. 
48, 12plales, sewed, 2s 6d ; cloth, 3s. 

Cf. Architectare, No. S. 

16. Geograpby (Gomparative Physical); or the Earth in relalion lo Man. By Alfred 
Guyot. Translated from the French by prof. G. G. Felton. ^ith 5 illustrations 
and maps. Part 2 12mo. pp. 112, cloth , 3». 

17. Hydrostatics and Hydrodynamics (An Elemenlary Treatise on). By Andrew 
Searle Hart, LL.D. 8vo. (Dublin], pp. 160, cloth, 6s. 6d. 

18. Iron applied to Railway Structures. By G. D. Dempsey. 4to. sewed, lOs. 6d. 

19. Malaria (The General) of Londen and the Peculiar Malaria of Pimlico inves- ' 
tigated , and the Means of their Economical Removal ascertained. By Andrew 
Ure , M. D. F. R. S. 8vo. pp. 40 , sewed , 6d. 

20. Perspective; lts Principles and Praclice. By G. B. Moore, teacher of Draw ing 
in Universtty Gollege. 2 parts 8vo. wilh numerous Plates, cloth, 9s. 6d. 

21. Perspective and Foreshorlening (Inquiry into the Nature and Application of), 
with a view to afford Guiding Principles in these branches of Art. By H. Twi- 
ning. Royal 8vo. pp. 88. cloth , 5s. 

22. Railway Economy: a Treatise on the New Art of Transport; its Manage- 
ment, Prospects, and Relations, Gommercial, Financial, and Social. By Dr. 
Lardner. i2mo. pp. 552, cloth, 128. 

23. Railways (Rudimentary Treatise on), and Sketches of the Gonstruclion and 
Material. By R. M. Stephenson. ]2mo. pp. 123, with illustrations, cloth, Is. 

24. Railways (Bombay Gotton and Indian). By Lieut.-Gol. G. W. Grant. Royal 
8vo. pp. 150, cloth, 5s. 

Railway , Tide Iron. 

25. Road Progress ; or , Amalgamation of Railways and Highways for Agricul- 
tural Improvement, and Sleam Farming, in Great Britain and the Golonies. 
Also • Practical Economy in fixed Plant and Rolling Stock for Passenger and 
Gouds Trains. By W. Bridges Adams, Esq. 8vo. pp. 76, with pi. sd. 2s. 6d. 

26. Steam Engine (The Economy of the Marine) : with Suggestions for its Im- 
provement, and Noles upon various subjects conoected with Steam. By W. 
Gordon, Lieut. R. N. 2d edit. 8vo. pp. 184, cloth, lOs. 6d. 

27. Steam Engine (Tredgold on the). The Principles and Practice and Explanation 
of the Machinery of Locomolive Engines in Operation on the scveral Lines of 
Railway. Gompleting Division A, and forming the First Volume of the New 
Edition of Tredgold on the Sleam Engine. 4to. half-bound. i2, 12s. 6d. 

28. Telegraph Manipolation (Electric). By Gharles V. Walker. Fep. 8vo. pp. 
112, sewed. Is. 6d. 

29. Thermometer (A Manual of the) ; containing its History and Use as a Me- 
teorological Instrument. By John Henry Belville. 12mo. pp. 58, sewed, la. 

30. Venlilation (Practical) as applied to Public, Domestic, and Agricultural 
Structures. By Robert Scolt Burn. 12mo. pp. 224, cloth, 6s. 

31. Water (A Microscopic Examination of the) supplied to the Inhabitans of 
Londen and the Suburban Districls: By Arthur Hill Hassall. 8vo. pp. 66, 

cloth , 4s. 6d. 
TUDSGHRIFTEN. 

Design (Journal of), Vol. 2. 8vo. cloth, 7s. 6d. 
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Discovery (The Annuai of Scienliflc); or, Year-Book of FacU in Science and 
Art. Ëditad by David A Weils and George filiss. Jun. 12nio. (Boston, U. S.) 
pp 402. cloth, 106. 6d. 

Mechanicus Journal (The Practical.) 4to. Vol. 1 and 2 pp. 296 and 280, cloth, 28s. 

Mechanicus Magazine (The), for January -p May 1850- Vol. Lil. 

KAARTEN Bif PLANS. 

1. Astronomy and of Physical and Polttical Geography (Descriplive Atlas of). 
By F. Milner and A. Petermann 4lo. cloth, 3l8. 6d.; baif-bound» 358* 



E* IN DUITSGHLAND* 

(AUéem. Biblioéraphie far Deutschland , W, 11-19, 14 Maart tot 9 Mei 1850.) 

BOEKEN. 

1. Académie impériale des sciences de St.^Pétershourg (Recueil des actes des 
séances publiques de V) , tenues Ie 28 déc. 1847 et Ie 29 déc. 1848 [Avec Ie 
porlrait (lith.) de M Schmidt.] Imp.-4. (XXI u. 141 S.) St.-Pétersbourg 1849l 
Leipzic. geh. n.n. 1| th. 

2. Académie impériale des sciences de St.-Pétersbourg (P. H Fuss, Gompte rendu 
de T), précédé de l'état de son personnel. Année 1849. Lex.-8. (54 S) St.- 
Pétersbourg liclpzic. geh. n n. 8 ngr» 

3. Akademie der Wissenschaften zu Berlin (Bericht Uber die zur Bekanotmachung 
geeigneten Verhandlungen der K. Preuss). Aus d. J. 1850. [Mit d. Umschlags- 
titel: Monatsbericht der K. Preuss. Akademie der Wissenschaften zu Berlin.] 
12 Hfte. gr. 8. (1 Hft. 30 S.) Berlin. n. f th. 

4. Algebra (Prof. Dr. W. Matzka , Versuch einer richtigen Lehre v. der RealltSlt 
der vorgehïich imaginaren Grossen der), od. einer Gruiidlehre v. der Ableukung 
algebraischer Grössenbeziehungen. Mit 3 (lith.) Figurentaf. [Abdr. aus den Ab- 
handlgu. der k. böhm. Geseilschaft der Wissenschaften zu Prag. V. Folge, 
Bd. 6 ] gr. 4. (IV u. 182 S ) Prag. geh. n. 2 th. 

5. Baubandwerker (E. Friedemann , Katechismus f. angehende) . welclie sich (Ib. 
die Gebaude überhaupt, die Baumaterialien u. deren Verbindg. miteinander etc. 
gründÜch belehren u. sich dadurch wUrdig zum Meister-Examen vorbereiten 
wollen. Deutlichst in Fragen u. Antworten aufgestellt Mit 12 (lilh) Taf. Ab- 
bildgn. 2 (Titel-) Aufl. 8. (IV u. 131 S.) Leipzig (1847). geh è th, 

6. Baukonstruktionslehre (G. Linke, Vortrdge üb.) am K. Gewerbe-Inslilut u. der 
K. allgem. Bauschule. gr. 4. (294 lith. S.) Berlin. geh. Ti.n 3 th. 

7. Baumaterialien (G. Linke» Vorlrage üb.) ara K. Gewerbe-lnslitut u der K. 
allgem. Bauschule. gr. 4 (117 lith S.) Ehd. 1848. geh 11 th. 

8. Bauverwaltung im Preuss. Staate (J. Gartner, die Einrichtung der), gr. 8. 
III u. 15 S.) Berlin. géh. n. 4 ngr. 

9. Bergarbeiters am hannöverschen Oberharze (F. W. Schell, die Verhaltnisse d.) 
Ein Beitrag zur Arbeilsfrage. gr. 8. (22 S.) Leipzig. geh n, f th. 

10. Berggesetzes (Ëntwurf eines neuen) f. das Kaiserth. Oeslerreicb. gr. 4. (68 S.) 
Wien 1849. geh n. f th. 

11. Bildende Kunst (Conversations-Lexicon für). Illustrirt ro. vielen Uolzschn. 32 
Lfg. [IV Bds. 8 Lfg.] (Germanische Bildkunst.) gr. 8. (IV Bd. S. 561-640.) 
Leipzig. geh. (a) n. | th.; Prachtausg. in Lcx-8. (a) n. è th. 

12. Branntwein-Brennerei (Brandenburger, das Ganze der Gelreide u Kartofifel-) 
nach neuester Betriebs-Methode , m. besond. Berücksicht. der Hauplmanuale , 
als: Einraeischung etc nach neuesten Erfahrungen praktisch u. ausführbar dar- 
geslelll. 8 (VIII u. 181 S.) Quedlinburg. geh. f th. 

13. Brttckenbaukunde (H Muller, die) in ihrem ganzen Umfange. Ein Handbuch 
f. Ingenieure u. Bauroeister. 1 Bd.: Die Hülfswissenscliaflen enthaltend Lex.>8. 
(298 S. m. e. Atlas v 23 Steintaf. in gr. Fol ) Leipzig geh. 4 th. 

14. Calculations-Tabellen f. Stetlin (E. Böllcher's). In 2 Abthlgu 1 Abth. 8. (VI 
u. 106 S.) Stettin 1847. cart. n. 4 th. 
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15* Chemie (Handwörterbucb der reinen u. angewandten), In Verbindg. ni. meh- 
reren Gelehrlen hi-sg. v. Dr. J. (Fhrn. v.) Liebig» Dr. J. C. PoggendorfF u. 
Dr. Fr. Wöhler. Professoren. Red v. Dr. Herm. Kolbe. IV Bd. 3 Lfg. [In der 
Reihe diu 22 Lfg] (Kalkslein— Kohle ) gr. 8 (S. 305—448.) Braunscbweig 

geh (a) n. | rA. 

16. Chemie (Regnaull's Lehrbuch der). Aus d Franz. ttbers. v. Dr. Boedeker. 
12 Lfg. 8. (2 Bd S. 97—192 m. eingedr Holzschn ) Berlin geh. (è) 12 ngr. 

17. Chemie u Physik (Dr. G. W. Osann, neue Beilrdge zur). IVlit galvanokausU 
Abbildgn. 1 Beitiag. 6 Lfg. gr. 8. (S. 171—202.) WUrzburg. geh. n iOk ngr, 

(26 kr. rh.) 

18. Chemischer Ra(hgel)er f. Gewerbtrei bende (K. Knauer,)- Ein böcbsl nttlzlich 
Handbuch— f. Maurer, Zimmerleute, Tüncher eic. Mach den besten französ. u. 
engl. Quellen bearb. 8. (VllI u. 111 S.) Allenburg 1848. Leipzig. geh. f th. 

19. Ëisenbahn-Angelegenheilen cKarl Catinelli, eine Erwiederung in), gr Lex.-8. 
(50 S.) Görz. geh. 6 ngr, 

20. Essigfabrikalion (A. L. Trena , Lehrbuch der). Mit 3 lith. Taf. (in qu. gr 4.) 
8. (VI u. 122 S) Berlin. geh. 24 ngr. 

21. Fabriken v. Augsburg (F. A. Gldenburg, die) u. Blicke auf die europ. In- 
dustrie u. Gewerbe-Aussiellungen. gr. 8. (96 S.) Augsburg. geh. n. i th, 

22. Geognosie (Prof. Dr. F. A. Walchner, Handbuch der) zum Gebrauche bei 
seinen Vorlesungen u. zum Selbstsludium m. besond. BerUcksicht. der geognost. 
Verhaltnisse des Grossherzoglh. Baden. Mit Sleindriaf. u. Holzschn. 2 verb. u. 
verm. Aud. 4 Lfg. [m. 10 Holzschn.] gr. 8. (S. 481—640.) Kaïlsruhe. 

geh. (a) n. i th, (1 fl, 20 kr. rh.) 

Geognosie. Sehe: Hinenlofrie. 

23. Geogra'phie (Dr. M. v. Kalckslein , Lehrbuch der) f. höh. Lehr-Anstalten ins- 
besondere Miülairschulen wie zur Selbslbeiehrung denkender Freunde der Erd- 
kunde. gr. 8. (XV u. 870 S.) Berlin. geh. n. IJ th. 

24. Geographie cPfr. F. C. Sellen / hodegelisches Handbuch der) zum Schulgebrauch 
bearb. 2 Bd.: Fttr Lehrer. 6 Aufl. A. u. d. T.: Ueber den Gebrauch derLehr- 
hUlf^miUel beim Unlerricht in der Erdbeschreibung. 5 verm., grösstenlheils 
umgearb., Aufl. 8. (VHI u. 297 S.) Halle. geh. 1 th. 

25. Geometrie (Dr. £. NizzeJ. 1 Thl. [Ebene Geometrie.] 3 verb. Aufl. Mit 4 
Taf. in Sleindr. (u. qu. 4.) 8. (VI u. 134 S.) Prenzlau 1849. n. i th. 

26. Geometrie, ebene Trigonometrie, Kegelschnittslinien , Stereometrie u. sphSr. 
Trigonometrie (E. Pfriemer» 1409 theoreiische u. praktische Aufgaben tlb. ebene), 
nebsl beigeschlossenen Zeichnungsaufgaben, zu Dr. C. L. Schulz v. Strassnitzki's 
Handbuch der Geometrie f. Praktiker. Mit e. Vorrede v. Prof Dr. C. L. Schulz 
V. Strassnitzki. Mit 4 Kpfrtaf. (in qu. Fol.) gr. 8. (V u. 127 S.) Wien. 

geh. n. i th. 

27. Geometrische Anschauungslehre (Dr. H. Grafe,). Als Anschauungs- u. Denk- 
übung u. zur Vorbereitung auf den Unterrichl in der Geometrie f. die untero 
Klassen der Gymiiasien u. Realschulen, sowie f. mittlere Klassen der Btlrger- 
sohulen bearb. 2 verm. u. verb. Aufl. Mit 418 dem Texte beigedr. Figuren (in 
Holzschn.) gr. 8. (VI u. 306 S.) Leipzig. geh. ( th. 

28. Gewerbefleisses in Preussen (Verhandlungen des Vereins zur Beförderung d.) 
Red.: Prof. Dr. Schubarth. Jahrg. 1850. 6 Lfgn. (k ca. 7 B. m. Kpfrtaf.) gr. 
4. Berlin geh. baar n.n. 8 th. 

29. Gewerbewesens (Ör. S. Becher, ein Bellrag zur Organisation d.}. gr. 8. (IV 
u. 64 S.) Wien 1849. (Leipzig). geh. n. 6 ngr. 

30. Industrie Ausstellung in Leipzig (Führer durch die). Oster-Messe 1850 Erin < 
nerungsblatter f Freunde d. deutschen Gewerbfleisses Geschichllich , statistisch] 
gewerblich. [Mit e. (in Holz geschn.) Ansicht u. e. Grundriss der Centralhalle., 
br. 8. (XV u. 38 S.) Leipzig. geh. n i fA. 

31. Künste u. Uandwerke (Neuer Schauplatz der) 181 Bd.: Angaben u Pl^ne 
Iheils schon ausgefUhrter, theils gut ausfUhrbarer englisch-amerikan. MahlmUh- 
ien, sowie v. den neuesten Einrichtungen der Oei-, Papier-, Lob- u. Sage- 
mtlhlen. Nebst prakt. Regeln, Formeln u. Tabellen Üb. Umtriebs>, Zwischen- 
u. Arbeits-Maschinen. Ein nothwend. Supplement zu allen Mühlenbauwerken. 
Hrsg. V. Carl Hartmann. Piebst 32 lith Foliotaf. 8. (XX u. 529 S. m. 3 Tab. 
in Fol.) Weimar. 2| th. 

32 Mathematik (G. Freiherr vonVega, Vorlesungen über die) sowohl tibcrhaupt 



Digitized by 



Google 
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zur Verbreitg. mathemal. Kenntnisse in den k. k Staaten , als auch insbeftond; 
zum Gebrauch des k. k. Artillerie-Corps. 1 fid : Rechenkunst u. Algebra 7 
Aufl. Nochmals durchgeseh., verb. u. verm. y. Prof. Dr. Wilh. Matzka. Lex.-8. 
(1 Lfg. S. 1—160.) Wien. geh. 3 th. 

33. Malhemalik u- Physik (Archiv für) m. besond. Rücksicht auf die BedUrfnisse 
der Lehrer an hohern UnterrichlsansïaUen. Hrsg. v. Prof. Joh. Aug. Grunert. 
XIV Thl. 4 Hfie. (k ca 9 B.) Mit Sleintafeln. Lex -8 Greifswald. n. 3 th. 

34. Mathemalik u. Physik (Prof. Dr. J. A. Grunert, Lehrbuch der), f. staaU>u. 
landwirthschafll Lehranslalten überhaupt. 3 Thl. 2 Ahlh. A. u. d. T. : Lehr- 
buch der Physik ra. vorzügl. Rücksicht auf malhemat Begrttndung. 2 Thl. Mit 
11 (lilh ) Figurentaf. (in qu. 4.) gr. 8. (VIII u 484 S ) Leipzig. 

2 th. 21 ngr, (I— lïl, 2.: 13 th. 23| ngr.) 

35 Malhëmatiques et astronomlques (Mélanges) tirés du bulletin physico-malbé- 
matique de Tacadëmie impériale des sciences de St.-Pélersbourg. Tomé I. 1* 
Livr. Lex-8. (V p. u. p. 1 — 100.) St.-Pélersbourg, Leipzic. geh. nn. 12 ngr. 

36 Maximilians-Thürrae in Linz (H. Schoenauer, die). Nach den Scizzen de» 
Oberl. Baron v. Hasselholdl-Stockheim ansgearb., gez. u. iu Stein gravirt. Fol. 
(4 S. u. 7 Steintaf.) Passau. geh. n. 24 ngr. 

37. Mehles (E. W.Fritzsch, die Fabrikation d.) od. das Gelreidemahlen nach Regein 
der Kunst. Nebsl. e. Anhange. gr. 8. (VIII u. 46 S.) Leipzig. geh. baar f th. 

38. Mineralogie u. Geognosie (Prof. Dr. J. Reinhard Blum, Grundzüge der). 
[Aus der aNeuen Encyklopaedie f. Wissenschaflen u. Künsle» Bd. III abgedr.] 
Lex.-8. (IV u. 162 S.) Slultgart. geh. 24 ngr (1 fl, 15 kr. rh.) 

Mühlenbaukunde , Sehe: Kfinste. 

39. Optik (Beilrage zur meleorologischen) u. zu verwandten Wissen^haflen. In 
zwanglosen Hfln. hrsg. v. Prof. Dr. Joh. Aug. Grunert. 1 Thl. 4 Hfl. A. u. 
d. T. : Die Lichterscheinungen der Alroosphare dargeslellt u. erlautert v. R. 
Claudius. Mit 6 lith. Taf. (in 8 u. qu. 4) Lex-8. (S. 367—464.) Leipzig. 21 ngr. 

(I, 1-4.: 3 tk. 3 ngr.) 

40. Optik (F Engel u. K. Schellbacb, darslellende)*. 2 Hft. gr. 4. (S. 17—36 m. 
7 Kpfrlaf. in Imp.-Fol.) Berlin. (è) baar n.n. 2f ih. 

41. Ortsbestimmungen im österreich. Kaiserstaate (K. Kreil u K. Frilsch , mag- 
netische u. geographische). 2 Jahrg 1847. Oeslerreich unler der Enns , Sleier- 
mark. Karnlhen . Krain , das venelian. Königreich, Islrien, Dalmatien gr. 4. 
(230 S ) Prag 1849. geh. (a) n. 2f th. 

42. Physik (J. Hofer, populare). Zunëchst f. Real- u. Gymnasialschüler, u. auch 
zum Selbstsludium f. Jedermann. 1 Bd. Mit 95 Abbildgn. (in Holzschn.)gr. 8. 
(IV u 202 S.) Wien. geh. n 1 th. 

43 Raumlehre (O. Schulz, Lehrbuch der) f. den Elemenlar-Unlerricht. 1. Ablh., 
enth.: Die ebene Raumlehre. Mit 3 (lilh.) Figuren-Taf. (in 4.) 8. (VIII u. 
180 S.) Berlin. geh. i th. 

44. Reibung u. den Widersland der Fuhrwerke auf Slrassen v. verschied. Be- 
schaffenheit (A. F. W. Brix, über die). Eine Iheorelisch-prakl. Abhandlung. 
Mit 3 Kpfrlaf. u. vielen llolzschn. gr- 4. (IV u. 226 S.) Berlin. geh. n. Slft. 

45. Schonen Künste (Dr. Bern. Bolzano, über die Einlheilung der). Eine dslbe- 
tische Abhandlung. gr. 4 ^46 S.) Prag 1849. geh. n. h th. 

46. Technologische Encyklopadie (Dr. J. G. Krünitz's 5konomisch-). Früher fort- 
ges. V. Frdr. Jacob u. Heinr. Gust. Floerke, u. jelzt v. Dr. Joh. Wilh. Dav. 
Korlh u. Ludw. Kossarski. 200 Thl Unlerscheidungszeichen-Urcantone. gr. 8. 
(654 S.) Berlin. dasselbe: 201 Th. ürcanlone- Urchrislenlhum. (590 S.) 

Siibscr.-Pr. ^a) n n. 3 th.; Ladenpr. (a) nn ^ th. 

47. Technologische Hand-Encyklopaedie (Prof. Dr. C. Bernouilli.) od e. gedrangte 
Darslellung der techn. (vewerbe, ihrer wesenllichslen Fortschrille in neoe&ter 
Zeil u. ihres dermaligen Belriebs, zumal in Deutschland. [Aus der «Neuen 
Encyklopadie f. Wissenschaflen u. Künsle i» Bd. I. abgedr] Lex.-8. (239 S.) 
Sluttgart. geh. 1 th. 3 ngr. (l fl. 48 kr. rh.) 

48. Telegraphen (F. Kohl, Ober optisch -mechanische u. electro-magn€lisch<<). 
[Programfld der Königl. Gewerb- u Baugewerkenschule in Plauen.] gr. 4. (32 
>. m. 2 Sleiniaf ) Plauen. geh. n. è f^. 

49. Temperalur (Schnelder, Berechnung der) f. Deutschland wie sie sein wird bel 
Sonnen-Auf- u. ünlergang in der Jahres-Haupt-Ablheilung ra. voller Sonnen- 
wirkung vom 7 Mai bis 6 Seplbr. 1850. Imp.-4. (7 S ) Berlin. 4 th. 
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dasselbe, vom 7 Mai bis 6 Seplbr. 1851 Imp.-Fol. (8 S.) Ebd. i th. 

50. Uhrenmacherei (X. Heine, allgem. GrundsSltze üb. die), o(t. Handbucb f. die 
ScbwarzwSkider-Uhrenmacher u Uhrenhandler. 8. (VI u. 126 S.) Villing^en 1849. 

geh. 5 ffe. 

51. Wasaerwerke v. Augsburg (F. J. Kollinann, die). Beschreibung aller hydro- 
techn. Anstallen der Stadt, d. Lech- u. Wertacbablasses . der Kanale, Brunnen 
etc. rn. den wichtigslen bau-polizeil. Beslinomungen. Mit histor. Nolizeii ver- 
sehen u. red v. Ferd. Aug. Oldenburg. Nebsl e. (Iith.> Ansicht d. Lech-Ablasses 
u. bydrngraph. Rarle v- Augsburg u. seinen Umgebungen (in qu. Fol.) gr. 8. 
(152 S.) Augsburg. geh n. IJ th. 

52. Wissenschaften u. Künsle (Neue Encyklopüdie der). Fttr die deutsche Nalion 
geschrieben. (Red. v. Dr. Frdr Grieb u. Dr. Joh. Scherr.) III Bd. 1 Lfg. Nr. 
la. Lex.-8. Stuttgarl. geh. Subscr-Pr. pro III Bd. 1 Lfg. Nr. la~c. 1 th, 

(1 fl. 42 kr. Pb.) 

WuseaschafUn u'. Künste; Sehe: Uioeralogie uod Tecbnologuche Hand-Encyklopaedie. 

TIJDSCHRIFTEN. 

Gewerbe u. Verkehrsroittel (Austria , Tagblatt f. Handel ,). Red.: Dr. Gust. Höf- 
ken. Jabrg. 1850. 300 Nrn. (B.) Fol. Wien. Vierteljahrlich n. 2i th, 

Gewerbeblall (Schweizerisches). Hrsg. v. Prof. Dr. BoIIey- IX Jahrg. 1850 12 
Hfte. (^ 2 B,) ^r. 8. Zttrich. 1 fA. 18 ngr. 

Handwerker-Zeilung. Organ der Schlesischen Handwerker. Red.: J. Moecke. 3 
Jahrg. 1850. 52 Nrn. (B.) gr. 4. Breslau- n. 1| th. 

Ingenieur-Vereines CZeitschrift des oeslerreich). Red. Amédée Demarteau u. G. 
Winiwarter. 2 Jahrg. 1850. 24 Nrn. (B.) Mit: Notizen u. Intelligensblatt d. 
österreich. Ingenieur-verelns. 12 Nrn. (B.) (n)p.-4- Wien. n. 4 th^ 

Mineralogie, Geognosie, Geologie u. Petrefaklenkunde (Neues Jahrbuch f.), hrsg. 
von Dr. K. C. v. Leonhard u. H. G. Bronn , Professoren. Jahrg. 1850. 7 Hfle. 
gr. 8. (l Hft. S. 1—128 m. I Steintaf.) Sluttgart. n. 5| rA.(9/ï.20Ar. rh.) 

Nautisches Jahrbuch (Dr G. Bremiker*s) od. vollstdnd. Ephemeriden u. Tafeln 
f. d. J. 1852 zur Bestimmung der Lünge, Breite u. Zeit sur See, nach aslro- 
nom Beobachtungen nebst e. gemeinfassl. Anieitung, wie die erforderl. Rech- 
nungen aufzustellen sind. Unler amtl. Aufsicht hrsg. gr. 8. (LIV u. 216 S.) 
Berlin. geh. n. § th. 

Papier- u. Pappenfabrikation (Journal fttr). 2 Bd. 3 Hft. Mit 1 lith. Quarttaf. gr. 
4. (S. 57—88.) Weimar. ' 8| ngr. 

Polytechnische Centralhalle. Zeitschrift zur Verbreitung des Neuesten u. Wissens- 
würdigslen im Geblete der Kttnste, Gewerbe u. Na tur wissenschaften. Für 
Techniker, Künstler etc Red.: Dr Kerndl. 1 Jahrg. April-Decbr. 1850. 39 
Nrn. (a i— 1 B.) Mit Abbildgn. gr. 8. Leipzig. Vierteljahrlich n. J th. 

Seifensiederei , etc. (Journal der neuesien Forlschritte der). Hrsg. von Dr. Carl 
Hartmann. 3 Bd. 1 Hft. Mit 1 lilh. Quarttaf. gr. 4.(8. 1—32.) Weim. S\ ngr. 

Stern warte in Wien (Annalen der K. K.). Hrsg- v. Dir Prof. Dr. C. L. v. Littrow 
u. Adjunct F. Schaub. 32 Thl. od. Neue Folge. 12 Bd. Enlhaltend Piazzi's Be- 
obachtungen in den J. 1811—1813 A. u d. T.: Sloria Geleste del r. osserva- 
lorio di Palermo dal 1792 al 1813. Parle II. 1803—1813. Tomo IX 1811— 
1813. gr. 4 (VI u. 184 S.) Wien 1849. geh. (è) n. ^ th. 17i ngr. 

KAARTEN Elf PLANS. 

a. KAARTEIf. 

I- Physikalischer Atlas (Dr. H. Berghaus,). 2. verb. u. verm. Aufl. II. Abth. A. 
u. d. T. Allgemeiner hydrographischer Alias. Eine Sammlung v. 16 (in Kpfr. 
gest. u. color.) Karten (u. 18 S. Text.) Fol. Gotha. geb. (k) n. 5 Th. 

Hydrographischer Atlas , Sehe : Physikalischer. 

2. Schul- Atlas (Handlke's) der neuern Erdbeschreibung in 25 (lith u. illum.) Blat- 
tern. 6 vollsiandig umgearb. Aufl. qu. 4. Glogau. geh. k th. 

3. Schul-Atlas (Vollstandiger) der neuesten Erdkunde in 27 (Hth. u. illum.) Har- 
ten. 6 vielfach verb. Aufl. qu. Imp.-4. Wolfènbüliel. geh. n. f th. 

4. Post- u. Eisenbahn-Reisekarte v. Deulschland, Holland, Belgien, der Schweiz, 
Ualien bis Neapel, dem grössten Theile v. Frankreich, Ungarn, Polen etc. 
(Oberlieuten. G. Hanser,)* Mit besond- Berücksicht. auf Eisenbahnen u. Damp- 



Digitized by LjOOQ IC 



XII LAATST UITGEKOMEN WERKEN. 

schifffalirl u. unler Beigabe mehrerer Tabellen etc Stahlst. u. illum. Imp.>Fol. 
Nürnberg. In 8 Garton 18 ngr.; auf Leinw. in 8 Garton l th. 6 ngr. — Mil 
Distanceangaben in 8 Garton 24 ngr.; auf Leinw. in 8 Garton. 1 th. 12 ngr. 

5. Post- u. £isenbahn-Karte v. Deutscliland u. den anliegenden LSindern. Hrsg. 
V. F. M. Diez, Geh. Hof- u. Finanz-R-, u. linter dessen Leitung enlworfen u. 
gezeichnet v. J. G. Bar. Kpfrst. u. illura. Fol. Goliia. Auf Leinw. in 8 Garton. 1 è <*. 

6. Post-, Reise- u. Eisenbahn-Karte v. Deu(schland, der Scbweiz, den Niedcr- 
landen u Belgien , nebst Tlieilen der angrenz. LSlnder (F. Handllce,]- Zum Rei- 
segebr. eingericbtet , u. m. Bezeichng. der Slrassen, Eilwagen- u. Extrapost- 
Roulen , der Eisenbahnen, so wie der Dampfbootverbindgn. versehen. M'eue 
revid. Ausg. f. 1850. Lith. u. illum. Imp -Fol. Glogau. In Etui lè th.; 

auf Leinw. u. in Etui 2 f^ 
7 Post-, Reise- u. Eisenbahn-Karte v. Deulschland, der Schweiz, den Nieder- 
landen u. Belgien, nebst Theilen der angrenz. Lander (H. Kunsch). Zum 
Reisegebr. eingerichlet, u m. Bezeichng. der Slrassen , Eilwagen- u Extrapost- 
Routen, der Eisenbahnen, sowie der Dampfbootverbindgn. versehen. Nach 
Handtke*s grosser Post- u. Reisekarte reducirt. Neue revid. Ausg. f, 1850. 
Lith. u. illum. Imp.-Fol Glogau. In Etui i th.; anf Leinw. u. in Elui 1 th. 

8. Deutschland, Königr. der Niederlande, Königr. Belgien u. die Schwelz nebst 
Theilen der angrdnz. Landern (F. v. SlUlpnagel u. J. G. Bsir,). Nach Adf. 
Stieler*s Etwurf. Zum Reisegebrauch eingerichlet u. m. Bezeicbnung der Eisen- 
bahnen, Gbaussëen eic , unter Mitwirkg. v. F. M. Diez. Geh. Hof-u. Finanz-R., 
gemeinscbaftl. gezeichnet Nebst Uebei'Sicht der Haiiptverbindungsstrassen durch 
ganz Europa zu Lande u. zu Wasser (auf 15 in Kpfr. gest. Karten in gr. 8.} 
Kpfrst. u. illum. Imp -Fol. Gotha. 2^ th. — Auf Leinw. in engl. gr. 8 

Garton 3 th. 

9. Deutschland, den Königreichen Holland u. Belgien u. der Schweiz, sammt den 
angrenz. Gebieten v. Danemark, England u. Frankreich, den österr. u preuss. 
Landern u. Polen (J. 'B Roost , neue Wand-Karte von) ; im l Millionenmal 
verkleinerten Maasstabe nacb den neuesten Materlalien gez. u. bearb. 4 lith. 
u. illum. Blaiter in !rap.-Fol. München. n, 2 f*. 

10. Sachsischen Lander (G. F. Weiland , die Grossherzoglich u. Herzoglich) nebst 
den Besitzungen der Fürsten v. Schwarzburg u. Reuss. Kpfrst. u. illum. Imp.- 
Fol. Weimar. § th, 

U. Schweiz (Topographischer Atlas der). (In 25 Blattern) Maasslab 1:100000. Blatt 
2, 6. 7, 16, 17 u. 21. Kpfrst. Imp.-Fol. Zurich 1842-48. a baar n.n. 1 i th, 

12. Italien (H. Kiepert,). Kpfrst. u. illum. Imp.-Fol. Weimar. f th. 

13. Asien (Prem.-Lieut , G. Zimmermann. Atlas v. Vorder-), Hl Hft. 4 Blalt. 
Versuch einer Darstellung v. Süd-Iran zu G. Ritter's Erdkunde VUL Thl. S. 
713 bis 771 : Beludschistan u. Seistan. Maassstab 1:1,200000. Lith. u. Illum. 
Imp -Fol. Berlin. n. J th. 

[dasselbe. IV. Hft. 1. Haifte:] Karte v. Syiien u. Palastina. Zu C. Rit- 

ter'8 Erdkvnde Bd. XIV, u fiF. 1 Haifte. A u. d. T : Atlas v. Palaeslina u. der 
Sinai-Halbinsel. Zu G. RilterV Erdkunde Bd. XIV— XVI. 15 (lith.) BI. im 
Maassstabe von 1:333333. Fol. Ebd. n. 5f th. (Mll. IV, 1 u. V: n.2ö| th. 

14. Africa (G. F. Weiland , das nordvvestliche) enth. die Staaten Fez u. Marokko, 
Algier, Tunis u. Tripoli, die Sahara, Ganarischen u. Azorischen Insein. Be- 
richtigt 1846 v. H. Kiepert. Kpfrst. u illum. Imp.-Fol. Weimar 1849. } th. 

15. Nord-America m. West-Ind. (H. Kiepert,). Kpfrst. u. illum. Imp.-Fol. Ebd. | th. 

16. Vereiniglen Staaten v. Nord-America (G. F. Weiland, die) m. Ausschluss v. 
Texas u. den wesll. Territorien. Berichtigt v. H. Kiepert. Kpfrsl. u. illum. 
Imp.-Fol. Ebd. 1849. | th. 

b. PLANS. 

17. Erfurt (Prem -Lieut. Naumann, Grundriss der Sladt). Gez. vom Prem.-LieuU 
V. Stülpnagel. 3 AuH Lith. gr. Fol. Erfurt 1849. k th. 

18. Wien (Plan von) in Gerichls-Bezirke eingetheilt. Im Auftrage der GerichU- 
einfUhrungs-Gommission f. Wien u. Oes'terreich unter der Enns hrsg. Kpfrst. u. 
color. Imp.-Fol. Wien. f th. 
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LAATST UITGEKOMEN WERKEN. XIff 



A. IN NEDERLAND. 

(Vgl. deHjet van uitgekomön botken van C. L. SchleyerA Zoon, 1850, n«. öen 6.) 

BOEKEN. 

11. Droogmaldng der Legmeerplassea (Het nuttige en noodzakelijke ?an de). 
8vo. Amst. f 0.20. 

12. Gedenkteekenen (De oudheden van Athene , benevens andere grieksche), volgens 
de opmetingen van Stuart en Revett, en verrijkt met nieuwe ontdekkingen. Uit 
het fransch van M. Nolau, architect, door H. Springer, architect enz., met 
71 pi., 4« afl., 16»o. Amst. f 0,80. 

3. Geologie of natuurlijke geschiedenis van bet uit- en inwendige der aarde ; op 
algemeen bevattelijke wijze voorgesteld. In drie deelen , met platen en vignetten. 
Uit het Hoogduitsch van K. G. von Leonhard, geheimraad en professor aan 
de hoogeschool te Heidelberg , 8vo. SS" afl. Amst. f 0,75. 

13. Glyphographie (Algemeen overzigt en eerste proeven van), gr. 4«. Amst. ƒ2,40. 

14. Industrie-landbbuw-kostschool voor weezen enz. (P. D. Anslijn , Losse ge- 
dachten over eene). 8vo. Utr. f 0,30. 

15. Java, deszelfs gedaante, bekleeding en inwendige structuur, door Dr. F. 
Junghuhn. 8vo. !• afl. met twee hoogtekaarten en twee pi. Amst. f 3,55 

16» Lichttorens en lichlschepen op de kusten van Engeland, Schotland, Ierland» 
België, Nederland en de ft*ansche kust in het Kanaal (Beschrijving der) door 
P. J. Heyning, luitenant ter zee. 8vo. Amst. ƒ2,10. 

17. Mensch (Voorlezingen over den indruk op den) , te weeg gebragt door de 
beschouwing van de hem omringende wereld, of: wat is schoonheid Y door 
Dr. L. S. P. Meyboom. 8vo. Nijm. f 1,10. 

18. Molenhoek (Theoretisch en praktisch) , voor ingenieurs , aannemers, molen- 
makers en verdere bouwkundigen, door G. Krook, Mr. timmerman en molen- 
maker te 'sGravenhage. 8vo. 1* afl. f 0,75. 

19. Natuur (Dr. A. Maas , over het hooge belang van de kennis der) voor eiken 
mensch. 8vo. Schied. f 0,75 

20. Natuurkunde van den mensch (Prof. Jul. Budge's kort begrip der bijzondere); 
een leiddraad van voorlezingen en eigen onderrigt. Naar den 2" druk in het 
nederduitsch bewerkt en uitgegeven onder toezigt van Dr. L. AU Gohen, met 
9 pi. 8vo. Gron. f 2,40. 

21. Natuurlijke geschiedenis der schepping (Sporen van de) of schepping en voort- 
gaande ontwikkeling van planten en dieren , onder den invloed en het beheer 
der natuurwetten , uit het engelsch vertaald , door Dr. J. H. van den Broek , 
leeraar in de natuur- en scheikunde bij 's rijks kweekschool voor militaire 
geneeskundigen te Utrecht, met een voorwoord van prof. G. J. Mulder. 8vo. 
1« deel, 2« druk. Breda. f 2.50. 

22. Scheikunde voor den beschaafden stand en het fabriekwezen (J. Girardin). 
8vo. 2« druk, 3« afl. Gouda. f 1,00 

7. Sluis- en waterbouwkunde (Leerboek derj, bevattende de beschrijving en af- 
beelding van alle soorten van sluizen , bruggen , duikers , enz. benevens het 
leggen van kribben , rijs- , zink- en dijkwerken en al datgene • wat eenige be- 
trekking heeft tot de sluis- en waterbouwkunde, door J. H. Harte. 8vo. 7<'en 
8* afl. Gorinchem. f 0,50. 

23. Spoorwegen (Gids voor reizigers op de nederlandsche). Bevattende de vertrek- 
uren der verschillende treinen, de prijzen der plaatsen voor alle trajecten, de 
afttanden der verschillende stations in nederlandsche ellen , eene vergelijkende 
tabel van nederlandsche en vreemde munten enz. (April— October 1850.) Met 
twee in koper gegraveerde spoorweg-kaartjes. 8vo. Amst. f 0,25. 

24. Suiker, met en zonder stoom bereid (G. J. Mulder, Vergelijkend onderzoek 
van). 8vo. Rott. f 0,40. 

25. Suikerwet aan de scheikunde getoetst (De) , door G. J. Mulder. 8vo. Rott. f 0,50. 

26. Verhandelingen der eerste klasse van het koninklijk nederlandscb instituut 
van wetenschappen, lette.**kunde en schoone kunsten; 3« reeks, 3«dcel, l«stuk, 
met platen. 8vo. Amst. f 4,80 
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XIV LAATST UITGEKOMEN WERKEN. 

B. IN BELGIË. 

(Biblioéraphiö de la Belêique de G. Muquardt. dSöO. N°. 6 en 6.) 

BOEKEN. 

12. Architecture ogivale ou chrétienne (Les vrais principes de V) , avec des re- 
marques sur leur renaissance au temps actuel. Remanié et développé d'après ie 
teiLte anglais de A. W. Pugin par T, H. King, et traduit en francais, par 
P. Lebrocquy ; l vol. in 4» de XLVIII— 243 pages -, orné de gravures. Bruges. 

fr. 30,00 

13. Ghemins de fer sur Ie continent fListe de tous lesj, complélée jusqu'en 1850. 

fr. 0.25 

14. Ghimie agricole et de geologie, (Manuel de) de F. W. Johnston traduit de 
Tanglais, augmenlé d*un coup d*oeil sur la constitution géologique de la Bel- 
gique par M. Dumont , membre de racadémie royale des sciences; 1 vol. grand 
m 18« de 404 pages. fr. 1.35 

15. Gonstruclion (A. Demanet, lieut.-col. du génie, Cours de;, professé k Técole 
militaire de Bruxelles, de 1843 a 1847; 2 vol. in 8« de 548 et 560 pages avec 
un atlas de 57 planches. (Le toroe 1 a paru en 1847.) fr. 60.00 

16. Engrais (J. P. Sclimil, architecte, des moyens de recueillir et d*utiliser les), 
qui se perdent dans les grands centres de population e(c. 1 vol. in 8° de 258 
pages orné de 11 planches. Liége. fr. o.40 

Geologie. Voy. Chimie. 

17. Geometrie el de topographie (J. Liagre, cap. du génie, Eléments de); 1 
vol. in 18» de 99 pages. fr. i.25 

18. Instruction sur la garde et la défense des places, k Tusage de Tinfanterie, de 
la cavalerie et de la garde civique; in 8« de 96 pages. fr. 1.25 

19. Irrigalion (J. Deby, Manuel pratique d'); 1 vol. grand in 18» de 175 pag. 

fr. 0.60 

20. Scheikunde voor België (Rort overzigt van de Landbouw-). Bggift van het 
landbouwkundig weekblad. 1 vol. in 12** de 59 -pages. Gand. fr. 0.30 



C. IN FAANKRIJK. 

(Bibhoéraphie de la Prance N«. 20 — 28, i8 Mei tot 13 July 1850.) 

BOEKEN. 

45. Architecte (l') régulateur , ou tableaux alphabétiques des prix régies de tous 
les ouvrages en bètiments, conformes k ceux adoptés en 1850; par le Bossu, 
architecte etc. In 12» de 11 feuilles. ft.. 4.00 

46. Arithmétique (Nouveau système complet d'); par G, L. Dostor. Theorie. In 8°. 

47. [Astronomie.] — Vrai système du monde; par Demonville. Méfails de la section 
d'Astronomie. (Académie des sciences). In 8» d'un quart de feuille. 

48. Bains et lavoirs publics. — Gommission insliluée par ordre de M. le président 
de la république. In 4« de 25 feuilles, plus 14 pi. fr. 7.50 

49. Ghauffage, la refrigération et la veniilation des édifices publics (Études sur 
le) ; par J. Gh. Boudin , médecin en chef de Tbópital du Roule. In 8« de 2 f. 

50. Garrelages anciens ; par M. Gh. Bazin , correspondant du comité historique 
des arts et monuments. In 4° d'une feuille, plus 4 pi. 

51. Ghemin de fer sous-marin entre Galais et Douvres fProjet d'un^ par J. S. 
Quesné , homme de lettres , ancien inspecteur de Tadministration des droils 
réunis. In 8* d'une demi-feuille. 

52. [Ghemins de fer.] —• Llvret-Gbaix ; Guide officiel des voyageurs sur tous les 
chemins de fer francais et les principaux chemins de fer élrangers; accompagné | 
de cartes spéciales pour chaque ligne. Publié sous le patronage de compagnies. 
1" juin 1850. In 16« de 4 feuilles 1/2, plus des cartes. fr. O.50 
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LAATST ülTOEtOMEN WBRKECT. XV 

53. E)chelle8 pour I0 conversion immëdiate et réciproque <le$ monnaie» et des poids 
du commerce et tableaux indiquant les rapports des aulres mesures ccioiiier- 
ciales ou industrielles des principales nations de la terre, comparées aux me- 
sures dëcimales mélriques francaises; par d*Aubrévilte (Léopotd), ingénieur. In 
18° de deux neuvièmes de feuille, plus 2 lableaux. 

54. École nationale des arts et métiers d'Aix (Rapport d*inspection sur T)» adressé 
a M. Ie ministre de ragricnllure et du cooiroerce; par M. Ch. Dupio. In 8^ 
d*une feuille. 

$5. Exposilion des produits des manufactures de Sèvres. des Gobelins et de Beau - 
vais. Rapport présenté è M. Ie ministre du cooiroerce et de ragricullure par 
Ie conseil de perfeclionnement desdites manufactures. Rapporteur. M. Ferdinand 
de Lasteyrie. (Mai 1850.) In 8» d'une feuille 1/2. 

56. Fortification polygonale et a caponnières ("Exposition et description d'un système 
óe). Essai sur la science de la fortification , arrivée Ik son état actuel de per- 
feclionnement; par un officier du génie prussien. Traduit de Tallemand par 
Théodore Parmenlier. Avec 2 pi. (en atlas grand in folio). In &" de 3 1, 1/2. 

fr. 10.00 

57. Habltations (Des) des classes ouvrières'; par Henry Roberts, F. S.A., roembre 
de l'inslitut des aicbitectes anglais, architecte honoraire de la société d'amé- 
lioralion du sort des classes ouvrières. Traduit el publié par ordre du président 
de la république. In 4» de 7 feuilles 1/2, plus 16 pi. 

58. Logarithmes (Recherches sur les), et, en particulier, sur la difierentielle 

dy = - qui les engendre dans Ie calcul intégral; par M. Voizot. In 8« de 3 feuilles. 

^9. Machines et procédés (Description des) consignes dans les brevets dMnvention, 
de perfeclionnement et d'importation dont la durée est expirée, et dans ceux 
donl la déchéance a été prononcée; publiée par les ordres de M. Ie ministre 
du commerce. Tomé LXXI. In 4» de 82 feuilles, plus 46 pi. fr. 15.00 

60. Machines et procédés (Description des), pourlesquels des brevets d'invenlion ont 
été pris sous Ie régime de la loi du 5 juillet 1644; publiée par les ordres de 
M. Ie ministre de ragricullure et du commerce. Tomé IL In 4* de 34 feuilles 
1/3, plus 70 pi. 

61. ManuelS'Roret. Nouveau manuel complet du peintre en bftlimenls, vilrier- 
doreur , argenteur et vernisseur , contenant etc; par MM. Riffault et Vergnaud. 
Nouvelle édilion , par M. Toussaint de Seno , architecte. In 18* de 13 feuilles 
5/6, plus 2 pi. fr. 3.00 

62. Peinture sur verre (Origine de la). Syslème inconnu des vitraux romans; par 
l'abbé Texier. In 4» d*une feuille 1/2, plus 2 pi. fr. 2.00 

63. Phares et fanaux de la cóte du Danemarck (Description des) , ainsi que d*une 
partie des cótes de Norvi^ége et de Suède , rédigée en Tannée 1847, par H. Petit 
et compagnie, a Elseneur. In 8« de 2 feuilles. 

64. Photographie. Description du procédé dit américain. 2« édilion , contenant 
les derniers perfeclionnements apportés au daguerreotype; par Ferdinant Galas. 
Juin 1850. In 8« d'une feuille. fr. 0.75 

65. Planetaire (Syslème), ou gravitation des corps, sur de nouveaux principes 
pris dans la nature elle-mème; par Didier Tbierriat. In 8<> de 4 feuilles 1/2, 
plus 17 pi. Belleville. fr. 4.00 

66. Science (la) mise è la portee de toutes les intelligences. Rapport fait ^ l'académie 
des Sciences sur les appareils lélégraphiques de M. Siemens (de Berlin). MM* 
Regnault, A. Seguier, commissalres ; Pouillet, rapporteur. In 8» d*une feuille. 

fr. 0.25 

67. Trigonometrie (Traite de), par J. A. Serret, examinateur pour l'admission 
k récole polytechnique. In 8« de 14 feuilles, plus 2 pi. fr. 3.50 

68. Uranograpbique (Notice explicative de Tappareil) de M. Guénal. Iq 9* d'une 
feuille 1/2. fr. 1 00 

KAARTEN en PLANS. 

a. KAARTEN. 

19. Atlas classique universel et complet de géographie ancienne, du moyen Age 
et Q9oderne* 50 planches grand |n 4«, dressé par M. Charle et gravé par M. 
I^ngevin. Paris et Lyon. 
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XVI LAATST UITGEKOMEN WERREN. 

20. Europe (Garte générale d') , dressée par Charle , d'après les documenU les plus 
récents. 

21. Belgique (Garie générale du royaume de) et des étals limitrophes, avec l'indi- 
cation des canaux, chemins de fer, routes et relais de poste, dressée par Gé- 
rard. 

22. Pologne (Garte physique , hydrographique et roulière de la] dans ses anciennes 
limites et avec ses partages successifs, embrassant les pays limilrophes entre la 
mer Ballique el la mer Noire, et entre Vienne et Moscou, dressée par M. 
A. H. Dufour et F. Wrotnowski, d*après des documenls , el, entre autres, la 
grande carte de la Pologne. Garte en 2 feuilles. 

23. Empire ottoman (Garte en relief de T), parG. Bauerkeller, Gonstanlinople. — 
Idem. Texte turc. Imprimées et gaufrées par Bauerkeller, k Paris. 

24. Galifornie (Garte de la haute), dressée par E. Housse. 

25. Mines d*or de la Galifornie (Nouvelle carte des). 

26. Garte topographique du canton de Thizy, arrondissement de Villefranche 
(Rhóne), par E. Rembielinski. 

27. Département de la Moselle (Garte du), divisée en 4 arrondissements et 27 
cantons. — Metz. 

28. Environs de Rambouillet (Garte des], dressée sous la direclion de A. Pottemain, 
géométre, par P. Bineteau. 

29. Arrondissement de Montbrison , canton de Saint- Bonnet-le-Ghdteau, dép. de 
la Loire. Lyon. 

30. Arrondissement de Lyon , canton d*Anse , dép. du Rhóne. ibid. 

31. Ghemin de fer du nord (Garte du), de ses embrancheroenls et des lignes en 
correspondance. 

6. PLANS. 

32. Paris, ses fortifications et sa banlieue. fr. 1.00. 

33. Paris (Nouveau plan de) et ses fortificalions. fr. 3.00. 

34. Plan des barricades de février. 

35. Plan de la ville et des environs de Vannes, construit au 5,000, par M. Bassac. 
Vannes. 

36. Desséchement dtts marais de Bourgoin , plan général, par NadauU de Buffon. 

37. Plan des villes et bassin ^ flot de Saint-Mèlo et de Saint Servan. Saint-Mdlo. 

38. Plan général du port et de la ville de Gherbourg, avec les foriifications de 
terre et de mer, par L. Lebreton. 



D. IN ENGELAND. 

(The Publishers Circular. N°. 304 — 308, 16 Mei tot, 16 Julij 1850) 

BOEKEN. 

32. Air (The uses and Abuses of); showing ils Influence in sustaining Life and 
producing Disease; with Remarks on the Ventiialion of Houses, and the best 
Methods of securing a Pure and Wholesome Atmosphere inside of Dvi^ellings, 
Churches , Gourt-Rooms , Workshops » and Buildings of all kinds. By John 
H. Griscom. 12mo. (New-York) , pp. 252, cloth , 5s. 

33. Architecture (Treatise on Marine and Naval); or, Theory and Practice 
blended in Ship Building. By John W. Griffilhs. Nos. 1 lo 7 , 4to. illustrated 
with many engravings, sewed, each 2s. 6d. 

34. Astronomy (The Elements of) , adapted for the Study of Youlh. By Samuel 
Ghaunller. Revised by G. Alexander. Square , pp. 220 , cloth , 2s. 6d. 

35. Astronomy (Lectures on) delivered at King's Gollege, London. By the Rev. 
H. Mosely. 3d edition, revised, post 8vo. pp. 218, cloth, 5s. 6d. 

36. Bridges (Brick), Sewers, and Gulverls: a Series of Eiamples for Roads, 
Railways, and Drainage. By G. D. Dempsey. 4to., folio plates, sewed, 138. 6d. 
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LAATST UITGEKOMEN WERKEN. XVU 

37. Cbemislry (The Ëncyclopaedia of) , Practical and TheoreÜcal ; embracing its 
Application lo the Arts, Metallurgy, Mineralogy , Geology, Medicine, and 
Pharmacy. By James C. Boolh. A.M.; assisled by Campbell Morfilt. 8vo. (Phi- 
ladelphia), pp. 978, 10 plales, calf, 30s. 

38. Ghemistry (A Manual of Rudimentary). By George Fownes. 3d edition , 
12mo. pp. 618, cloth, 12s. 6d. 

39. Ghemistry of Crealion (The) ; being an Oulline of the Chemislries of the 
Earth, the Air, and the Ocean. By Robert £His. 12mo. pp. 520, clolh, fis. 

40. [Cottages.] — Detaiied Specificalion and Eslimate , wit Plans, Seclions, Ele- 
vations, and Working Drawings, for ihe Conslruclion and Ventilalion of a 
Pair of Cottages for Agricultural Labourers. By Henry Goddard , Esq. Being 
the same for which ^the Royal Agricultural Society of England awarded the 
First Prize. 4to. boards, 2s. 6d.; clolh, 3s. 

41. [ ] -- Detaiied Workings and Drawings of Labourers* Cottages. By T. C. 

lline. Cr. 4to. boards , 3s. ; cloth , 4s. 

42. [ ] — Detaiied Drawing and Specification for a Labourer*s Cottage. By 

the same. Large paper, 4to. sewed, red. to 2s. 6d. 

Drainage Vide Bridges. 

43. Draining (A Series of Tables on). By James Strachen. 2d edition, oblong 
(Edinburgh), cloth, 2s. 6d. 

44. [Draining]. — The Science of Underground Field-Draining re-considered; a 
Guide lo Improvement and Economy in Draining: with a few Reflections sug- 
gested by the perusai of a Pamphiet, entitled «Present Prices,» by the Rev. 
A. üuxtable. By the Rev. R. A. Roberts. 12mo. (Callompton). pp. 18, 

sewed, 4d. 

45. Drawing from Objects; being an Abstract of Lessons on Linear Drawing 
given at the Home and Colonial Training Schools; chieCly designed forThea- 
chers. By Hannah BoUon. 8vo. pp. 138, cloth, 78. 

Electricity. Vide Physico-Physiological Researcbes. 

46. Geography (Dictionary of), Descriplive. Physical, Statislical, and Hislorical; 
forming a Complete General Gazetteer of the World. By Alex. Keilh Johnslon. 
8vo. pp. 1^40, cloth, 36s. 

47. Geegraphy (On Military); its Nature, Object, and Importance. By Col, 
J. R. Jackson , F. R. S. 12mo pp. 62 clolh , 2s. 6d. 

48. Geology (Principles of); or, the Modern Changes of the Earth and its In- 
habitants considered as illustrative of Geology. By Sir Charles Lyell. Illustrated 
with Maps, Plates, and Woodcuts. 8th edit. 8vo. pp. 822. cloth, 18s. 

49. Geology, Mineralogy, and Physical Geography (Elementary Course of) By 
David T. Ansted. Post 8vo pp. 606, clolh, 12s. 

50. Geometry (Euclid's Elemenls of), the First Six Books; chiefly from the Text 
of Dr. Simpson, with Explanatory Notes, and a Series of Questions on each 
Book. By Robert Potts, M. A. 41h edit. corrected and enlarged, l2n)o. pp. 
346 , cloth , 4s. 6d. 

51. Integral Calculus (Exampleson the). By James Hann. 12mo.pp. 130, sewed, Is. 

52. Iron Roofs : a series of Examples. 4to. sewed, and plates, folio, sewed, 3ls. 6d. 

53. Lighthouses (Rudimentary Treatise on the History, Construction, and lUu- 
mination of). Bij A. Stevenson. 12mo. sewed, 2s. 

54. Magnetical and Meteorological Observations made at the Royal Observalory, 
Greenwich, in the Year 1847, under the direction of George Beddell Airy, 
Esq., MA. 4to. pp. 542, cloth, 50s. 

55. Magnelism, Electricity, Heat, Light, Crystallization, and Chemical Atlrac- 
lion, in their relalion to the Vital Force (Researches on). By Karl Baron von 
Reichenbach , Ph. Dr. Translated and edited, at the express. desire of the 
Author, with a Preface , Notes-, and Appendix, by Wm. Gregory, M.D., 
F.R.S.E., Professor of Ghemistry in the University of Edinburgh. With 3 plates 
and 23 woodcuts. Parts 1 and 2, including the second edition of the first 
part, corrected and improved. 8vo. pp 512, clolh, 12s. 5d. 

Magnetism. Vide Physico- Physiological Researches. 

56. Mathematical Tables (Tempieton's) for Practical Men. l2mo. cloth, reduced to 2s. 

57. Measuring (Tables for); or , Practical Measuring made Easy by a new set 
of Tables which show at sight the Solid Contents of any Piece of Timber, 
Stone,etc. By £. Hoppas. New edit. oblong, bound, 3s. 6d. 
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tfS. Nalural Pliilosophy (The Illuslfated) ; betng a Manual of Modern Scienre. Bf 
William Marliii. 3d editon« 18aio. pp 324 « dotb, 4s. 6d. 

59. Philosophy (Lectures on Nalural). B7 the i^ev. James William M'Gauley. 
Vol. 1, Mechanical Philosophy etc. Vol. 2. CheiiiisUy. New ediiion , enlapfjed 
aDd improved, 2 vofo 8fa. (Oublio), pp. 654, clolh, 12s. 

60. Pliysico-Phyjiological Researches on the Dynamics ofMagnefism, Kleclrieity, 
Heat, Ligt, Crystallisallon , ^nê Chemism* in their Relations to Vital Force. 
By Charles Baron von Reichenbach. The complete work froin Ihe Gerfnati Se- 
cond Edltlon. With the addition of a Prefare aitd Criücal Notes, by John 
Ashburner , M. D. Illusfrated with Woodculs. Pari. 1 , 8vo. sewed , 7$. 

61 Pilotage of the BrHish Ghannel, from Scilly lo the Downs; in a Series of 
Sectional Gharts, tUifslrating the Marks for clearing the several Dangers: wilh 
SalliDg Directlons etc. By Lieut. John Hay , R. N. Square , pp. 30 , 

half-bound , ös.; cloth , Os. 

62. Polylechnic Society (The seventeenth Annual Report of the Royal Cornwall), 
1849. 8vo. (Falmouth), sewed. Is. 6d. 

63. Railroad , Sleamboat, and Telegraph Book (Distürneirs); being a Guide ihrot/gh 
the JVliddle, Northern, and Eastern States and Canada; also giving Ihe gieat 
Lines of Travel South and West , and the Ocean Steam Packet Arrangements; 
containing Tables of Distances , Telegraph Lines and Charges. Lisl of Hotels, 
etc for ihe Year 1860. Wilh a Map of the United Slates and Ihe Four Prin- 
cipal Citic». 18mo. cN. Y.), pp. 108, Is. 6d. 

Kailway. Vide Bridges. 

64. Reekoner (Ready) for Tons, Cwls., Qrs., and Lbs., from Is. to lOOs. per 
Ton. Inlended for the purpose of rendering greater facilily to all Railway 
Invoice Clerks, and exact conformtty in all their Calcutations. By Brailhwalte 
Poole. 2J fdition, square, pp. 120, cloth . 2s. 

65. [Roads.] — Rudiments of the Art of Construcling and Reparrirrg Comnton 
Roads. By Henry Law. To whicq is prefixed, a General Sur vey of the principal 
Metropolitan Roads. By S. Hughes. 12mo. sewed. Is. 

Road». Vide Bridgei. 

66. Socral Science (Progressive Lessons in); intended for the Conduclors of Dis- 
cussion and Mutual Improveflient Classes; aod preceded by the Short Adresss 
with which these Lessons were introduced to the Soclal Science Class at the 
Finsbury Mechanics' Institution. By the Aathor of «Outlines of Soclal Economy.» 
Fep. 8vo. pp. 98. clolh, Is 6d. 

67. Slaüslics of AgricuUure, Manufactores , and Commercc, drawn up from 
Official and Aulhentlc Documents. By James Mactjueen , Esq. 8vo. pp. 40. 

sevved, 6d. 

68. Sleam Engïne (On Ihe). By H. Reld. 12rao. cloth, reduced to 3s. 

69. Sceam Engine (A Calechism of the). By John Bourne, C. Ë. 3d edit. cor- 
rected , fep. 8vo. pp. 288 , cloth , 6s. 

Steambeai, Vide Railroad. 

70. Surveying (Land and Engineering). By T. Baker. 12mo. sewed, 2s. 

Telegraph. Vide Hailroad. 

71. Timber (Tables of Ihe Slrength and Deflection of). By William Lea. Post 
8vo. pp. 178, clolh, lOs. 6d. 

72. Ventilation add Disinfedion (Practical Ohservations and Researches on) , in* 
clusive of the essential Previsions conneeted wilh SanKary Regulations and the 
Health of Towns. By John Murray. 12mo. \,\iü\\\ pp 30, sewed , 6d. 

KAARTEN en PLANS. 

1 a. KAARTEN. 

2. Atljs to Altson*s llislory of Europe, construcled and arranged under the su- 
periulendence of Mr. Alison. By A. Keilh Johnston , F. R. S. E. A new edition, 
with addilional maps. Demy 4to (to accompany the Library edition and the 
erly edilions in deny 8vo.) £ 3.3s. cloth. Crown 4to. (to accompany the 7th. 

or crown 8vo. edition) £ 2.l2s. 6d. cloth. 

3. Sharpe's Student's Atlas; comprising Twenty-stx Maps, con.<itruc(e(l upon a System 
of Scale and Proportion , from the most recent Authorilies, engraved on Steel. 
By Joseph Wilson Lowry. Wilh a Consulting Index. Folio, halfbound, 2ls- 
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4. Vogel's (Dr.) Üluslraled Alias of General and Phyilcal Geography; comprising 
Eleven Maps, with Diagrams and Key Maps, fuU coloured: wiih 300 Diawings 
üÊ Aoimals, Planl» etc, and copious descriptive Letterpress. Large imp. 4fo. 

cloth boards, 5s. 6d. 
ö. D. Blair. General School Atlas of Modern Geography. By D. Èlalr. 4to. 

cloth, 5s. 6d. 

6. Hand-Atlas of Physical Geogfaphy, compiled from the lalesl Aulhorilies and 
Papers of the Learned Societies. By the Edilor of the «üniversity Altas of the 
Mlddle Ages.» Comprising 20 maps engraved on steel and fult coloured, 11 
of which are of doublé size. Imp. 8vo. cloth. lOs. 6d. 

7. Railway Map of England and Scotland , 4 ft. 4 by 3 ft. 4. 

Mounted on roller and vamished , 35s.; in leather case. 31 s. 6d. 



E. IN DVITSCHLAND. 

(Allêem. Biblioêraphie für Deutsohland, I".^ 20-24, 16 Mei tot 13 Junij 18öO.) 

BOEKEN. 

53. Akademie der Wisschenschaften (Abhandlungen der mathematisch-physikali- 
schen Classe der K. Bayer.) V. Bd. 3. (lelzle) Ablh. [In der Reihe der Denk- 
schriften der XXlI. Bd.] gr. 4. (V S. u. S 511—887 m. 12 Steintaf. in 4. u. 
Fol.) iMünchen. geh. n. 2 th. (3 /ï. 36 Ar. rb.) 

54. Akademie der "Wissenschaflen zu Berlin (Physikalische Abhandlungen der K.). 
Aus dem J. 1848. gr. 4. (IlI u. 303 S. m. 9 Steintaf. u. 11 Kpfrtaf. in 4. u. 
Imp-FoK) Berlin. geh. n. 5| th, 

55. Architektonische Details zum prakt. Gebraiich, von F. W. Holz. Ncue wohlf. 
Ausg. 2—10. Lfg. (k 12 lith. BI. n. 1 BI. Text ) gr. 4. Berlin 1849, 

in.» r^. 

56. Astronomische Beobachlungen auf der K Universiiats-Sternwarte in Königs- 
berg. Hrsg. v. Dr. A^ L. Busch, Director. 29. Abth., vom 1. Jan. bis 31. 
Decbr. 1846. Fol. (X u. 116 S. ra. 1 Steintaf.) Königsberg 1849. (Leipzig.) 

baar (è) n. 2f th, 

57. Berge (D^ Mor. Sadebeck . die Strehlener). Eine physiko-geographische , auf 
mathemat. Messungen gegründete Beschreibung. Nebst 1 (lilb ) Karte (in Fol] 
gr. 4. (IV u. 38 S.) Breslau. geh. n. \ th. 

58. [Bergwerke.] — J. G. Gallian, Rechnungs>Schlüssel od. volsldnd. Bergwerks^ 
Berechnung wie van O bis 20,000 Theile , durch J bis 90 Grade eingetheilt , 
ohne rechnen zu kunnen, alle Bergwerks>Klüfle u. Gange im Grund u. am 
Tag gebracht werden konnen, unentbehrlich f. Bergwerks-Beamle u. Mark- 
scheider; nebst Angabe d. erforderl. Maasswerkzeuges u. der bergman nischen 
Benenniing der Klüfte u. Gange nach deren Streichen. 4. (19 S.) Gralz 1849. 

geh. f ih. 

59. Berichte über die Verhandlungen der R. Sdcbs. Gesellscbaft der Wissen- 
schaften zu Leipzig. Matbematisch-pbysische Classe. Jabrg. 1849. III. (Hft.) gr. 
8. (S, 121 — 188 m. 1 color. Steintaf.) Leipzig. (è) n. f fA. 

60. Eisenbahn-Reise-Manual f. Nord-Deutschland. Allgemeiner Anzeiger der Fahr- 
plane auf sdmmll. 32 Eisenbahnen in Nord-Deutschland. 4 Jahrg. 4 Aufl. Som- 
merdienst 1850. gr. 8.. (16 S. m. 1 lith. Karte in qu. 4.) Leipzig, Frankfurt 
a. M. geh. n. 2^ ngr. (9 kr. rh.) 

— dasselbe f. Süd Deutsehland. Allgemeiner Anzeiger u s. w. auf. sammlL 

23 Eisenbahnen in Süd-Deutschland , Rheingegend u. Holland. 4 Jahrg.3Aufl. 
Sommerdienst 1850. gr. 8 (16 S. m. 1 lith. Karte in qu. 4) Ebd. 

geh. n. 2i ngt. (9 kr. fh.) 

61. [Èrd- und Himmels- Kunde.] — Dr. J. G. Galle, Register zu v. Zach's mo- 
natlicher Gorrespondenz zur Beförderung der Erd- u. Himmels-Kunde. 8 (XII 
o. 220 S.) Gotba. n. 1 th. 18 ngr. 

62. Farbenchemie (Prof. Dr. F. F. Runge, 3 Thl : Die Kunst der Farbenberei- 
tung. Mit 200 Stoifmustern, welche im Text eingeklebt sind. A. u. d T.: Chemie 
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(Jei farbenden Pflanzen. [In 2 Lfgn.] 1 Lfg. gr. 8. (VHS. u. S. 1— 136.)Berlia. 

geh. 2i th. (I-III. 1.: 12§ th.) 

63. Gebirgsbau in den Alpen, Apenninen u. Karpalhen (R. J. Murchison, ttber 
den; , namenllicii um e. Uebergang aus sekundaren Gebilden in terliare dar- 
zulluin, u. üb. die Enlwicklung eocener Ablagemng im südï. Europa. Bearb. 
V. Privatdoc. Dr. Gust. Leonhard. Mit 1 lith. Profiltaf. (in Foljgr. 8 (162 S.) 
Stuttgart. gch. 1 th. 1 ngr, (1 /l. 45 kr, rh) 

64. Geomelrie (L C. Schuiz v. Strasznitzki , Handbuch der) f. Praktiker gemein- 
versiandlich zunadist f. d. Selbststudium abgefasst gr. 8. (XXXIV u- 748 S.) 
Wien . geh. 4 th. 

65 Gewerbe-Ausstellung in Leipzig im April 1850. (Ein Besuch der). [Abdr. d. 
vorlauf. Berichles der Leipziger Handels-Zeitung.] 8. (128 S.) Leipzig. geh. i th, 

Vgl. Industrie- Ausstellung. 

66. [Holz.] — J. B. Bock, naturgetreue Abbildungen der in Deulschland einhei- 
mischen wilden Holz-arten nebsl erlaut. Texle. 15. Lfg. gr. 4. (4 color. Kpfrtaf. 
u. S. 45—48.) Augsburg. geh. (k) n. 26^ ngr. (1 fl. 30 kr, rh.) 

67. Holzberechner (F. A Fischer, der schnfelle) od. den Cubic-Inhalt runder v. 
1 bis 60 Fuss langer u. v. 1 bis 40 Zoll im DurchmesserstarkerHöizer, richüg 
ausgerechnet zu linden , m. e. Gewichts-Tabelle der vorzüglichslen u. gemein- 
sten Waldhölzer. Zum Gebrauch f. Forstbeamle etc. 4 Auü. 1 lith B. in gr. 
Fol, Quedlinburg. i th. 

68. Holz-Taxation (C. G. Krause, die). Oder Anweisung, den Wert, Nutzen u. 
Gebrauch aller Arten Baume, als Nutz- od. Brennholz, im slehenden u. gefatUen 
Zuslande, nach ihrer Beschaffenheil u. Quanliiat, möglichsl genau zu beslim- 
men ; sowie Anleilungen , Kiötzer aller Art , im richligen Verhaltniss zum 
Durchmesser, durch eine angemessene Anzahl Pfoslen u. Breler v. verhaltniss- 
massiger Siarke vortheilhaft zu nutzen, m Tafeln zur Besliramung d. Kubik- 
inhalts runder Hölzer u. Berechnungen der Transportkosten etc. Zur Belehrung f. 
Jedermann etc. 2 verb. Aufl. gr. 8 (46 S ) Löbau. geh. n. | th. 

69. Industrie-Ausstellung in Leipzig (Führer durch d.) Oster-Messe 1850. Erin- 
nerungsblatter für Freunde d. deutschen Gewerbfleisses. Geschichllich , slalis- 
tisch, gewerblich. 2., umgearb. Aufl. br. 8. (IV u. 47 S. m. 2 Holzschn.) 
Leipzig. geh. n. § th. 

Vgl. Gewerbe-Ausstellung. 

70. [BLettenbrtlcken-bau] — F. Hoffman, der Bau der Kettenbrücken , begrün- 
det auf die Geselze d. Gleichgewichies der dabei in Wechselwirkung tretenden 
Krafle, n. bearb. f. d. prakt. Bedüifniss ohne Hilfe der Differenlial- u Integral- 
Rechnung. Mit 7 Kpfrtaf. gr. Lex.-8. (VIII u. 114 S.) Wien, geh. 1| th. 

71. Malhematische Abhandlung der K. Akademie der Wissenschaften zu Berlin. 
Aus dem J. 1848. gr. 4. (27 S.) Berlin. n. 12^ ngr. 

72. Mathematische Abhandlungen (Prof. D'. O. Schlömlich ,). Mit 1 (lith.) Fi- 
gurentaf. gr. 8. (151 S.) Dessau, geh. 1 th, 6 ngr. 

73. Mathemalischer u. nalurwissenschafMicher Streitfragen (C. Prigge, Lösung^) 
durch grundfesle Beweise, m. Ergtündung d. wahren Naturgeselzes der Fern- 
sicht in Beziehung auf Wellkunde. 8. (44 S.) Magdeburg. geh. 2§ ngr. 

74. [Oei.] — G. F. Seiler , zweckmassigste neu erprobte Methode Rüb- h. Hanf- 
Oel sowic alle Sorten Thran zu raffineren; nebst e. Verfahren, das Rüböl f. 
die Tuchfabrikation anwendbar zu machen. Mit Zeichnung u. Beschreibung d. 
brauchbarslen Filtrir-Apparates. 8. Wittenberg. n. 5| th. 

75. Oplik (Prof. C. Doppler, zwei weileie Abhandlungen aus dem Gebiele der) 
1. Uber die Anzahl der möglichen Gesichtswahrnehmungen. 2. Versuch einer 
systemat. Classificalion der Farben. Mit 2 lith. Taf. [Aus den Abhandign. der 
k. böhm. Ges. d. Wissenschaften V, 5. abgedr.] gr. 4. (24 S.) Prag 1848. 

geh. n. 12 ngr. 

76. Preisschriflen gekrönt u. hrsg. v. der Ftlrstl. Jablonowski'schen Gesellschaft 
zu Leipzig. II.: Das Quadergebirge od. die Kreideformalion in Sachsen , m. 
besond. Berücksicht. der glaukonitreichen Schichten Von Dr. Hans Bruno 
Geinilz. Mit 1 (lith. u.) color. Taf. (in Fol.) gr. Lex.-8. (44 S.) Leipzig. 

geh. n. 16 ngr. (1. 2 : n. 1 rft. 6 ngr. 

77. Programm für die ordentl. u. ausserordentl. Vorlesungen, welche am k. k- 
polytech. Institule zu Wien, im Sludienjahre 1849/50 Statt finden werden. 
Lex.-8. (16 S.) Wien 1849. gch. n. 2 ngr. 

Quadergebirge , Sehe : Preiiscbriflen. 



Digitized by LjOOQ IC 



LAATST UlTGEROMErr WERKEN. XXI 

78. [Rechnung ] ^ H. Bibo, Erfindung u. Bearbeitung einer neuen , durch die 

2 gleichmSIssig ohne Brüche theilbaren Decimal-Rechnung, aus e. neuen Zah- 
lensysleme hergeleilet, wonach sich alle MUnz-, Maass- u- GewichUverhallnisse 
in höchster Einfachheit begründen lassen. Lex.-8. (20 S. m. 2 Tab. in Lex.-8 
u. Fol.) Berlin. geh. \ ih. 

79 Reise-Agenda f. Deulschland (Jagor's), foHges. u neu bearb v. A. Forsiner. 
Enlhalt die neuesten Eisenbabn-, Post- u. Dampfboot-Course v. Deulschland, 
nebst den Preis-Tarifen . Entfernungen in IMeilen , Sehenswttrdigkeiten u. an- 
deren wesenll. Notizen. Mit 1 Slahlst. u. e. (lilh.) Karle v. Deulschland (in 4) 
16. (70 S.) Berlin. geh. n. J th. 

80. Reise- u. Eisenbahn-Buch. Enthaltend die Eisen bahn-. Post- u. Dampfschiff- 
fahrls-Verbindungen in Deulschland sowie v. da nach dem Auslande. Abgangs- 
zeiten. — • Fahrldauer. — Enlfernungen. — Fahrpreise. Nebst 16 (lilh.) Karlen. 
Früher v. Dr. J. V. Kutscheit hrsg. Forlgeselzt v. Gust. Hempel. 6. Aufl. Juni 
1850. 16 (XII u. 100 S ) Berlin, cart. n. \ th. 

81. Schiffahrts-Kunde (Dir. C. Rümker, Handbuch der), m. e. Sanimlung v. See- 
manns-Tafeln » 2 (lilh ) Zee-Karten (in Fol.) 2 (lilh ) Stern-Karten u. 1 (lilh.) 
magnet. Karle (in 4 ). lm Auflrage der Hamburgischen Geselschaft zur Ver- 
breilg. malhemat. Kennlnisse verrasst. 5 m. slereol. Taf. vers. Aufl. Ler.-8. 
(XXIV u 721 S ro. eingedr. Holzschn.) Hamburg. geh. n.^ th. 12 ngr. 

82. [Technik.] — Vademecum für den praklischen Ingenieur u. Baumeister , in 
Formein, Tabellen u. prakt. Nachweiscn üb. Mechanik, angewandte Warme- 
lehre , Hochbau etc. Nach Glaudel's Formules , tables et renseignements pra- 
tiques elc. frei bearb. v. Fr. Schuberl, K. Schinz, Prof. Breymann, KraPt u, 
W. Pressel, Ingenieuren. 2 Lfg. [Schlusz.] gr. 8. (XVI S. u. S. 289-620 m. 

3 Steinlaf. in qu. Fol.) Stutlgart. geh. 1 tk. 6 ngr. (2 fl 6 kr. rh.) 

(cpU. 2 th. 24 ngr. — 4 /I. 48 kr. rh.) 

83. Technischer Pionier-Dienst im Felde (K. Wasserlhal,). in 4 Abthlgn. (od. 3 
Lfgii.) nebst den dazu gehör. Tabellen. (1 Lfg.) Lex.-8. (X u. 122 S. m. 2 
Steinlaf.) Wien. geh. n. | th, 

84. fTelegraphen]. — C A. Sleinheil, Beschreibung u. Vergleichung der galvan, 
Telegraphen Deulschlands nach Besichligung im April 1849. Feststellung der 
vortheiihafleslen Systeme. Angabe einer Verbesserung d. Morse'schen Appara- 
tes. (Aus d. Abhandign. der malhem -physikal. Classe der K. Bayer. Akademie 
der Wissenschaften abgedr.) gr. 4. (64 S.) München. n.n. 22 ngr 

85. [Telegraphen]. — D^ C. F. Grieb. Die Wunder der elektrischen Telegraphie. 
£ine gemeinverslëindliche Geschichte u Beschreibung derselben , nebst An- 
deutungen Ub. ihre zukUnftige AVirkung. Nach den besten , insbesondere engl. 
un französ. Quellen bearb. Mit eriaut. Abbildgn. (auf 3 Steinlaf.) 32. (208 S. 
Stuttgart. geh. 11 ngr» (36 kr, rh.) 

86. Wellall (D^ O Ule, das), Beschreibung u. Geschichte des Kosmos, im Ent- 
wicklungskampfe der Natur. Allen Freunden der Nalur gewidmet. 2 Bd. 2 
Abthlgn. gr. 12. (1. Ablh. IV u. 265 S.) Halle. geh. n. If th. (cplt. n. 3 ïA.) 

87. Zeichnungsschule f. Elementar- u. Realschulen (F. LehmanuJ in 6 Abthlgn. 
m. 108 (lith.) Bmttern. 2 verb. Aufl. qu.. 4. Winterlhur. n. 2 th. 



KAARTEN eh PLANS. 



a, KAARTEN. 



19. Dr. Heinr. Berghaus , Supplement zu Slieler's Schul-Allas. 6 (in Kpfr. gest.) 
u. illum. Karlen zur physikal. Erdkunde. 5. verm. Aufl. qu. Fol Golha 1849. 

geh. f th. 

20. Theophil. König , htslorisch-geographischer Hand-Allas zur Siltern, miltlern 
n neuern Geschichte. Zu den Geschichtswerken v. Schlosser, Becker, Nösselt, 
Pölitz u. A. bearb. 2 Ablh.: Zur millern u. neuern Geschichte; 15 (lilh. u. 
color.) BI., 16 Karten entb. Fol. Wolfenbüttel. geh.n. | th. (cplt. n. l^th.) 

21. West-Deutschland, Nord-Ost-Frankreich , Sud-Holland u. Belgien. (Frhr. F. 
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A. V. Wilzlebeii, Karte v.)- Revidirt u. ergSinzt im J. 1848. 16 lilh. u. illum. 
Biaiter in Fol. Berlin 1848. n- 6} ih- 

22. Bayern (Karte von). Kpfrst. u. illum qu. gr. 4. Nürnberg. 3 ngr, 

mit Dislanzangaben ^ th, 

23. Oesterreich ob der Enns (Post- u. Reisekarle d. Landes), m- angebangter 
SpWialkarte u. e. perspectiv. Ansicht d. Salzkamroergutes sammt den Benen- 
nungen der Gebirge desselben. Stahlst. Fol. Linz. Leipzig. In 8. Carlon. n.|«A. 

24. Oesterreich (A. Siebert, das Erzherzogtbum). Kpfrst. u. illum. gr. Fol. Nürn- 
berg Tn 16 Carlon. n. | th. 

25. Schlesien (Kreiskarten von). Hrsg. nach der v. Generalslabs-Oflizieren u. nach 
den Generalstabs-KarLen bearbeileten grossen Reymann*8chen 5^pecialkarte v. 
Schlesien, im Maassstabe v. 1:200,000 der natürl. Grosse. (In 51 BlüUern.) 1 
Lfg. Fol. (3 lith. u. color. BI.) Glogau. 12 ngr \ einzelne Karlen a § th. 

26. Schweiz (Die), besonders f. Reisende nach den neuesten Irigonoroetr. Vermes- 
sungen u. den beslen Quellen entworfen v. Prof. Dr. . . . S . . . mit den Pijnen 
V. Bern, Basel, Zürich , Genf, Lausanne, La ChauK de Fonds. Maassslab 
1:700()00. — La Suisse, carle ilinéraire projelée sur les roesures les plus nou- 
vêlles etc. Kpfrst. u illum. gr. Fol. Berlin. n. k th, 

27. Strehlener Berge (Reiche, Karle der). Lith. Fol. Breslau. n. J th, 

28. Würlemberg (Karte von dem Königreiche), nach der neuen Landesverraessung 
im 1/50000 Massslabe v. 4 K. stalisUscb-lopograph. Bureau. (In 62 Blattern.) 
Blatt 1— ÖO. Lith Fol. Stullgart. k n.n. f th (l fl. rb.) 

29. Würtemberg (PauUis , das Königreich) u. die Hohen^ollerschen Fürstenlh timer 
in. e. Höhenkarle u. m Durchschnitten d. Bodensees nach den Ergebnissen der 
Landesvermessung. Hrsg. v. dem K. Würt. Stat. Top. Bureau. Rectificirt 1850. 
Lith. Imp.-Fol. StuUgart. n.n. | th, (1 fl' 20 *r, rb.) 

30. Eisenbahn (flaack, Uebersichls-Karte u. Profil der Trier-Saarbrück-Mannheimer) 
aufgenommen im J. 1847. Lith. gr. Fol. Berlin. n. f th, 

31. Eisenbahnen (Nivellemenls-Plüne ?. den) d. Preuss. Slaates u. einigen an- 
schliessenden Bahnen der Nachbarstaaten. 1. Hft. (20 lith. BI. ro.5S.Text.)qu. 
Fol. Mit : General-Karte vom Preuss. Staate m. den Grenzen der Regierqngs- 
Bezirke u landrathl. Kreise eulworfèn v. F. B. Eagelbardt. Lith. u- illum. 2 
BI. in Imp.-Fol. Berlin. n.n. 5 th, 

32. Eisenbahnr, Kanal- u. Post-Karte (neueste) f. Reisende in den Verein. Staalen 
von Nord-Araerika , Canada. Texas u. Californien. Nach J. Calvin Smilh , H. 
S. Tanner u andern neuesten Quellen bearb. Stahlst. u. illum. Imp.-Fol. Mit 
20 BI. Text in 8. Bayreulh. In 8,-Carton. 18 ngr. (1 fl. rh.); auf Leinw. l th. 

2 ngr, (l /I. 48 *r. rh.) 
33 Eisenbahnen Deutschlands (Rud- Gross, JCarle der). 3. Aufl. erganzt bis 1. 
April 1850. Lith. Imp.-Fol. Slultgart. In 16. Cart. n. i th. (24 ftr. rh.) 

34. Eisenbahnen Peutscblands (P. Poppele, Karte der) od. Roulen-Carle bis Pe- 
tersburg, Moscau, Odessa, Conslantinopel , Neapel, Toulou, Giberallar, 
Paris, London, Edinburg etc. Kpfrst. Fol. Leipzig. In 16. Capton. i th. 



b. PLAINS. 



35. Jerusalem (Dr. Tit. Tobler, Grundriss v.) nach Catherwood u. Robinson, 
m e. neu eingezeichnelen Gassennetze u. ellichen , Iheils zum erslen Male 
erscheinenden . theils bérichtigten Graberplanen. Lilh. Imp.-Fol. Si. Gallen. 

n. 24 ngr, (1 fl, 12 kr, rh.) 

Bern , Basel , La Chaux de Fonds , Genf , 
Lausanne, Zürich, Sehe : N. S6. 
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A. IN NEDERLAND. 

(Biblioêraphie voor Nederland van J. Tideman, N°. 1-3, 1 — 31 Aug. 1850.) 

BOEKEN. 

27. Ambachtslieden in het algemeen (E. H. Hartman « een boek voor)* en voor 
loodgieters en loodbewerkers in hel bijzonder. Il dln. met 135 afbeeldingen en 
verschillende tafels. Amst. f 6.70 

28. Ameland (W. van Peyma , verslag over de aansluiting van) aan den Vrieschen 
wal en de opslijking van het Wad , met eene schetskaart en drie profiUeeke- 
ningen. Uitgegeven door R. Posthumus en H. B. Klaases2. Leeuw. Gron. f 1.50. 

29. Bemestingleer (Reinhold Nobis*}. Vrij bewerkt door Louis Mulder, math. et 
phil. nat, cand. Met een voorwoord van den hoogl. Dr. A. Numan. Rott. ƒ 2.00. 

3, Geologie of natuurlijke geschiedenis van het uil- en inwendige der aarde» 

enz. 39« afl. Amst. f 0.75. 

15. Java , deszelfs gedaante, bekleeding en inwendige structuur, door Dr. F. Jung- 

huhn. Royal 8vo. 2* afl. met panorama. Amst. f 3.55. Met gekl. pan. f 4.75. 

30. Komeet van 1264—1556 (B. Bomme, proeve eener berekening der storingen 
in de loopbaan der), tot haren waarschijnlijken terugkeer. gr.Svo. Amst. ƒ1.10. 

Loodgieters. Zie Ambachtsiieden. 

31. Meeikunde (J. H. von Sillevoldt, iels over de methode van onderwijs in de), 
naar aanleiding van het werkje getiteld: het wiskundig onderwijs in Nederland 
beschouwd door Dr. D. J. Steyn Parvé. gr. 8vo. 'sGrav. en Amst. /0.60. 

32. Meetkunst (Gronden der) voor zoo veel zij moeten gekend worden door hen , 
* die zich op eenig handwerk toeleggen , met toepasselijke voorstellen en werk- 
stukken, door P. D. Scheffèlaar, fortificatie-opzigter. h dl. / 1.20. 

33. Meetkunst (T. P. Gisius Nanning , verkorte werkdadige), bevattende de onder- 
scheidene wijzen van het opmeten der landen, het vervaardigen van topogra- 
phische kaarten en heigene verder bij dit onderwerp behoort. 8vo. met 5 uitsl. 
pi. 's Grav. en Amst. f 3.00. 

34. Meetkunstige werkstukken tot oefening in het lijnteekenen , door W. J. Kem- 
pers, leeraar in de wiskunde aan de kon. akademie te Delft. Delft. /0.30. 

35. Mesthoopen (Bedenkingen tegen de overdekking (dak) van de) ; door R. J. 
van der Ley, lid der commissie van landbouw in Friesland en landbouwer te 
Hallum. kl. 8vo. Sneek. f 0.30. 

Meft, Tgl. No.99. 

18. Molenhoek (Theoretisch en praktisch), door G. Krook enz. 2* afl. 3 pi. met 
tekst 8*. f 2.25 

21. Natuurlijke geschiedenis der schepping (Sporen van de), of schepping en voort- 
gaande ontwikkeling van planten en dieren , onder den invloed en het beheer 
der natuurwetten , uit het eng. vertaald door J. H. van den Broek , leeraar in 
de natuur- en scheikunde bij 's rijks kweekschool voor militaire geneeskundigen 
te Utrecht , met een voorwoord van prof. G. J. Mulder. 8vo. II* dl. 2* dr. Utr. 
f 2.50. De II dln. compl. XX en YI, en 240 en 208 bizz. f 5.00. 

36. [Orkanen.] — Praktische regels om de koersen te bepalen, die moeten wor- 
den gestuurd om orkanen te ontwijken , afgeleid uit den ronddraaijenden aard 
dier stormen , van A. P. Rf der, kap. luit. der engelsche marine , bewezen door 
kol. Reid. gr. 8vo. Amst. f 0.90. 

37« Rekenkunde (Theoretische beschouwing tan de beginselen der) , bepaaki in- 
gerigt voor gymnasien en instituten, door J. Steynis Gz. l«st. Ctüenb. /TO.SO. 

38. Rijn-Wezer-Vaart (De), door F. J. Stieltjes, ontslagen oflBcier en Wiljem 
Staring, luitenant der artillerie. Met uiUl. kaart. Zwolle. ƒ 0.90. 

22. Scheikunde voor den beschaafden stand en het fabriekwezen , naar hel fransch 
van Girardin. Met 200 tusschen den tekst geplaatste houtsneè^figuren. Tweede 
vermeerderde en verbeterde uitgave. 4« en 5* afl. gr. 8vo. Gouda. De afl. ƒ1.00. 

39. Spiegelkruis (Verhandeling over het) , door Llpkens , en uit het fk'ansch ver- 
taald door W. J. Kempers, leeraar in de wiskunde aan de kon. akademie te 
Delft. Delft. f 0.50. 
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40. Stoomkracht (De), vervangen door bet eleclro-magnelismus, een nieuw min- 
stens tienmaal gocdkooper middel (45 paardenkractit slechts 4 gulden daags), 
hetwelk geheel zonder gevaar gebezigd kan worden, dat ter beweging van 
locomotieven, schepen, molens, spin-, weef- en alle andere werktuigen kan 
worden aangewend, en reeds de schitterendste uitkomsten heeft opgeleverd, 
enz. met fig. Amst. ^0.75. 

41. Teekenkunst (Grondbeginselen der), eene theor. en pract. bandleid. om het 
teekenen grondig te leeren, door G. C. Huysmans, leeraar aan de kon. mili- 
taire akademie en directeur van het teeken -instituut te Breda. 1« afl. 6 pi. en 
1 blad tekst. Amst. f 1.25. 

42. Uitwaterings-kanaal (Onpartijdige beschouwing van bet zooveel gerucht- 
makende) van Grave naar Geertruidenberg. Waalwijk. f O ZO. 

43. Waterstroomen (J. P. Delprat, over het berekenen van middelbare snelheid 
der) , uit hun verband en de afmetingen van hunne dwarsprofillen. gr. 8vo. 
Amst. / 0,40* 

44. Wetenschappen en kunsten (A. J. L. Lempe, kort begrip der). 1«— 6«afl. gr. 
8vo. Amst. De afl. bij inleek. f 0.65. builen inteek. f O 80. 

45. Winkelhuizen (De parijsche), of keur der voornaamste bestaande winkelpuijen 
te Parijs, ten dienste van architecten, timmerlieden, metselaars en verdere 
bouwkundigen. 1« afl. met 12 pi. gr. 4to. Amst. f 1.80. 



TIJDSCHRIFTEN. 



Bouwkundige bijdragen , uitgegeven door de maatschappij : Tot bevordering der 
Bouwkunst, onder redaktie van Is. Warnsinck, architect, J. C de Leeuw^ 
ingenieur en N. S. Calisch , letterkundige ; en medewerking van de heeren 
D. D. BUchler, A. G. Pierson en A. N. Godefroy. VI« dl. 3« st. met 3 pi. en 
yerscheidene houtsneè-fig. Amst. Prijs voor de leden /0.30, voor het publ. f 1.50. 

Nijverheid (Tijdschrift ter bevordering van). Zaroengesteld door A. H. van der 
Boon Mesch , H. G. van Hall en P. W. Alstorphius Grevelink. Uitgegeven door 
de maatechappij ter bevordering van nijverheid. XIV* dl. 1« st. Haarl. f 5.00. 

NiJverheidS'Courant (Algemeene). 2«» jaarg. N». 1—34. Dev. De 3 m. ^ 1.15, 

Rekenkunst (Tijdschrift der toegepaste), voor onderwijzers en gevorderde leer- 
lingen , landbouwers , aannemers , metselaars , timmerlieden , verwers , scheep- 
makers, enz. en verder voor alle liefhebbers der nuttige rekenkunst. De jaarg. 
4 n»*. f 1.80. 

Stoompost (De Nederlandsche), n«. 21—34. De jaarg. f 5.00. 

Verhandelingen der eerste klasse van het Koninklijk Nederlandsch Instituut van 
Wetenschappen, Letterkunde en Schoone kunsten; Derde reeks, 1II« dl. l«en 
2« st. met pi. 8vo. Amst. Het stuk f 4 80. 

Wis- en Natuurkunde (Tijdschrift voor). 8vo. met pi. 1« jaarg. Amst. De jaarg. ƒ5.00. 

KAARTEN en PLANS. 

a. KAARTEN. 

5. J. Jaegers uitgebreide hand-atlas der geheele wereld , in 48 kaarten. Assen, f5.50. 

6. School-atlas van alle deelen der aarde. 25 kaarten. 4* dr. Rott. / 2.50. 

7. Atlas (Wagner's) der geheele aarde, voor schoolgebruik en eigene studie. In 
28 kaarten « gekl. Utr., Dannenfelser en Doorman. Eng. linn. b. verg. fA,20, 

8. Kaart van Nederland, ter verklaring van de nieuwe wet op de posterijen 
Amst. f 0.7&. 

9. Schoolkaart van Nederland. Amst. f 0.40* 
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B. IN BELGIË. 

(Bibliographie de la Beléique de C. Muquardt. 18b0. N°. 7.) 
BOEKEN. 

21. Calcul (Principes de la science du), par Ed. Mailly, aide k l'observatoire royal 
de Bruxelles; tome I, Arilhmélique et Algèbre. in-18 de 113 p. (Enclycopëdie 
populaire N». 14). fr, 1.25. 

Calliat. Voy. Daitschland No. 89. Ck>mp. Frankrijk, No. 3. 

22. Cartes et des plans (Invenlaire des), conservés aux archives de la Flandre- 
Oriëntale, accompagné de notes et d'éclaircissements par P. G. Vandermeersch. 
Piiblié par ordre du conseil provincial ; 1 vol. in-4«deXI— 268p. Gand. fr.7.00. 

23 Gonstruction (Manuel pratique de); gr. in- 18 de 84 p, (Bibliothèque industrielle 
N*. 3), fr. 0.25. 

24. Mémoires de la Sociëlé royale des Sciences de Liége; in-8<>« tome VI de 
XXlIl— 408 pages avec U pi. Bruxelles, Leipzig, Gand. fr. 10.00. 



G. IN FRANKRIJK. 

(Biblioèraphie de la France, W, 29 — 33, 20 July tot 17 AugustuB 18ö0.) 

BOEKEN. 

69. Architecture (Diclionnaire général el raisonné d*^ de tous les peuples et de 
tous les dges depuis les temps les plus reculés jusqu'a nos jours , contenant tous 
les principes théoriques el praliques de eet art développës en suivant l'ordre 
chronologique , historique , archéologique et scientifique , avec les notes gene- 

. rales de toules les sciences qui , de pres ou de loin , se lient k rarchilecture. 
Illustré de dessins dans Ie texte , destinës é fociliter rexplication de chaque 
article, par G. L. Flechet, architecte, h Lyon, etc, 1'« livraison. Tome !•'. 
(A-APP.) In 4° de 4 f"" 1/4. Lyon et Paris. Prix de la livraison. fr. 1.50 

70. Architecture (1') du Y» au XVI« Siècle , et les arts qui en dépendent : la 
sculpture, la peinture murale, la peinture sur verre, la mosaïque, la ferron* 
nerie, etc, publiés d*après les travaux inédils des principaui architectes fran^is 
et ëtrangers, par Jules Gailhabaud. 1'« livraison. In 4« d*une demi-feuille , 
plus 2 pi. Prix de la livr. sur pap. blanc fr. 1.75, sur pap. de chine fr. 2.50. 

71. [Art militaire]. — Traite sur Tart de tirer a balies sans charge de poudre 
moyennant une matière chimique renfermée dans la balie méme; par L. Pisto- 
rius , avocat wurtembergeois. In-8° de 2 feuilles 1/4. fr. 2.00 

72. Balns et Lavpirs pour les classes laborieuses. Rapport adressé k M. Ie ministre 
de Vagriculture et du commerce , sur les établissements de Londres ; par M. 
Alphonse Pinède, avocat, etc. In-8° d*une feuille. 

73. Calendriers francais et grégorien (Goncordance des) depuis Tan l*"' jusqu'k 
l'an 200; par J. Amblard. In>plano de 1 feuille lithog. 

Garnot. Voy. Institut. 
Gartographie. Voy. Gosmographie. * 

74. Gosmographie et de la cartograpbie pendant Ie moyen ftge (Essai sur l'histoire 
de la), et sur les progrès de la géographie après les grandes découvertes du 
XV* siècle, pour servir d'introduction et d*exp1ication h Tatlas composé de 
mappemondes et de portulans , et d'autrcs monuments géographiques , depuis Ie 
\h siècle de notre ére jusqu'au XVII«; par Ie vicomte de Santarem. Tome 
deuxième. In-8« de 43 feuilles. 

75. Gourbes de Raccordement (Tables pour Ie tracé des) , k Tusage de tous les 
fonctionnaires chargés du tracé des routes, des chemins vicinaux, des canaux 
et des chemins de fer ; par E. Polier. In-plano de 2 feuilles lilh. 

Gavier. Voy. Globt, 
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76. Dessin graphique (Enseigneroent et applications du) a Tusage des ingénieurs, 
des archilectes, etc. Par A. Rolland. Petit in-folio de 3 feuüles lithogr.. 

77. Église de Brou (Histoire et description de 1*), élevée k Bourg par les ordres 
d« Marguerite d'Aulriche, entre les années 1511 et '1536; par Ie P. Rousselet, 
augustin réformé. 6* édition , augmentée, etc. In-12 de 8 feuilles, plus une pi. 
Bourg. fr. 1.50 

78. Electro-Subtracleur ; par M. Dupuis-Delcourl. In-4** d'une demi-feuille. (Extrait 
du Journal VJlhtstrationy n. 380, vol. XV, 8 juin 1850. avec dessin de Tin- 
tlrument proposé par l'auteur pour préserver de la grèle.) 

79. [Expositions]. — Lycée des arts, sciences, belles lettres et industrie de Paris. 
Première exposition des produits de Tinduslrie,. ouverte par celte Sociélé, du 
25 juin au 20 juiliet 1850, dans l'Orangerie des Tuileries. Gatalogue des pro- 
duits présentés pour figurer a cette exposition , rédigé sur les Notices remises 
par MM. les exposants. In-18 d'une feuille. fr. 0.20 

80. [Geodesie]. — Recherches sur les furmes les plus avantageuses k donner aui 
triangles géodësiques; par P. M. Hossard. In 8<> d'une feuille. 

81. Éréomëlrie Descriptive (Elcments de); par J.-Qabinet. Texte. In-8o de 19 
feuilles 3/4. Planches. rn-8o de trois quarts de feuille , plus 32 pi. fr. 7.00 

82. Globe (Guvier. Discours sur les révolutions du) , avec des notes et un appen- 
diee, d'après les travaux récents de MM. de Humbold, Flourens, Lyell, Lindley, 
etc, rédigës par Ie docleur Hoefer. In-18 de 9 feuilles 1/9, plus 4 pi. et 2 
tableaux. (Précédé de Téioge historique de Georges Guvier, par M. Flourens.) 

83. Houille (Histoire de Ia recherche, de la découverte et de Texploitation de la) 
dans Ie Hainaut francais, dans la Flandre fran^aise et dans TArtois, 1716-1791; 
par Edouard Grar. Tomé second. In-4» de 49 f"" 1/2, plus un tableau et lö 
cartes et plans. Prix des toraes 1" et II. (Le tome lil est sous presse.) fr. 24.00 

84. Institut National de Frahce. BiographiedeLazare>Nicolas-MargueriteGarnot, 
membre de la première classe de Tlnstilut de France (section de mécanique); 
par M. Arago, secrétaire perpétuel de TAcadémie des sciences, lue le lundi 
21 aoüt 1837. ln-4* de 15 feuilles 1/2. 

85. Manuels-Roret, Nouveau manuel complet du fabricant de cadres , passe-par* 
tout, etc. » contenanty etc; par M. de Saint-Yictor. In-18 de 2 feuilles 2/3, 
plus 2 pi. fr. 1.00 

86. [Mathémaliques]. — Essai d*une theorie de la figure de Ia terre, basëesurle 
calcul de Tattraction des sphëroïdes hëtërogènes. These de mathémaliques ; par 
Gustave Plarr. In-4» de 4 feuilles 3/4. Strasbourg. 

87* Monuments de la ville de Paris (Histoire Descriptive des), contenant Tépoque 
de leur fondation , VindicatioB des objets d'art qu'ils renferment , etc. In-18 de 
2 feuilles. fr. 0.75 

88. [Ponts]. — Réclamation Patriotique. Belle Invention fran^aise. Ponts h cla- 
▼eaux de voüle en fer ou en fonle. Système iaventë par M. Jules Guyot. Pro- 
testation contre les ponts tubulaires sans tube de Gonway et de Ménai; parM, 
Tabbé Moigno. In -8» de 3 feuilles. fr. 1.50 

89. Procédés (Deux cents) nouveaux utiles et éprouvés , concernant les arts , 
métiers et manufactures , publiés par un philanlhrope. In-18 de 2 feuilles 1/3. 
Montauban. fr. 2.00 

90. Tracé k la salie des bdUments de mer, d'après devis ; par M* Gapponi, maitre 
charpentier de la marine, etc. In-8» de 5 feuilles 1/2, plus 2 pi. Toulon. 

91. [Vapeur]. — Résumé sur la question de Tapplication des gaz des hauts-four- 
neaux au chauffage des chaudières k vapeur; par A. Duru. In-4«de UfeuiUes, 
plus 6 pi. Lyon. 

TÜDSGHRIFTEN. 

Chemins de fer (Cicerone des). 1850. N". 13» Du 10 au 20 juin. Ligne de L7011. 
In 4<> d*un quart de feuille. — Idem. Lignes de Rouen , du Hèvre et de Dieppe. 
In 4* d*un quart de feuille. — Idem. Ligne de Strasbourg. In 4* d*un quart 
de feuille. — Idem. Ligne de Versailles (rive gauche). — Ligne de Paris è 
Chartres. In 4» d*un quart de feuille. Prix de cbaque n*". 5 c. 

Marëea des cótes de France (Annuaire des) pour Tan 1851, publié au dëpót 
de la marine, sous le ministère de M. le contre-amiral Romaln-Desfossés « par 
les ingénieurs hydrographes de la marine , A. M. R. Ghazallon , ancien membre 
de la GoDstituante, et A. Lieussou. In-18 de 8 feuilles. fr. l.OO 
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Marine (la) (ci-devant La FJoUe), Journal de ia marine mililaire, du commerce 
iDaritime et des colonies. 10* année. 7 juillet 1850. 1* série. N«. 1. In 4*'d'une 
feuiUe. Prix annuel: fr. 25.00 

Mëiéorologique (Annuair^ de la France pour 1850; 2« année. Grand in 8* de 
42 feuilles 1/2, plus 2 cartes. fr. 12.00 

Mineur (Ie). Inlerprèle des mines d'or dé la Californie. l*' année. N^". 1. 15 juin 
1850. In folio d'une feuille. Prix annuel pour Paris et la proTince fr. 5.00 

KAARTEN en PLANS. 

a. KAAETEN. 

39. Mappemonde, ou Carle générale de la lerre, dressée d'après les Toyages les 
plus récenls et les carles de la marine, par A. R. Frémin. 1850. fr. 5.00 

40. Paris (Alias général de la ville de), feuilles 3» 12, 19, par Jacoubet. 3 feuilles 
imprimées en taille-donce par Rougier. 

41. Afarne (Département de la). Ëxtrait de la carte lopographique de la France, 
levée par les officiers irétal-major et gravée au dépót général de la guerre; 
avec les divisions géologiques du sol délerminées, par MM. Buvignier et Sau- 
vage. (Carte en 6 feuilles lith.) 

42. Scarpe-Inférieure. Carte de la navigation du nord de la France. Tableau 
récapitulatif des longueurs, du nombre d'écluses des principaux canaux et de 
leur tirant d*eau. — Idem. Plan général , par A. M. Tisseon. lithogr. 

43. Canaux d'Orléans et de Loing, et accessoirement voies de communication 
servant au transport des provenances de i'Ëst et de TOuest pour Tapprovision- 
nement de Paris, 1849. 

44. (Campine) Etudes sur les irrigations de la, par H. Mangon. Extrait de la carte 
dressée en 1844, par M. Kummer. 

45. Ministère des travaux publics. Chemin de fer de Paris k Lyon. — Carle itiné- 
raire de la partie comprise entre Paris et Montereau, en 2 feuilles lith. 

22. Pologne (A. H. Dufour el F. Wrotnowski, Carte physique, hydrographique 
et roulière de la) dans ses anciennes limites et avec ses partages successift» 
émbrassant les pays Iimitropbes entre la mer Ballique et la mer Noire ; et entre 
Vienoe et Moscou. Dressée d'après les documenls bistoriques et enlr' autres la 
grande carte de la Pologne au 1/300,000 par M. M. Ie Lt. Général Chrzanowski 
et Dufour. Grav. col. de 2 feuilles gr. in fol. Paris. Leipzig. (2J th,) 

fr. 10.75. collé (3è th) fr. 13.25. 

46. Pyrénées (Carte des), versants, vallées et pays limitrophes, dressée d'après les 
meilleurs documenls, par A. PerreU 1850. lith. 

47. Tripoli (Carte de la légence de) et des principales routes commerciales de TId- 
térieur de TAfrique , dressée par MM. Prax et Renou. lithogr. 

48. Nouvelle-Californie (Carte de la), dressée d'après les travaux géograpbiques de 
M. Duflot de Mofras et du colonel Fremont, par Hippolyle Ferry. 1850. fi*. 1 .50 

6. PLANS. 

49. Rome moderne, de Rome anlique (Plan de), et carte d'une partie des États 
romains. 1850. Lith. Lyon. 



D. IN ENGELAND. 

(The Publishers Circular , N«. 309, i Auft. 18ö0.) 
BOEKEN. 

73. Algebra (Key to Bonnycastle's) ; for the|use of Teachers. By Wm. Galbraith 
and Wm. Rutherford. 12mo. (Edinburgh) , pp. 334 , bound , 5s. 

74. Archilectural History of Gloucesler , from its Ëarliest Period to the Close of 
the Eighteenlh Century. By John Clarke , Architect. Royal 8vo. with 20 et- 
chings , cloth , 7s. 
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75. Archileclure (Ghapel and School) , as Ap|»ropriale to the Buildings of Non- 
conformists, particularly to tbose of the Wesleyan Methodisls; with Practical 
Directions for the Erection of Ghapels and School Houses. By the Rev. F. J. 
Johson. 8vo. pp. 190, cloth, 8s. 

76. Arithmetic and Mensuration , Geography, Astronomy, Geology, Mineralogy 
and Ghemistry, Vegetable Kingdona , Animal Kingdom, and a Lecture (A Plain 
Instructor. Part 2). By the Rev. Joseph Jones. 12nio. pp. 352, cloth, 4s. 6d. 

77<. Altraction (Essay on the Theory of) ; containing a demonstration that not 
more Ihan Ten Bodies can move rigorously according to the Law of Gravi- 
tation. By J. K. Smylhies, Barrisler-at-Law of the Inner Temple. 4to. pp. 34, 

sewed » 38. 

78. Astronomical Observations made at the Observalory , Greenwich, in the Years 
1846 and 1847, under the direction of George Biddeli Airy, Esq., M. A. 2 
vols. 4to. pp. 1196, cloth, each 50s. 

79. Bridges (Britannia and Conway Tubular). By Edwin Clark. Wilh the sanclion 
and under the immediate supervision of Roliert Slephenson. 2 vols. roy 8vo. 
pp. 834, with 45 plates, cloth, £ 4. 14s. 6d.; proofs, ê 6. 6s. 

80. Building (The Principles of Church); the Substance of a Paper read before 
a General Meeting of the Durham Architectural Society. By one of the Secre- 
taries. 8vo. (Durham), pp. 18, sewed. Is. 6d. 

81. Butler (The), the Wine Dealer, and Private Brewer. By a Practical Man. 
12mo. pp. 152, cloth , 3s. 

82. [Ghemistry]. — J. Liebig and H. Kopp, Annual Report of the Progress of 
Ghemistry. Edited by Dr. A. W. Hoffms^nn and W. De la Rue. Vol2, 1847— 
1848, pp. 604, cloth, 17s. 

Part 5, pp. 316, sewed, 8s. 

83. Engineer's and Surveyor's Gompanion and Assistant (The Givil) , in Setting- 
out Slopes, Gurves, Gutlings, and Embankments; containing comprehensive 
Tables. By E. Ryde. 8vo. pp. 70, cloth, lOs. 6d. 

84. Geometry (The Elements of Descriptive). Being the First Part of a Treatise 
on Descriptive Geometry , and ils Application to Ship Building. By Joseph 
WooUey. 8vo. 40 plates, 20s. 

85. Mensuration (Rudimentary Treatise on). By T. Baker. 12mo. sewed , Is. 
86 Optical Instruments (A Manual of); containing Directions for tesling their 

Value and Efficiency, etc: with an Appendix. By T. Doublet. 8vo. pp. 80, 

sewed, Is. 6d. 

87. Shipwrecks and Gollisions at Sea greatly prevented by Ghrislopher*s Patent 
Improvements in Naval Architecture. 8vo. 4 plates, pp. 112, sewed, 3s. 6d. 

88. Steam Engine (A Short Account of the) and of its Inventors, for the Use of 
Schools and Families. By George Hamilton. 12mo. (Ëdinburgh), pp. 48, 

halfbound , Is. 

89. Surveying (Gibson*s Treatise on Land), developing the most approved Methods 
of Surveying . etc. New edition. By Marcus Trotler. 8vo. pp. 266. cloth , 7». 

Ventilation. Vide Warming. 

90. Warming and Ventilation (Rudimentary Treatise on). By Charles Tomlinson. 
]2mo. pp. 266', sewed, 2s. 

TIJDSCHRIFTEN. 

Mechanicus Magazine (The), for June and July 1850. Vol. LIL 8vo. 

Science (Magazine of). Vol. XII. pp. 144. royal 8vo. cloth, 12s. 

KAARTEN en PLANS. 

a. KAABTEN. 

8. Atlas (A Travelling Gounty): with all the Railroads accurately laid down and 
coloured. Engraved by Sidney Hall. In case , 16s. 

9. Rarlway Maps of Ireland and of Scotland (Sharpe's). 18mo. in case. Is. 6d. 
10. Rallway Map of Eogland and Wales. 18mo. in case, 2$. 6d. 
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E. IN DVITSGHIiAND. 

(Allèemeine Bibliographiefür Deutsohland. N». 25-32 , 20 Juny tot 8 Aug, 1850.) 

BOEKEN. 

88. Architektonisches Album. Red. ?oin Architekten-Yereiii zu Berlin durch 
Sluier, Knoblauch, Strack. 2 verm, u. verb, Aufl. 3 Hft.:*Ein Wohnhaus ia 
Berlin ausgeführt v. E. Knoblauch. gr, Fol. (5 Kpfrlaf. u. 1 Lithochrom, m. 
13 S. Texl.) Potsdam, geh. u. in Mappe. 2} th. (1—3.: 5J th.) 

89. [Archilectur]. — Viclor Calliat, vergieichende Darslellung der vorzüglichsten 
seit 1830 in Paris neu erbauten Hsiuser. Plane, Fa^aden u. Details m. beige- 
fügtem Masstabe aufgenommen u, gezeichnet. 1 u. 2 Lfg. Fol. (12 Steinlaf. u, 
2 Bi. Text.) Brussel u. Leipzig. Die Lfg. geli. n. 1 th. 

Vgl Frankrijk , No. 5. 

90. [Arithmetik]. — Dr. C. J. P. H. Schaefifër, de ratione inter arithmetieam el 
geomelriaro. Dissertalio quam in academia Jenensi pro venia docendi d. 27 Maii 
a. 1850 publice defendet. gr. 8. (30 S. m. 1 lilh. Taf.) Jenae. j th. 

91. Baukunst (J. C. Wedeke, Handbuch der bürgerl.). Allgemein fasslich f. 
Maurer- u. Zimmermeister u. die es werden wollen, bearb. [4 Hft.] 2 Bd. 2 
Abth., entb.: Erdarbfiten, Grund- od. Fundaraenlmauern ; Construction meh- 
rerer im Bauwesen vorkommenden krummen Linlen; Keiler u. Gewölbe; Mauein 
u. Wande; Bau m. gestampfler Erde od. Pisébau; ThUr- u. FensteröfiFnungen; 
Fachwerkswande ; Gesimse; Abpulz der Mauern. gr. 8. (209 S.) Mit: Abbil- 
dungen dazu. 3 Hft. enlh. : 21 (lith.) Taf. (in Fol.) Quedlinburg. 1| th. (1-4 : 7 th,) 

92. Baukunst (Grundlage der praktischen). 1 Thl. : Maurerkunst in 22 Muster- 
blattern. Entwürfe zu Wohngebauden , in 20 Taf., nach Zeichnungen des K. 
Ob.-Bau-Dir. Hrn. Schinkel. Mit erlaul, Texle. 4 Aufl. A. u. d, T,: Vorlege- 
blatler f. Maurer in 42 lilh. Taf. m. Er aulerungen. Nach der Originalausg. 
der K. techn. Deputation f. Gewerbe hrsg. 4 Aufl. gr. FoU (14 S.) Berlin , 
(Leipzig.) geh. n, 4è th. 

dasselbe: 2 Thl. Zimmerwerkskunsl in 37 Musterblattern. Mit erlaut, Texle. 

4 Aufl. in 37 lilh. Taf. gr. Fol. (24 S.) Ebd. ' geh. n. 4è th. 

93. Baukunst d. Millelalters in Sachsen (Denkmale der). 2 Abth. Die preuss. 
Provinz Sachsen, Bearb. u. hrsg. v. Dr. L. Pullrich , unter besond. Mitwirkg. 
V. G. W, Geyser d. j., Maler. 35—38, Lfg. [od. 21—24. Lfg. d. 2 Bds.] Fol. 
I-eipzig. baar n.n. 6 th.; chines. Pap, n.n. 9 th. (I, 1—18. 

II, 1—38.: baar n.n. UOJ th.; chines. Pap. n.n. 171è th.) 

94. [Baukunst]. — G. G. Kallenbacb u, Jac. Schmilt, die christl. *.irchen-Bau- 
kunst des Abendlandes v, il.ren Anfangen bis zur vollendeten Durchbildung d. 
Spitzbogen-Styls. DargestelU mil Rücksichl auf die gesammte diesem kunstwis- 
«enschafil. Zweige seilher gewidmele Litteralur. Mit Abbildgn*. auf 48 Taf. (Ia 
12 Lfgn.) 1 Lfg. Imp.-4. (8 S. u. 4 Sleint.) Halle. Subscr.-Pr. n. i th. 

95. [Baukunst.] — Architect Th. Bülau, das Haus der patriotischen Gesellscbaft 
in Hamburg, oder: Einiges üb. einen Neubau. [Mit 35 erlaul lilh.] gr. 4. (IV 
u. 47 S.] Hamburg 1849. geh. n. 4 th. 

Baukunst, Sehe: Architecture, HSaser, Zimmerwerks. 

96. Baupolizei-Geselze u. Verordnungen (Die Preussischen). Ein Handbuch f. 
Polizei- u. Kommunal-Beamte , Baumeisler. Bauhandwerker u, Hauseigen- 
tbümer. Mit besond. Berücksicht. der f. die Residenz Berlin u. die Provinz Bran- 
denburg bestehenden , baupolizeil, Bestimroungen nach den einzelnen Maleriea 
zusammengestelt u. hrsg, v. Polizei-Sekr, C. Jaschke. Erganzt u. berichligl, u. 
iD. e. Nachlrage versehen v. Bau-Insp, a. D. W. Emmich.gr. 8. (VIu,204S.) 
Berlin. geh. 1 th. 

97. Bauverzierungen in Holz (Prof. F, Eisenlohr,), zum prakt. Gebrauch f. Zimmer- 
leute, Tischler u. sonstige Holzarbeiter. Aus dessen Ornamenlik besonders zu- 
sammengestellt. 1 Hft. Fol. (10 Steintaf. wovon 9 in Tondr., m. 2 BI. Text.) 
Carlsruhe. 2 th. (3 /ï. rh.) 

98. Bergbau (Erinnerungen an Freiberg's). Ein Leitfaden f. d. Besuch der Gruben 
u. Waschen, sowie der Huilen, des Amalgamirwerkes u. der Extractionsan- 
stalt. Vollstandig umgearb, 3 Aufl. 8. (VI u. 58 S.^ Freiberg, geh. n, \ th^ 
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XXX LAATST UITGEKOMEN WERKEN. 

99. [BrUckenbau.] — Architect G. Pfannmüller , Plan zur Erbauung e. stebenden 
Brttcke Ub. den Rhein mittelst Anwendung e. neuen Methode der PfeUergrün- 
dung m. RUcksicht auf e. Ëisenbahn-Yerbindg. zwischen Mainz, Darmstadt u. 
Aschafienburg. Mit (4 lilh.) Planen u. Zeichngn. (in Fol.) gr. 8. (26 S.) Mainz. 

geh. è th. (48 kr. rh.) 

DampfmaBchinen , Sehe : Maschinenbauer. 

100. [Eisenbahnen.] — Taschenbuch für Locomotivführer, Eisenbahnbeamte u. 
Eisenbahnreisende. Eine auf vieljsihr. Erfahrg. gegrUndele populaire Darsleltung 
aller zur Führung u. Inslandhallung einer Locomotive sowie zur Beurtheilung 
ihrer Tauglichkeit erforderlichen Kenttnisse. Bearb. nach Florentin Coste u. 
Martial Gbevalier t. Prof. G. Hassenslein. 2 (Titel-) Aufl. 16. (Xll u. 132 S.) 
Grimma (1849). é th. 

101. Eisen-, Kupfer-, Zink- u. Bleibütten-Betrieb, so wie Ub. d. Kessel- tt. Pfannen- 
Feuerung m. brennbaren Gasen (C. Hartmann, (iber den). 3 Hft. Mit 4 lith. 
Taf. (in qu. Fol.) gr. 8 (184 S.) Quedlinburg. 1^ th. (1— 3:4^ th,) 

102. Eisenerzeugung in Böhmen geschichllich, statistisch u. nach ihrero gegenwSlrt. 
Betriebe dargestellt, so wie m. krit. Bemerkungen begleilet von Prof, G.J.N. 
BalUng. [Aus der encycl. Zeitschrift d. Gewerbewesens Jahrg. 1848, Gclbr.-, 
Novbr.- u. Decbrhft. m. einigen Vcrbesserungen abgedr.] Lex.-8.(IVu 116S.) 
Prag 1849. geh. n. | th. 

103. Eisen-Erzeugung Oberschlesiens (L. Wachler, die), od. allgem. Betrach- 
tungen üb. den Zustand d. Eisen hütten-Betriebes seit den letzt?erflossenen 1(X) 
Jahren, m. Bezugnahme auf die geschichtl. Entwicklung der Königl. Eisen- 
Hütten-Werke , so wie der grössern u. bedeutendern Privat-Anlagen. 4 Hft. 
hoch 4. (100 S. m. lilh. Titel.) Oppeln , Breslau. n. 1 th. (1—4 : n. 3f th.) 

104. Elektrische Soone (O. Seidmacher, die). Allgeniein verstSindl. Beschreibung 
des Apparates , m. dem das prachtvollste Licht durch Elektriciiat hervorgebracht 
wird. Mit 1 (lith.) Taf. Abbildgn. (in qu. Fol.) gr. 8. (19 S.) Dresd. geh. n. 8 ngr. 

Erdball. Sehe: Rfiomiiche. 

105. Erwerbszweige , Fabrikwesen u. Handel der Verein, Staaten v. Nordamerika. 
Mit besond. Rücksicht auf Deutsche Auswanderer bearb. von Consul C. L. Fleisch- 
mann. gr. 8. (X u. 616 S.) Stuttgart. In engl. Einb. n.2|tA. (4/1. 12Ar.rh.) 

106. [Galvanische Vergoldung], — F. H. R. v. Gersheim, die wohlfèilste, 
schneliste u. einfachste Art Eisen , Slahl , Messing , Packfong , Silber etc. 
dauerhaft u. schön galvanisch zu vergolden u. zu versilbern , etc. Für jeden 
Gewerbsmann anwendbar u. verstSndlich , mit 13 zur Erlauterung in den Text 
eingedr. Zeichnungen. Durchaus nach pract. Grunds^lzen u. Erfahrungen bearb. 
2 Aufl. 8. Wien 1850, Verklebt. | th. 

107. Geognosie (Prof. Dr. Fr. Aug. Walchner, Handbuch der) zum Gebrauche 
bei seinen Vorlesungen u. zum Selbststudiuro m. besond. BerUcksicht. dergeo- 
gnost. VerhSlUnisse des Grossherzoglh. Baden. Mit Sleindrtaf. u. Holzschn. 2 verb. 
u. verm. Aufl. 5 Lfg. gr. 8. (S. 641-800.) Karlsruhe. geh. k n. J (A.'(l fl. 20 kr. rh.) 

Geologie, Sehe: Physikalischer. 
Geometrie. Selie : Arithmetik. 

108. Gewerbe im Königr. Sachsen 1850 (Uebersicht der) . Aus den letzten Mitthei- 
lungen d. Statistischen Vereins. 1 Bog. in Imp.-Fol. Leipzig. 3 ngr. ; pracht- 

ausg. § th. 

Gewerbe. Sehe: Kfinste. 

109. Glasfabrikation (Die) in ihrem ganzen Umfange u. in ihrem neuesten Zustande. 
?fach den besten neuern Htllfsmittein allgemein verstandlich bearb. von Carl 
Hartmann , u. durch Abbildgn. erlUutert. Mit 10 lith. Folio-Taf. 8. (VI u. 213 S.) 
Quedlinburg. 1§ th. 

110. [Hfiuser]. — J. GSrtner, (Iber die MSingel der Privat- u. Wohnhauser in 
Stadten , sowohl in Hinsicht der baulichen Beschaflenheit , als der zweckaias- 
sigen Einrichtung der Wohnungen. Mit e. Vorwort , den gegenwSlrt. Zustand 
der Baukunst im Allgemeinen betrefi^, u. e. Anh., üb. die Verbindg. der Bau- 
kunst u. der Gartenkunst. FUr Freunde e. Verbesserung der stadt. Grundstücke. 
Mit 7 Blatt lith. Zeichngn. (in qu. gr. 4.) Neue wohlf. (Titel-) Ausg. gr. 8. 
(VIII u. 152 S.) Hamburg (1837), cart. n. f th. 

Ilfiiuer. Sehe: Architeetor. 

111. Höhenberechnungen (Tafeln zur Abkürzung trigonometrischer) zugleich m. 
Rücksicht auf ErdkrOmmung u, Refraction. 2 Aufl. gr. 12. (46 S.) Hannover. 

geh. n. I th. 
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lUhenmumagem , Sehe SchBen*Tafeln. 

112. Hjrpsomelrische Bestimmungen in den östlichen Alpen (H. u. A. SchlaginU 
weit»). [Abgedr. aus den « Uniersuchungen üb. d. physical. Geographie d. Al^ 
pen» T. H. u. A. S.] gr, Lex.-8. (87 S.) Leipzig. geh. 9 ngr. 

113. [Inhaltsmaass.] — J. £. Linsenbarlh , ausführliche u. genaue Berechnung 
der runden, ovalen u. langen Gefïsse t. 5 bis 75 Zoll im Durchmesser u. t. 
J— 1870 dresdner Kannen, preuss. Quart u. rhein. Maassgehalt, so wie auch 
Brantweinblasen-, Ofenpfannen- u. Kugelkesselberecbnung, m. e. Abbildg. P^ebst 
Angabe d. Gewichts nach der Mitlelstftrke d. Kupfers etc. f. Kupferschmiede, 
Klempner elc. 2 Aufl. 8. Ronneburg, Yerklebt. n. f th. 

114. Körperwinkel (Jos. Riedl von Leuenstern, über das vergleicbende Mass der). 
[Aus den naturwissenschafll. Abhandlgn. gesammelt u. hrsg. v. W. Haidinger. 
III. Bd. II. Thl.] Imp.-4. (16 S. m. 2 Kpfrlaf.) Wien 1848. geh. n. 1 th. 

115 Körperwinkel an Pyraroiden (Derselbe, über dieSummen der).Mit 1 Figurentaf. 

iin Kpfrst.) [Aus denselben gesammelt u. hrsg. vou demselben. III. Bd. 2 Abth.] 
mp.-4. (24 S.; £bd. 1849. geh. n. 1 th. 

116. Künste u. Gewerbe (Bibliothek der) u. der damit zusammenhangenden nütz- 
lichen u. unterhaltenden Wissenschaften, hauptsachlich im Gebiete der Natur. 
Vod e. Gesellschaft deutscher Prakliker, unler BenUtzung der besten Quellen 
d. Auslandfs. 1 Bd. A. u. d. T.: Die Farberei in ihrem ganzen Umfange, od. 
dieWoIl-, Seide- u. Baumwoll-Farberei, sammt der Blaugrund-Druckerei. Voll- 
standig u. unter Zugrundlegung langjahr. prakt. Erfabrungen gemeinfasslich 
dargestellt v. Fr. Berner. 16. (454 S.) Sluttgart. geh. 1 fA. 4 ngr. (1 fl. 54 kr. rh.) 

117. Logarithroen der Zahlen (Zach. Dase, Tafeln der natUrlichen). In der Form 
u. Ausdehnung wie die der gewöhnlichen od. Brigg*schen Logarithmen berechnet, 
[Aus den Annalen der Wiener Sternwarte Bd. XXXIV. abgedr.] gr. 4. (IV u. 
195 S.) Wien. Leipzig. geh. n, 3} tA. 

118. Maschinenbauer (A. V. Demme, der prakt.). 27 u. 28 Lf^r. A. u. d. T. : 
Handbuch der Dampfmachinen-Baukunst. £nth.: Eine vollsiand. techn. Unter- 
suchg. ub. die Materialien , die Zusammensetzg., Ausführg. u. Veranschlagung 
aller Arteo u. aller bekannten Systeme, der kleinsten u. d. gröszten Dampf- 
maschinen. Von der französ. Ingenieuren G. M. Bataille u. C. E. Jullien. 2u. 
3 Thl. Mit Taf. 17—48. Abbildgn. (Lith. in Fol.) gr. 8. (XVI u. 560 S.) Qued- 
linburg. - h H th, (1— 28:66i th,) 

119* Mechanik (G. Hartmann, die Anfangsgrttnde der). In leichlfasslichem Vor- 
trage als Leilfaden zum Schulunterrichte u. zum Selbststudium f. jeden GebiU 
deten nach d. Engl. bearb. Durchgeseben u. m. Zusatzen verm. MilI43eingedr. 
Bolzschn. 8. (X u. 173 S.) Leipzig. geh. | th. 

120. Mechanik (N. W. Schuize, praktisches Lehrbuch der), f. Gewerbe u. Technik, 
zum Gebrauch f. Lehranstalten u. zum Selbstunterricht. Mit 122 Figuren (auf 
13 Steintaf.) gr. 12. (156 S.) Hamburg. geh. | th. 

121. Meteorologischen Beobachtungs- Systems (Garl Kreil , Entwurf e.) ftir die 
österreich. Monarchie. Mit 15 (ilth.) Taf. (in gr. 4. u. Fol.) Nebst e. Anh. 
entb. die Beschreibung der an der k. k. Sternwarte zu Prag aufgestellten Auto- 
graphen-Inslrumente : Windfahne, Winddruckmesser, Regen- u. Schneemesser. 
Mit 2 (iith.) Taf. (in Fol.) Lex.-8. (VI u. 209 S.) Wien. geh. n. 1 th. 

Meteorologie Sehe: Pbysikalischer u. Wttterkonde. 

122. Naturwissenschaftliche Abhandlungen , gesammelt u. durch Subscription hrsg. 
V. Wilh. Haidinger. III Bd. In 2 Abth. Mit 33 (Stein-) Taf. (wovon 2 litho- 
chrom.) Imp. 4. (XXI u. 284 S.) Ebd. geh. n. 13} th. (I-III : n. 35^ th.) 

123. Ornamentik in ihrer Anwendung auf verschied. Gegenstande der Baugewerke 
von Prof. F. Eisenlohr. Zum prakt. Gebrauch f. Tecbniker u. Gewerbe- 
schulen. 5 u. 6 Lfg. Fol. (12 Steintaf. wovon 10 in Tondr.) Carlsruhe. 

Subscr.-Pr. k IJ th. (2 /I. rh.) Ladenpreis k lè «A. (2 ^. 24 kr. rh.) 
,_, ^ Prachtausg. k 2 IA. (3 fl. rh.) 

124. [Ornamentik.] — Prof. Carl Heideloff , les ornéments du moyen ège. — Die 
Ornamentik d. Mittelalters. 19 Hfl. od. IV Bd. 1 Hft. Mit 8 Stahlst. u. (8 S.) 

1 J®;^- S^' ^' Nürnberg è n. If tt. 

*^. [Ornamentik,] — Wilh. Steinhauser, Verzierungen f. Archileclur, Zimmer- 

decoratJon u. Eleganz. 12 Lfg. Imp. 4. (6 lith. BI.) Berlin. (è) n, I th. 

., Ornamentik, Sehe: BauTerziemogen. 

^>i Orlsbestimmungen (K. Kreil u. K, Fritscb, magnetische u. geographische) 
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im österreich. Kaisentaate. 3 Jahrg. 1848. Mahren, Schletien» dasnördl. Un- 
garn , SiebenbUrgen , Galizien. gr. 4. (203 S.) Prag. geh. (k) n. 2} th, 

126. Physikalisches Lexicon. Ëncyklopadie der Pbysik u. ihrer Hilfèwissenschaften : 
der Technologie, Chemie, Meteorologie, Geologieu Geographie, Astronomie 
etc. 2 neu bearb., m. in den Text gedr. Abbiidgn. (in Holzschn.) ausgestattete 
Aufl. T. Prof. Dr. Oswald Marbach. 13 Lfg. (Dadaieum-Dampf.) gr. 8. (2 Bd. 
S. 1—80.) Leipzig. geh. vè) i fft. 

127. Raumliche Anordnungen auf der Aussenseite d. Erdballs (Garl Ritter,Uber), 
u. ihre Funktionen im Ëntwickclungsgange der Geschichlen. Vorgetragen in der 
Akad. d. Wiss. am 1 April u. in d. OfiFentl. Silzung zur Feier d. Leibniziscben 
Jahrestages. gr. 4. (36 S.) Berlin. geh. n. i th. 

128. Reise- und Eisenbahn-Buch. Enlhaltend die Eisenbahn-, Post- u. DampN 
schifFfahrts-Verbindungen in Deutschland sowie ▼. da nach dem Auslande. Ab- 
gangszeiten. — Fahrtdauer. — Entfernungen. — Fahrpreise. Nebst 16 (lith.) 
Karleu. Früher v. Dr. J. V. Kutscheit hrsg. Fortgesetzt v. Gust. flempel. 7 
Aufl. Juli 1850. 16. (XII u. 100 S. ) Ebd., cart. n. ^ t^ 

129. Scbanzer in Ulm (M. v. Prittwitz , die) , ein Beitrag zur prakt. Volkswirth- 
schaft. Nebst e. Abhandlung üb. die Noth der arbeit. Glassen u. deren Abhilfe. 
Lex.-8. (95 S.) ülm. geh. 12 ngr. (86 *r. rh.) 

130. Sehnen Tafeln f. den Radius 1000; enth. die Sehnen aller Winkel von 0« bis 
180°; nebst e. Gebrauchsanweisung [u. e. Anh., enth. die trigonometrisch auf 
den Horizont reducirlen Langen bei Höhen-Messungen von !•— 45»]. Ein Hand- 
buch f. Geometer, Forstbeamte, Ingenieure u. s. w. Von A. Gronwaldt. Mit 
1 (lith.) Figurentaf. Lex.-8. (VI u. 65 S.) Quedlinburg. geh. i th. 

131. Silberbergbau (F. G. Frhr. von Beust, uber den gegenwart. Zustand u. die 
Aussichten beim sachsischen) m. RUcksicht auf den Entwurf e. neuen Bergge- 
setzes. gr. 8. (31 S.) Freiberg. geh. n. i th, 

132. [Sudeten.] — W. Scharenberg, Handbuch f. Sudeten-Reisende m. besond. Be- 
rücksicht f. Freunde der Naturwissenschaften h. die Besucher schlesischer Heil- 
quellen. 2 Aufl. Mit 1 (lith.) geognostisch kolor. Karte der Sudeten (in gr. Fol.) 
8 Kartchen der Umgegend schlesischer Badeorte u. 1 (lith. u. kolor. ) Vegelalions- 
profile (in Fol.) 8 (VIII u. 298 S. m. gest. Titel.) Breslau. In engl. Etnb. Ik 

th.; ohne die 8 Baderkarlchen H ih. 

46. Technologische Encyclopadie (Dr. J. G. KrUnilz ökonomisch-) Früher fortges. 

V. Frdr. Jakob u. Ueinr. Gust. Floerke u. jetzt v. Dr. Joh. Wilh. Dav. Korlh 

u. Ludw. Koszarski. 202 ThI. Urch risten th urn — Usalten. 8. (526 S.) Berlin. 

Subscr.-Pr. (k) n.n. 3 th.; Ladenpr. (k) n.n. 4i th. 

133. Technologische Ëncyklopadie od. alphabet Handbuch der Technologie, der 
techn. Chemie u. d. Maschinenwesens. von Joh. Jos. R. v. Prechll. 16 Bd.: 
Stampfwerke — Stereotypie u Scbriflgiesserei. Mit den Kpfrtaf. 376 bis 411 
(in qu. Fol.) gr. 8. (VI u. 672 S.) Sluttgart. Subscr.-Pr. (k) n. 2| th. 

(4 fl, 48 kr, rh.) Ladenpr. Ca) 3i th, (6 fl. rh.) 

134. Thalbildung u. die Formen der Gebirgsztlge in den Alpen (Dr. A. Schla- 
gintweit, Untersuchungen Ub. d.). [Abgedr. aus d. oUnlersuchgn. üb. die phy- 
sical. Geographie d. Alpeno v. H. u. A S.] gr. Lex.-8.(26 S.) Leipz. geh. 9 ngr. 

135. Waaren-Lexicon (J. G. Schedel's allgemeines) f. Kaufleute, Fabrikanten u 
Geschaftsleule überhaupt. 6 verm. u. verb. Aufl. Unter Mitwirkg. v. Dr. A. B. 
Reichenbach u. Dr. Rud. Wagner hrsg. v. Frdr. Geo. Wieck. 2 u. 3 Lfg. (Bom- 
basin— Gros Zeuge.) Lex. 8. (1 Bd, S. 113—320.) Ebd. Die Lfg. geh. (k) è Ift. 

136. Wetterkunde , Meteorologie f, das gebildetere Volk zur Belehrung üb. Witte- 
rungs- u. Luft-Erscheinungen u. zur Anregung e. allgem. Wilterungs- u- Natur- 
Beobachlung leicht verstandlich dargestellt von Dr, Frz. WenzlafiF. gr. 8. (V u, 
149 S.) Schwerin geh. n. i th. 

137. Zimmerwerks-Baukunst in allen ihren Theilen (Architect Dr. J. A. Ronaberg, 
die). Mit 181 (lith.) Taf. in FoK 3 unverand. (Titel-) Aufl. 2 Abth. Inap.-4. 
(S. 153—296 od. Bog. 11—19 m. 46 Taf.) Leipzig. (1847). geh. (a) 3 th. 

138. [Zucker.] — G. Hartmann, die Runkelrüben-Zucker-Fabrikation auf ihrem 
•neuesten Slandpunkte. Beschreibung der jetzt in Anwendung stehenden Ver- 
fahrungsarlen , der besten Apparaie u. Maschinen, nebst Veranschlagungeo , 
Produclions- u. Ertrags-Berechnungen etc. Nach den besten u. neuesten Hulfs- 
mitteln bearb. Mit 6 lith. Foliotaf. gr. 8. (132 S.) Quedlinb. geh. 1} th. 
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TIJDSCHRIFTEN. 

Baukunst (Journal fUr die). Ursg. v. Dr. A. L. Grelle, Geh. Ober-Bauralh. 

29 Bel. 4 Hfte. gr. 4. (1 Hfl. 92 S. m. 2 Steintaf. in 4 u. qu. Fol.) Berlin. 

(k Bd.) n. ft th. 
Baukunst (Zeitschrifl für praktische). Hrsg. v. Dr. J. A. Roniberg. 10 Jahrg. 

1850. 12 Hfte. Imp.-4. (1 Hft. 48 S. od. 3 Bog. m. 8 Kpfr.- u. Steintaf. in 

Imp.-4 u. Fol.) Leipzig. geh. n. 6 th. 

Bauzeilung (Allgemeine) m. Abbildgn. Red. u. hrsg. v. Prof. Chr. Frdr. Ludw. 

Försler. 15 Jahrg. 1850. 12 Hfle. Text. (è 3 B.) gr. 4 Mit den Bei lagen : 

Literatur- u. Anzeigeblatt f. das Baufach. 12 Nin. (k 1—2 B.) Notizblatt der 

allg. Bauzeilung. 12 Nrn. (a 1— li B.> u. : Bauverordnungsblalt f. das Kaiserth. 

Oeslerreich. 12 Nin. (k 1—3 B.) Mit 12 Uftn. Atlas. (ca. 100 Kpfrtaf.) in Fol. 

Wien, n. 11 th.; Velinp. n. 13^ (A.; Prachtausgabe n. 20| th. 

Bauzeilung (Popu^re) Hrsg. ?. Bauinsp. A. W. Hertel. 5. Bd. 2 Hft. Mit 2 

lith. Quaittaf. gr. 4. (S. 33-64.) Weimar. | th. 

Bau- u Möbel-Schreiner , Tapezirer u- f. Gewerbszeichnenschulen. (Journal fUr) 

Yon Wilh. Kimbel. Neue Folge. V. Bd. 3. u. 4. Hft. (a 4 Steintaf.) qu. Fol. 

Frankfurt a. M. k n. 14 ngr. (48 kr. rh.) Color. k n. 18 ngr, (1 fl. rh.) 

Bergbaa. Sehe: Mineralogie. 

BUchsenmacher u. Gewehrfabrikanten (Zeitung für). Hrsg. v. D. Carl Hartmann. 
2 Bd. 4 Hft. Mit 9 lith. Quarllaf. gr. 4. (S. 89—120.; Weimar. ISJ ngr. 

Cbaisenfabricanten , Slellmacher, Schmiede, Riemer etc. (Zeischrift für) Hrsg. v. 
Dp. Carl Hartmann. 3 Bd. l. Hft. Mit 5 lilh. Quarttaf. gr. 4. (S. 1—32.) 
Ebd. 13J ngr. 

Chemie (Jahres- Bericht über die Forlschritle der) nach Berzeüus' Tode fortgeselzt 
T. L. Svanberg, Eingereicht an die schwed. Akademie der Wissenschaften den 
31 Marz 1849, XXIX Jahrg. 1 Hft, Unorganische Chemie, gr, 8. (S. 1-292), 
TUbingen. n. 27 ngr, 

Dampfmaschinenkunde, Daropfschifffahrt u. Eisenbahnwesen . (Zeitung für) Hrsg. 
V. Dr. Carl Hartmann. 5. Bd. 1. Hft. Mit 4 lith. Quarttaf. gr. 4. (S. 1—32.) 
Ebd. 12i ngr. 

Geologischen Gesellschaft (Zeitschrifl der deutschen). 2 Bd. 4 Hfle. gr. 8. (1 üft. 
64 S. m. 3 Steintaf. in 8. u. Fol.) Berlin. n. 6 th. 

Gewerbe-Zeitung (Preussiiche), red. v. O. Th. Hisch. l. Jahrg. Marz-Decbr. 
1850. ca. 10 Nrn. (B.) Fol. Ebd. Vierleljahrlich | th. 

Hütten-kuDde. Sehe: Mineralogie. 

Magnetische u. meteorologische Beobachlungen zu Prag, in Verbindung m. 

mehreren Milarbeitern ausgeführt u. auf öffenlf. Kosten hrsg. v. Dir. Rarl Kreil 

u. Adjunct Dr. Karl Jelinek. 9 Jahr. : Den 1 Janner bis 31 Decbr. 1848. gr. 4. 

)L u, 207 S.) Prag. geh. n. 3 th. 

Malhematik (Journal für die reine u. angewandle). Hrsg. v. A. L. Crelle, 40 Bd. 

4 Hfle. gr. 4. (1 Hfl. 92 S.) Mit SteiiUaf. Berlin. d. 4 th. 

Mechaniker, Maschinenbauer etc. (Zeilschrifl für) Hrsg. v. Dr. Carl Hartmann. 

4 Bd. 3 Hfl. Mit 5 lilh. Quarllaf. gr. 4. (S. 65-96.) Weimar. 134 wflir. 

Meteorologie. Sehe : Magnetische. 

Mineralogie, Geologie, Bergbau u. Hülienkunde (Archiv für). Hrsg. v. Dr. C. 

J. B. Karslen u Dr. H. v. Dechen. XXHI. Bd. 2 Hft. Mit 3 Steintaf. (in Fol.) 

gr. 8. (IV S. u. S. 459-796 ) Berlin. 2| th. 

Naturforschenden Gesellschaft in Bern (Mitlheiungen der) aus dem Juhre 1849* 

N. 144-166. gr. 8vo. (IV u. 188 S. m. 1 Steintaf.) Bern 1849. 

geh. n. 1 th. 4 ngr. (1 /!. 32 kr, rh.) 
[Na tur wissenschaften]. — Berichte über die Millheilungen v. Freunden der Nalur- 

wissenschaften in Wien : gesammelt u. hrsg. v. Wilh. Haidinger. VI Bd. Nr. 

1^9. [April- Decbr. 1849.] gr. 8. (IX u. 185 S.) Wien. geh. n. 1 th. 

(I— VI. : n. 10 th. 4 ngr.) 
Porcellan-, Steingul- u. Glasfabricanten etc. (Zeitung für). Hrsg. v. Dr. Carl 

Hartmann. 3 Bd. 6 Hft. gr. 4. (IV S. u. S. 153—180.) Weimar. i th. 

Tischler- u. Drechsler -Zeitung. Hrsg. v. Dr. Carl Hartmann. 5 Bd. 3 Hft. Mit 8 

lith. Quarttaf. gr. 4. (S. 29—36.) Ebd. é th. 

Uhrmacher jeder Gatlung (ZeiUchrift für Grosz- u. Klein-). Hrsg. v. Dr. Carl 

Hartmann. 3 Bd. 4 Hfl. Mit 7 lith. Quarttaf. gr. 4. (S. 81—112 Ebd) 16| ngr. 
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KAARTEN en PLANS. 

a. KAARTEN. 

36. Atlas der Erde u. des Himmels (H. Kiepert , compendiöser allgemeiner). Nach 
den besten HUlfsmilteIn entworfen u. zum Unterricble bei allen Lehrbüchero 
brauchbar eingerichtet. 10 verb. u. veroi. Aufl. i|u. gr. 4. (35 in Kpfr. gest. 
u. illum. Karten u. 10 S. Telt.) Weimar. getr. Xh th. 

37. Atlas (Neuer) der ganzen Erde f. die gebildeten Stande u. f. Schulen. 27 (in 
Kpfr. gest. u. illum.) Karten, ro. BcrUcksicht. der geograph.-statist. Werke v. 
Dr. G. G. D. Stein, grösstentheils neu entworfen u. gezeichnetT. A.H. Kohier, 
K. F. Muhlert, F. W. Streit u. A,; gest. ?. H. Leutemann u. J. L. v. Baehr, 
u. 7 bistor. u. statisi. Uebersichtstabellen ausgearb. u. neu verb. v. Prof. Dr. 
K. Th, Wagner. 25. verra. u. verb. Aufl. 2 Ausg. gr. Fol. Leipzig. 

geh. n. 4f th,; cart. n. 4| th,; in engl. Einh. n. 5^ fft. 

38. Atlas (H. Kiepert, kleiner physikalisch-geograph.) Suppl.-Bft. v, 6 (in Kpfr. 
gest. u. illum.) Karten Ub physikalische Geograpbie zur 9 Aufl. des coropen- 
diösen allgem. Atlas der Erde u. des Himmels v. G.F. Weiland u. H. Kiepert. 
Auch als Suppl. zu jedem andern geograph. Schulatlas brauchbar. qu. gr. 4. 
(9 S. Text.) Weimar. geh. f th. 

39. Hand-Allas f. das wissenschaft!. Studium der Erdkunde (E. v. Sydow, metho- 
discher). 3 Aufl. gr. Fol. (21 lithochrom. Karten u. 1 Bog. Text.) Golha. n. 3§ th, 

40. Hand-Atlas üb. alle Theile der Erde etc. (Stieler's). XVI Suppl.-Lfg. od. 
XI Lfg. neuer Bearbeitungen, Fol. (8 in Kpfr. gest. u. illum. Karten u. 1 BI. 
Text.) Gotha. geh. n. If th. 

41. Schul- Atlas (Dr. H. Berghaus, physikalischer) bestehend aus 28 in Kpfr. gest. 
u. color. Karten. Ein Auszug aus des Verf. grossem physikal. Atlas. [Sebe: N». 1] 
Zum Gebrauch beim Unlerricht u. zum Sclbststudium. qulmp.'4. (12S. Text.) 
Gotha. geh. n. 3 th» 

42. Schul-Atlas der ganzen Erde Ton H. Kiepert , in 25 (in Kpfï*. gest. u illum.) 
BI. 3 Yerb. u. verm. Aufl. qu. gr. 4. Weimar. geh. 1 th. 

43. Mappemonde sur la projection de Mercator (F. Fried,). Kpfrst. u. illum. 4 
BI, in gr. Fol. Vienne. 1} th, 

44. Wesl- u. Mittel-Europa (Uebersichts-Gharte v.) in 7 (lith. u. illum.) BlüUern 
(in gr. Fol.) von R(Uble) t. L (ilienstern). Neue verb. Ausg. Berlin. n. 1| th. 

zusammengeklebt u. in Mappe. n. 2 th. ; auf Leinw. n. 2| th. 

45. Nord-Deutschland (G. D. Reymann u. G. W. v. Oesfeld, topographiscbe 
Specialkarte v.) in 200 (theils in Kpfr. gest., tbeils lith. u. illum.) Blfittern. 
(Neue Ausg.) 83 u. 84 Lfg. (^ 2 BI.) Fol. Glogau. geh. k n ^ th.; einzelne 

BI. kn, h th. 

46. Badischen Baeder, Baden, Rippoldsau, Griesbach, Hub etc. od. Special* 
karte der Gegend zwischen Strasburg, Galrsruhe, Ofl'enburg u. Freudenstadt 
(J. E. Woerl, die). Lith. gr. Fol. Freiburg im Br. Auf Leinw. in Futteral. 

n. 4 th. (1 fl. 12 Jfcr, rh.) 

47. Bayerischen nebst einem Theil des Tiroler u. Salzburger-Gebirges (Karte des). 
2 verb. u. verm, Aufl. Lith. qu. Fol. MUnchen. In 16. Garton. n. i rA. (24 kr. rh.) 

48. Berlin (Rud. von BennigsenFörder, geognöstische Karte der Umgegend von). 
Lith. u. illum. Imp.-Fol. Mit: Erl&uterungen. 2 m. e. Anh. verm. Ausg. gr. 4« 
(46 S.) Berlin. n. 2 th. 

49. Böhmen (G. F. Weiland, das Königreich). Nach der neuesten polit. Einthei- 
lung berichtigt. Kpfrst. u. illum. Imp.-Fol. Weimar. | th. 

50. Böhmen (Ed. Scbmidt, Orientirungs-Karte in der neuen geiichtl. u. polit. 
Eintheilung des Königr.) Ub. alle 7 Kreisregierungen , 13 Landgerichte , 43 Be-* 
zirksstrafgerichte , 79 Bezirkshauptmannschaften u, 210 Bezirksgerichte. Lith. u« 
illum. Fol. Prag 1849. n. | th. 

51. Brandenburg (Karte der Provinz). Hrsg. v. dem K. Preuss. Generalstabe. 
Maasstab 1:100000. Sect. 36. Dobrilugk. Lith. Fol. Berlin. n. 16| ngr, 

(1—36: n. 19 th. 12^ ngr.) 

52. Freiburg im Breisgau 6 Stunden im Umkreis (J. E. Woerl , Karte der Land" 
schaft). Lith. gr. Fol. Freib. im Br.. Auf Leinw. in Futteral. n. } th, (1 fl. 12 kr. rb.) 

53. Harz-Gebirge u. e. Theile der umliejenden Gegenden (Fr. Julius, Gharte v. 
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dem). Nach den besten vorhandenen HülfsmiUeln u. vielen eigenen Messungen 
u. Reise-Bemerkungen bearb. Zuerst entworfen im J. 1817, vollstSlndig ausge- 
fUhrt in den J. 1818 bis 1821 v. Heinr. Berghaus; in Kpfr. gesl. u. brsg. von 
Heinr. Brose. [Berichtigte Ausg.] Fol. Braunschweig. f th.; in Etui i th,; 

illum. 12i ngr,; auf Leinw. u. in Etui f th^ 

54. Kurhessen (Wandkarte Ton), gezeichnel v. G. Kegel, Geomeler. 12 lith. u. 
illmn. BL in Imp.-Fol. Nebst e. Begleitworlu. d. T.: £rl£luterungenzur Wand- 
karte V, Kurhessen, von Lehr. Ernst Klinckerfues. 4. (83 S.) Gassel. n. 1| th. 

95. Mahren (C. F. Weiland, die MarkgrafSchafl) nebst dem österreich. Herzogt. 
Schlesien. Kpfrst. 'u. illum. Imp.-Fol. Weiniar. | th. 

56- Mahren (Ed. Schmidt, Orientirungs Karte in der neuen gerichtl. u. polit. 
Eintheilung der Markgrafschaft) , u. des Herzogth. Schlesien üb. alle Kreisre- 
gierungen, Landgerichte, i^Bezirksstrafgeriehte, Bezirkshauptmannschaften u. 
Bezirksgerichte. Lith. u.* illum. Fol. Prag. n. ^ th. 

57. Oesterreich ob- u. unter der Enns (G. F. Weiland, das Erzherzogth.). Die 
Eintheilung bericbtigt 1850. Kpfrst. u. illum. Imp.-Fol. Weimar. } th. 

58. Oesterreich ischen Monarchie (Alias der) nach der neuesten politischen u. ge- 
richllichen Eintheilung, m. Bezeichnung der Eisenbahnen, Angabe der Berg- 
faöhen etc. Deutsche Kronl&nder. [Auszug aus Stieler*s kieinem Atlas von Deutsch- 
land.] qu. Imp.-4. (6 in Kpfr. gest. u. illum. Karten.) Gotha. geh. n. 12 ngr. 

59. Pommern (H. Kiepert, preussische Provinz), reducirt nach den preuss. General- 
stabs-Aufnahmen. Maasstab in 1:600000. Kpfrst. u. illum. Imp.-Fol. Weimar. f th. 

GO. Rhein (R. Gross, der) u. die Reingegenden v. Basel bis Rotterdam in 9 Spe- 
cialkarten (auf 1 Bi. In gr. Fol.) Lith. Stuttg. Auf Leinw. in engl. 16. Carton. 

i th, (1 fl, 12 kr, rh.) 

61. Rheinlauf von SchalGRiausen bis Rotterdam. Lith. 4' lang. Bern. In 8. Carton 

n. 8 ngr. 

62. Sachsen (O. Andrëe, topographisch-orographische Spezial-Karte des Königr.) 
in 9 Blatlern. 6 Lfg. Lith. Imp.-Fol. Dresden. Subscr.*Pr. èk n. è <*• 

Schlesien, Sehe: MAhreu. 

63. Schweiz (J. K. Vögelin» und G. Meyer von Knonau, historisch-geographi- 
scher Atlas der) in 14 Bl&ttern. 3 Lfg. : Nr. 5 u. 6. Lith. u. illum. gr. Fol. 
Zürich. (k) n. 1 th. (1 fl. 36 kr. rh.) 

64. Schweiz (R. Gross , 25 Specialkarten (auf 3 BI. in gr. Fol.) zu Reisetouren 
in der). Lilh. Stuttg. Auf Leinw. in engl. 16. Carton. 1} th. (2 fl. 2Akr,rh.) 

65. Schweiz u. Vorarlberg (Reise-Karte von der). Lith. u. illum. 4. Berlin. In 

32. Carton. i Vi 

66. Schweiz (H. Keller's erste Reisekarte der). Orig.-Ausg. Kpfrst. u. illum" 
Imp.-Fol. Mit 8 PUnen in 8. Zttrich. Auf Leinw. u. in Etui. n. li th* 

67. Steiermark, Ksirnthen, Krain u. das Kttstenland [Görz, Gradica, Istrlen u- 
Triest.] (C F. Weiland, die k. 5sterreich. Kronl&nder). Nach der neuesten. 
polit. Eintheilung bericbtigt. .KpfrsL u. illum. Fol. Weimar. f th- 

68. Sudeten (W. Scbarenberg, Karte von den) auf Stein gest. v. H. Mahlmann* 
gr. Fol. Breslau. In 16 Carton | th. 

Sndecen. Sehe: Boeken, n«. 133. 

69. Westphalen u. der Rheinprovinz (Topographische Karte der Provini^ im Maas- 
stab 1:80000 Hrsg. v. dem K. Preuss. Generalstabe. Nr. 51. Coblenz. Lith. 
FoL Berlin. n. 26^ ngr. (1—51 : n. 38 (A. 8} ngr.) 

Polen. Sehe: Fransche kaarten en plans no. 23, bl. XXVII. 

70. Unter-Italien od. das Königr. beider Sicilien. Maasstab in 1 : 1,200,000. Kpfk'st. 
u. illum. Imp.-Fol. Weimar. | th. 

71. San Francisco (Neueste Karte der Bay) u. der Gold-Gegend. Mit allen neuen 
StAdten, Flecken, Wegen, trocknen u. nassen Gold-Lagern nebst Angabe ihrer 
Entfernungen, Nach der v. J. J. Jarves unternoromenen Yermessung vom 20 
Juni 1849. Mit nachtr^glichen , in San Francisco {selbst gemachten Bereiche- 
rungen. Lith. Fol. Hamburg. Leipzig. n. i th. 

72. Eisenbahnen v. Mittel-Europa (E. v. Sydow» Ueberslchtskarte der). Kpfrst. 
u. illum. Fol. Beirlin. 6 ngr. 

73. Deutschland , den Königr. der Niederlande, Belgien , der Schweiz u. e. grossen 
Theile v. Polen , Italien , Frankreich , England u. Dsinemark (H. Mahlmann , 
Post- u. Reisekarte v.). Mit Angabe sammtlicher Eisenbahnen, Schnell- u. Fahr- 
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posten, der wichUgsten Eitraposlen, der Dampf- u. Packetboole etc, u. aller 
durch Natur u. Geschichte, Kunst u. Industrie merkwUrd. Orlscbaften. Nach 
den neuesten u. vorzUglichsten , insbesondere nach officiellen Quellen bearb. Lilb. 
u. illum. Imp.-Fol. Berlin. In engl. 8.-Garlon n. 1 th.; auf Leinw. n. 1§ th, 

74. Deutscliland u. den Nach barstaa ten (U. Hendschel , Post-und. Eisenbahn-Karte 
V.) bis London, Paris, Montpellier, Nizza, Florenz, Pesth, Warschau u. Ko- 
penhagen , m. genauer Angabe aller befahrenen u- im Bau begriff. Eisenbahnen 
nach den neuesten u. zuverlassigsten Quellen bearb. u. unter seiner Leitung 
gez. u. gest. V. Jos. Back, G. Sauter u. Wm. Haase. Mit e. Anh. Ub. die Ex- 
trapost-Taxen , Postillons-Trinkgelder etc. Neue sorgfölt. verb. u. revid. Ausg. 
Illum. Imp.-Fol Frankfurt a. M. Auf Leinw. u. in Etui. n. 3 th, (5 fi. 24 kr. rh.) 

75. Deutschland u. den angrenz. L&ndern bis London, Ie Hèvre, Lyon, Turin, 
Venedig, Agram, Debreczin, Lublin, Memel u. liopenhagen (Reise-Karte von), 
m. Bcrücksicbt der neuesten Eisenbahnen- u. Dampfboot-Gourse. Litb. u. illum. 
gr. Fol. Berlin. In 8. Carton. i th. 

76. Deutschland u. den angrenz. Landern (Dr. F. W. v. Reden u. E. v, Sydow, 
Eisenbahn-Karte von); zugleich als Uebersicht aller wichtigsten Land- u. Wasser- 
verbindungen bearb. Kpfrst. u. illum. Imp.-Fol. Ebd. n. f th, 

77> Deutschland, Belgien, den Niederlanden u. dem Lombard. Yenetian. König- 
reiche (F. A. Muller, neuester Eisenbahn-Atlas von). Enlhallend 9 Specialkarten 
f. Eisen bah nrouten nebst e. Uebersichlskarte v. Mittel-Europa. Nach den neuesten 
u. besten Materialien entworfen u. bearb. Kpfrst. u. illum. 8. Ntlrnberg. In 

Carton. 18 ngr, 

78. Deutschland (Dr. E. Förster, Handbuch f. Reisende in). 2 verm. Ausg. der 
1 Aufl. Mit 28 (lith.) Eisenbahnkarten , U (lith.) Stftdtepl&nen u. 3 (lith. u. 
illum.) Reisekarten. 8. (X u. 666 S.J MUnchen. In engl. Einb. n. 3 th. 18 ngr. 

79. Deutschland bis Paris, Kopenhagen, Warschau u. Mailand reichend (Reise- 
karte von). Mit Berficksicht. der neuesten Eisenbahnen- u. Dampfboot-Gourse. 
Lith. u. illum. Fol. Berlin. In 16. Garton. i th. 

80. WUrttemberglsche Eisenbahn u. der Bodensee (R. Gross, die). [Mit d. Um- 
schlagstitel : 4 Specialkarten (auf 1 BI. in gr. 4.) zu Reisen v. Heidelberg bis 
Friedrichshafen.] Lilh. Sluttgart. In 16. Garton. i th. 

81. Yerein. Staaten v. Nord-Amerika (T. Bromme, Post-, Kanal- u. Eisenbahn- 
Karte der). Nach Smith, Tanner, Mitchell u. den Berichten d. General-Postamts 
bearb. In Stahi gest. v. J. A. Bühlcr. Illum. Imp.-Fol. (Mit 24 S. Teit in gr. 
12.) Ebd. In 8. Garton. 18 ngr. (1 fl, rh.) 

b. PLANS. 

82. Berlin (Plan von). Lith. n. illum. qu. gr. 4. Berlin. In 16. Carton. ^ th. 

83. Berlin (D. Boehra , Grundriss von) , mit n&chsler Umgegend. In Kpfr. gest. 
V. Carl J&ttnig. (2 Aufl.) Illum. Imp.-Fol. (Mit 8 S. Text in gr. 16.) Ebd. 

n. I th.; in engl. gr. 16-Garton n. 1 th. — Golor. n. 1| th.; in engl. 

gr. 16.-Carton n. U th. 

84. Berlin (C. Jattnig, Plan von) Kpfrst. Fol. Mit (7 S.) T^xt in 16. Ebd. In 
16.-GarMn. n. i th, Derselbe ohne Carton auf starkem Papier. Ebd. n. IA ngr. 

85 Berlin (Möllendorf, neuester Plan von). Neuesle Ausg. (Mit 14 Randansichten.) 
Kpfrst. u. illum. gr. Fol. Ebd. U th. 

86. Plan des Fri edrich- Wil helmstad tischen Theaters in Berlin. Lith. 4. Ebd. 2i ngr. 

87. Dresden (Plan von) nebst Umgegend bis Schandau. Lith. u. illum. qu. gr. 4. 
Ebd. In 16. Carton. $ th. 

88. Dresden (Plan von). 4 Aufl. Lith. Fol. Dresden (Leipzig). In 16. Gart. n. 8 ngr. 

89. Hamburg (Plan von) m. seinen Vorstadten. Lith. u. illum. qu. gr. 4. Berlin. 

In 16. Carton. | th. 
90.' Leipzig (Plan von); berichtigt 1850. Kpfrst. u. illum. gr. Fol. Leipzig. 

12i ngr.; in gr. 16. Garton è th. 

91. Potsdam (Plan von) u. umgegend. Lith. 4. Berlin. 3 ngr, 

92. Prag (Plan von). Lith. u. illum. qu. gr. 4. Ebd. In 16. Garton. | th. 

93. StetUn (Plan von). Lith. u. illum. qu. gr. 4. Ebd. in 16. Carton. | th. 
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A. IN NEDERLAND. 

(Biblioêraphie voor Nederland van 3. Tideman, N®. 4-7, i Aug. — ö Nov. 1860.) 

BOEKEN. 



46. Aarde (Panorama der bewooitde). Eene afbeelding en beschiijving van dè 
merkwaardigste Toortbrengselen der aarde en hare bewoners , naar de verschil- 
lende aardgordels. Vrij naar het hoogd. bewerkt door D. Lubach , med. doet. 
en W. M. Logeman, instrumentmaker, enz. 1«— 6* afl. gr. 4to. Schoonh. Bij 

inteek. de afl. f 0.90. 

47. Bataafsch genootschap van proefondervindelijke wijsbegeerte (Werken van 
het). X« deel der nieuwe verhandelingen. 4». Inhoudende: 1. Mr. W. T. Gevers 
Deynoot, statistieke opgave en beschrijving Van het hoogheemraadschap van 
Schieland» 2. J. A. Schotten, slaUstieke opgave en beschrijving van den Al- 
bkuserfDoard en de Vijf Heerenianden. 3. M. G. Beijerinck, statistieke opgave 
en beschryving betreffende den waterstaat van het hoogheemraadschap van 
Belfland en van den Krimpenerwaard. Rott. f 3.50, 

48. Drainage( Waterafleiding door buizen onder den grond) jOver de). Eene bijdrage 
door A. von D(ob1boff-Dier, oostenrijksch gezant te *s Gravenhage) , naar het 
hoogd. door R. A. C. S(teinmetz, geëmployeerde bij het departement van 
koloniën). (Uitgegeven op last van het departement van koloniiin.) f 0.40. 

49. Gas-licht in woonhuizen (Voordeden van het). Uit hel eng. Amst. ^0.10. 

50. Huisschilders (Handboekje voor), behelzende een beknopt onderrigt in de be- 
handeling van fijne en grove werken, het imiteren van bout- en marmersoorten, 
het vergulden , glas- en rijtuigschilderen ; voorafgegaan van eene handleiding 
in de bereiding en keuze der verschillende verwsoorten, lakken en vernissen, ƒ 0.60. 

15. Java, deszelfs gedaante, bekleeding en inwendige structuur, door dr. F. 
JunghuhD. Royal 8vo. 3« en 4" afl. met twee groot folio panorama's. Amst. 

f 7.25. gekl. pi. gr. pap. f 9.65. 
32. Meetkunst (Gronden der) enz., door P. D. Scheffèlaar. n«^l. ^1.55, com- 
pleet f 2.75. 

51. Natuurbescbouwingen , met wetenschappelijke ophelderingen, van Alexander 
von Humboldt. Naar het hoogd. door E. M. Beima , malh. mag. et phil. nat. 
doctor, conservator bij 's rijks museum van nat. bist. te Leyden. In een deel. 
1« afl. XIV en 224 blz. Leyd. In twee afl. compl. Bij inteek. f 5.40, builen 
inteek. f 5.90. 

52. [Nijverheid.] — Handelingen van het genootschap ter bevordering van nijver- 
heid gevestigd te Onderdendam, over 1850. 183 blz. 8vo. Gron. f 1.50. 

53. Parallelogram van Watt (Vergelijking van het zoogenoemde) met een later 
voorgestelden toestel ; door J. P. Delprat. [Afgedrukt uit de Verhandelingen der 
1« kl. van het Kon. Ned. Instituut. Derde reeks. III* dl. S** st.] 4<'. Amst. f 0.40. 

54. Redeneerkunde (Summarlum van beginselen , beschouwingen en voorschriften , 
ontleend uit de) » en welker kennis noodzaketijk is voor het verstand en voor 
het gebruik der wiskundige methode. 2« dr. 24 blz. gr. 8vQ. Leid. f 0.50. 

22. Scheikunde voor den beschaafden stand en het fabriek wezen • door J. Gi- 
rardin. 6« en 7« afl. blz. 469—670 gr. 8vo. Gouda. de afl. f l.ÓO. 

55. Scheikunde (Handleiding bij bet onderwijs in de) voor de kadetten der ar- 
tillerie en genie, door P. H. van der Meulen, kapitein der artillerie. [Uitma- 
kende een gedeelte van den natuurkundigen leercursus ten gebruike der ko- 
ninklijke militaire akademie.] 1« ged. met 2 pi. II en 206 blz. Breda. 

56. Scheikunde (Aanleiding tot de beoefening der natuur- en landhuishoudkun- 
dige). Een leesboek voor de hoogste klasse der lagere scholen, door J. A. 
Augustijn , onderwijzer te ïteinkenszand. Schoonh. f 0.20. 

57. Statistieke tabellen van den handel en de scheepvaart van het koningrijk over 
1849. (Uitgegeven op last van hel dep. van finantien.) f 6.50. 
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58. Tinmijnen op Banka (Vrijmoedige beschouwingen tegen het afetaan ?afi de) 
aan de parlicuUere industrie. Door een oud-onder -inspecteur yan Palembang en 
Banka , ridder van de beide nederl. orden. 40 biz. 8to. f 0,50. 

44. Weienschappen en kunsten (A. J. L. Lempe , kort begrip der). 7« afl. gr. 8vo. 
Amst. Bij inteek. f 0.65. Buiten inteek. f 0.80. 

59. Wiskunstige opgaven (Verzameling van) ; door de leden van het wiskunstig 
genootschap, ten spreuke voerende : Em onvermoeide arbeid komt aUet te bovenf 
elkander lot onderlinge oefening opgegeven. I« dL 12« st. qt'. Svo. Amst. f 0.90. 

60. [Zeekusten.] — Opene brief aan de provinciale staten van Zuidholland, betrek- 
kelijk het gebeurde met de zeeoever- verdediging ten jare 1849, tusschen Scheve- 
ningen en den hoek van Holland, door Mr. A. A. J. Meylink, advokaat bij den 
lloogen Raad der Nederlanden. 44 bIz. Svo. f 0.40. 

61. Zeemans-handboek over de stormen. Eene praktische verklaring der theorie 
van de wet der stormen en hare toepassing in alle gedeellen der wereld. Met 
verscheidene afbeeldingen» 4 orkaankaarten en 2 transparante hoornblaadjes. 
Uit het eng. door S. van Delden Az. gr. Svo. Amst. f 6.90. 

62. Zeevaartkunde (Handleiding tot de praclische), door'Jacob Swart. 2* herz. 
dr. Amst. en Gron. Gebonden in lederen band. f 5.70. 

TIJDSCHRIFTEN. 

Bouwkundige almanak vooih het jaar 1850, of onmisbaar zakboek voor ingenieurs, 
aannemers, architecten, timmerlieden, meubelmakers, metselaars, steenhouwers, 
smids, schilders, enz. en allen die eenigzins met de bouwkunde in belrekking 
staan, door J. H. Harte. Tweede dr. kl. Svo. Gorinch. Geb. in more f 1.00. 

Ingenieurs (Verhandelingen van het Kon. Instituut van). 1850. VI« st. 106 blz. 
gr. Svo. met 6 pi. en 5 tabellen. f 2.70. 

Ingenieurs (Koninklijk Instituut van). Algemeen verslag van de werkzaamheden 
en notulen der vergaderingen. Instituutsjaar 1849—1850. 270 blz. en 10 pi. 
gr. Svo. /'5.0D. 

Natuurkunde toegepast op alle vakken van nijverheid, onder medewerking van 
vaderlandsche geleerdon, uitgegeven door het natdiirkundig genootschap: tot 
Nut en Vergenoegen te Arnhem. Zesde jaarg. Il'' st. bl. 323—354. Arnh. De 

jaarg. f 4.00^. 

Verhandelingen der eerste klasse van het Kon. Nederl. Instituut van wetenschap^ 
pen , letterkunde en schoone kunsten. Derde reeks. III* dl. 3« st. met 9 pi. 4to. 
Amst. f 3.60. 

Zeelieden (Almanak ten dienste der) voor het jaar 1851. Svo. Amst. ƒ2.40. 

KAARTEN en PLANS. 

a. KAARTEN. 

10. J. Jaegers atlas der geheele aarde in 21 kaarten. Assen. f 2.60. 

11. Kaart en afstandswijzer van hel koningrijk der Nederlanden. 2 vel imperiaal 
teekenpapier gekl, Breda. / 1.75. 

12. J. Jaeger*s atlas van het koningrijk der Nederlanden, in 13 kaarten, gr. pi. 
Gron. f 6.00. In halve eng. linnen band f 6.75. De kaarten afzonderlijk voor 

f 0.60 en op linnen in koker als reiskaart f 1.00. 

13. Kaart en afstandswijzer van de provincie Noordbrabant, gekl. Breda, f 0.75. 

14. Groote kaart der provincie Zuidholland. Opgedragen aan de ambachtsheeren 
en burgemeesters dier provincie. 2 bladen groot adelaar. Rolt. f 4.00. 

15. Kaartje van Zeeland. Zierikzee. f 0.10. 

16. Kaart van de grietenij Smallingerland. (Behoorende tot den nieuwen atlas 
van Friesland.) Leeuw. f 2.00. 

17. Nieuwe kaart van de monden van de Eems, met de Uitliuizer en Groninger 
Wadden tot Hornhuizen, trigonometrisch opgenomen en in plan gebragt op 
last van het dep. van marine, door P. J. Keuchenius, in leven kapiteia^luit. 
ter zee , ridder M. W. O. in 1833, gegraveerd door J. C. ZUrcher. Herzien op 
last van het dep. van marine , door A. van Rhijn , luit. ter zee der 1« klasse, 
R. N. L., corrcctien door van Baarsel en Tuyn. Gedrukt bij J. F. Brugman, 
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schaal ysjjö* Verkrijgbaar te Amst., Willemsoord en Vlissingen bij de marine- 
direcUen. f 2.00, beschrijving, afzond, f 0.25. 

18. Kaart van Java, door W. C. M. van de Velde, in 2 bladen met daarbij be- 
hoorende aanleekeningen. Op de schaal van rshisTsis' Arast. {vroeger Leid.) ƒ 10.00, 

op linnen en rollen f 14.50. Aanteekeningen afzonderlijk f 0.60. 

19. Catalogus van eene verzameling kaarten, berustende op de bibliotheek der 
utrechtsche hoogeschool, door L. A. Reuvens. Bijlage tot de Verhandelingen 
van het Kon. Tnslituut van Ingenieurs. 1850. 20 blz. gr. 8vo. f 0.90. 



B. IN BELGIË. 

(Bibliographie de la Belêique de C. Muquardt, i850,^N®. 8 en 9.) 

BOEKEN. 

25. [Calcul diJïiérentiel.] — Manilius , ingénieur. Essai sur la métaphysique du 
calcul différentiel, suivi d*une nouvelle theorie sur la flexion des arcs très- 
surbaissés ; in-S» de 20 pages. Bruxelles , Leipzig , Gand. fv, 0.75. 

26. Ghemins de fer (Album des). Résumé graphique du cours professé par M. 
Aug. Perdonnet , \ Técole centrale des arts et manufactures , par Germain Cor- 
net. 1 vol. oblong de 60 pi. Bruxelles, Leipzig, Gand. fr. 5.00. 

27. Chimie appliquée a la physiologie végétale et k ragriculture. Abrégé de 
J. Liebig par J. B. Bivort. (Eitrait du moniteur des campagnes.) in-S*" de 35 
pages. ft». 0.75. 

28. Geometrie pratique (Manuel de), comprenant ie tracé des figures rëgulières 
et la mesure des surfaces et des volumes, gr. in -18 de 190 pages. ft*. 0.50. 

29. Geometrie (Eléments de) et de topographie par J. Liagre ; grand in-18% to^ie 
2 et demier de 208 pages. (Encyclopédie populaire, n». 16.) fr. 1 25. 

30. [Geometrie.] — J. N. Noël , traite de geometrie élémentaire et cours de tri- 
gonometrie, 4« édit ; 1 vol. in-8«'. Liége. fr. 4.00. 

31. Lumière du jour (J. Alleweirdt, nouvelles théories sur la), du calorique, de 
la Vision, de l'ouïe et du son, des causes du mouvement des planètes dans 
leurs orbites, de quelqnes phénomènes que présentent les corps célestes. 1 vol. 
in-8°. Bruges. 

32. [Pont sur Ie Rhin.] — DuvaUPirou, ancien ingénieur en chef des possessions 
fran^aises dans Tlnde. Mémoire sur Ie projet de pont è construire entre Cologne 
et Deutz; in-8« de 19 pages. 

33. [Fonts.] ^ Manilius. Theorie élémentaire pour la détermination des arcs 
employés dans les fórmes des ponts; in •8* de 30 pages avec l pi. Bruxelles, 
Leipzig, Gand. fr. 0.75. 

34* [Télégraphes.] — A. Quetelet, documents relatifs a rétablissement des lignes 
télégrapbiques en Belgique. in-8'*. 

TIJDSCHRIFTEN. 

Architecture (Journal de Y) et des arts relatifs k la Construclion. Revue des 
travaux exécutés en Belgique; 3« année, 1850, paraissant mensuellement par 
livraison gr. in-8^ k 2 col. avec pi. Prix de Tabonn. annuel. fr. 18.00. 

Industrie nationale et étrangère (Revue mensuelle de T). Recueil des inven- 
lions et des inventcurs brevetés. Industrie pratique, jurisprudence industrielle , 
catalogue de brevets pris en Belgique et k Tétranger; année 1850, paraissant 
mensuellement par livraison in-8«. Prix de Tabonn. annuel. fr. 6.00. 

Travaux publics de Belgique (Apnales des). Documents scientifiques , induslriels 
OU administratifs , concernant Tart des construclions , les voies de communi- 
•cation et l'industrie minerale; in-8». t. VIII. 1849—1850, de pres de 600 pages 
avec planches. fr. 10.00. 
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G. IN FRANKRIJK. 

(Eiblioêraphie deiaFrance, N^ 34—42, 24 Aué.— 19 Oct. 18S0.) 

BOEKEN. 

Ö2. [AgricuUure.] — Mémoire sur les bles, les céréales et leur conservalion, 
les approvisionnemenls et greniers de réserve . les farines et panifications , Ie 
crédit agricole. Une solulion par P. Grosset. In 8» de 5 f. fr. 5.00. 

93. Analyse des substanccs saccharifères au moyen des propriélés opliques de 
leurs dissolulions. Evalaation du rendement induslriel; par T. Glerget. In 8* 
de 2 feuilles, plus une pi. 

3. [Architecture*] -— Parallèle des maisons de Pdris construites depuls 1830 jusqu*è 
nos jours; dessiné et publié par Victor Galliat, archilecte. Livraisons 2 a 20. 
In-folio de 2 feuilles, plus un frontispice et 120 planches. L'ouvrage se corapos 
de 127 planches in-folio gravées au trait, et du texte. Prixfr. 100.00. 

70. Architecture (1') du V« au XVI» siègle, etc; par Jules Gailhabaud. 3" et 4«livr. 
In-4o d*une demi-feuille , plus 2 pi. chacune. Prix de la livr. sur papier blanc 

fr. 1.75. Sur papier de Ghine. fr. 2.d0. 

94. Architecture (Traite d') , contenant des notions générales sur les principes 
de la construction et sur rtiistoire de Tart; par Léonce Reynaud , ingenieur en 
chef des ponts-el-chaussëes , etc. Première partie : Eléments des ëdifices. In 4* 
de 66 f^*' 1/2, plus un atlas in-folio de 3 f^'* 1/2 et 82 planches. ft*. 60—00. 

95. [Galcul] Instruction pour se servir de Ia régie k calcul par des moyens 
arithmétiques purs et sans rempoi des caractéristiques ; par A. Garot. In.32 
d'une feuille. Angers. 

96. [Galcul.] — Tables : 1» des carrés et des cubes des norabres entiers successifs de 
Ik 10,000 (Gette table est exlraite du Manuel d 'architecture de M Seguinatné); 
2*' des longueurs des circonférences et des surfaces des cercles donl les diamè- 
tres sont exprimés par les nombres entiers successifs de 1 ^ 1,000: 3** des ex- 
pressions trigonometriques naturelles des angles successifs de minute en minufe. 
Introductions k ces tables; par J. Glaudel, ingénieur civil, etc. In 8*» de 9 
feulles 1/4. 

97. [Ghemins de fer.] Garte et tarif^ des chemins de fer de Paris k Lyon, de 
Montereau k Troyes , de Lyon k Saint-Etienne et k Roanne. In*32 d'une deml- 
feuilles , plus une planche. fr. 0.15. 

98. Ghimie (Eléments de) ; par M. Orfila, professeur et ancien doyen de la fa- 
culté de médecine de Paris , etc. 8« édilion, revue, corrigée et considérablement 
augmentée. Tomé I'. In 8?o de 42 feuilles 3/4, plus 8 pi. fr, 17.00 

99. [Ghimie.] Recherches sur les combinaisons ammoniacales du platine; par 
Gharles Gerhardt. Lues k TAcadémie des sciences Ie 19 aoüt 1850. In-8<> de 2 
feuilles. (Exlrait des comples-rendus des travaux de chimie. AoAt 1850.) 

100. Gongrès scientifique de France. 16* session tenue a Rennes en septembre 
1849. Tomé 1". In 8» de 26 feuilles. Rennes, Paris, 

101. [Gonslructions.] Pratique de Tart de construire. Magonnerie. Gonnaissances 
relatives k Texéculion et k I'estimation des travaux de magonnerie, et, en par- 
ticulier , de ceux du bMiment ; par J. Glaudel , ingénieur civil, et L. Laroque 
constructeur de travaux de magonnerie. In-8« de 33 feuilles. fr, 7.00. 

102. Gosmographie (Gours de) a Tusage des candidats k Técole militaire, con- 
forme au programme de 1850, par J. J. Guilloud. Faux-titre et titre. FeutUe. 
4-11. In 8» de 7 feuilles 1/2. ft». 4.00. 

103. [Décorations.] — Art industriel. Recueil de dispositions et de dëcorations 
inlérieures, etc. 72 pi. composées et dessinées par Léon Feuchère, architect* 
decorateur, grav. par Yarin frères , et précédées d'une inlroduction sur Tap- 
plication de Tart k Tindustrie. In folio d'une f. 

104. Dessin industriel (Gours élémentaire de) è Tusage des écoles primaires; par 
Armangaud atné et Armangaud jeune et Amouroux. In-4<' oblong de 6 feuilles 
plus 24 pi. (Extrait en partie du Nouveau cours raisonné de dessin industriel 
appliqtié principalement k la mécanique et k l'agriculture , composé d'un atlas 
de 45 pi. in-folio et d'un volume de texte grand in S\) fr. 8.00 
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105. Dessin Knéaire (Cours théorique et pralique du), lavis et ornement ; par A. 
Le Bëalle. Ouvrage aulorisé par Ie GonseU de l*instruction publiqne pour les 
écoles primaires, etc. 3* e'dition, revue et augmentée. Cours supérieur. l'*par- 
tie. Topographie, mëlrë, nivellements. In-4" d*une f'^' 1/2, plus 14 pi. fr-2.00. 

106. Dessin lineaire (Exercices de), conlenant un choix Irès-varié de modèles 
praliques d'archilecture , de marbrerie, de charpente, de menuiserie, de ser- 
rurerie et d'ameublements, dessinës par M. Boullion , arcbitecte. In-foiio oblong 
d'une feuiHe servant dé couverture k TaÜas composëde24pl. etdelexle. fr.8.00 

107. Drainage (Du) par Chevreuse. In 8vo d*un f. Melz. £x(rait du Courrier de 
la Moselle, 16 juiUet 1850. 

108. Electricilé atmosphërique (Lettre k M. Quetelet, sur V), communiqueeèrA- 
cadémie royale des sciences de Bnixelles, etc; par F. A. Peltier» d. m. In-8<* 
d'une feuille, plus une plancbe. (Extrait du Bulletin des séances de TAcademie 
vol. XVn. N«. 1. Janvier 1850.) 

109. Encyclopédie du dix-neuvième siècle , Repertoire universel des sciences , des 
lettres et des arts, avec la biograpie des horomes célèbres. TomeXI.2*.partie 
21 volume. In-8° de feuilles 1/8 (Emb. Erg.) Fin du le volume. fr. 7.00. 

110. Encyclopëdie-Roret. Nouveau manuel complet de Thorloger* ou Guide des 
ouvriers qui 8*occupent de la conslruction des machines propres a roesurer le 
temps; par MM. Séb. Le Normand et Janvier. Avec un grand nombre de fig. 
Nouvelle ëdilion, revue et augmeulée , par M. D. Magnier. In 18» dt) 9 feuill. 
2/9 , plus 13 pi. fr. 3.50 

111. [Enseignement militaire.] — Decret portant nouvelle organisation de Ten- 
seignement dans les écoles d'artillerie, suivi des programmes des cours qui 
devront étre professés dans ces écoles, du 16 juillet 1850. In 16 de 7/8 de f. 
Metz. fr. 0.50. 

112. Exposilion des produits des arts et de Tindustrie faite concurremment par Ia 
ville et par la sociëtë des Amis des Arts et de Tinduslrie a Poiliers, grande 
salie des halles. 1n-8» de 2 feuilles. fr. 0.50. 

113. Fortificalion permanente (Manuel de); par A. Téliakofisky, colonel du génie. 
Traduit du russe par A.Goureau» officier au regiment des chasseurs de la garde. 
In S° de trois quarts de feuille. (Extrait du Spectateur militaire, Sept. 1850.) 

114. Galvanoplaslie (Manipulations éleclrotypiques , ou Traite de) contenant la 
description des procédés les plus faciles pour dorer, argenter et graver sur 
cuivre et sur acier, etc, au moyen du galvanisme; par Charles Y. Walker. 
Traduit de TAnglais sur la 18* édition ; par le docteur J. Fau. 3« édition. In- 
18 de feuilles 1/2. fr. 2.0O 

115. Géographie (Dictionnaire usuel et scientifique de), contenant les arlicles 
les plus nécessaires de la géographie ancienne, ce qu*il y a de plus im- 
portant dans la géographie du moyen dge, le résumé de la stalislique géné- 
rale des grands états et des villes les plus imporlanles du globe, et un grand 
nombre d'arlicles pris dans les voyages publiés ou inédits de Tauteur ; suivi 
d'un Dictionnaire des villes et communes de France ; par G. L. Domeny de 
Rienzi. 4* édition, In-8o de 64 feuilles , plus 9 cartes. flr. lO.OO 

116. Geometrie (cours de); par E. E, Bobillier. 10« édition. In 8» de 21 feuilles. 

117. Geometrie usuelle, trigonometrie rectiligne et statique; précédées des pre- 
miers principes de Talgèbre , de la theorie des équations , des puissances et 
racines , des proportions et progressions , et des logarithmes ; le lout accom- 
pagné de problèmes; par G. F. Olivier. S* édition. In 8" de 20 feuilles 1/2, 

fr. 4.50. 

118. Houille (de la). Traite théorique et pratique des combustibles minéraux 
(houille, anthracile, lignite, etc); par M. A. Burat, ingénieur, etc. In-8« 
de 30 feuilles 3/4, plus 17 pi. (1851.) 

119. Uydraulique (Du service) en France, de son importance et de son avenir; 
par le docteur Jules Teissier-Rollaod. 2< et 3« livraisons. In-S» de 34 feuilles 1/2. 
A Nimes. 

120. Lithographie appliquée sur porcelaine , terre cuite , etc. Institut derindustrie. 
M. d'Olincourt , rapporteur. In-8* de 3/4 de feuille. (Découverte de M. Ber- 
trand Provancher.) 

121. Logarithmes (Tables de) par Jéröme de la Lande; étendues k sept décimales 
par F. G. M. Marie. Précédées d'une instruction dans laquelle on fait connaitre 
les limltes des erreurs qui peuvent résulter de Templol des logarithmes , des 
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nombres et des lignes Irigonomélriques , par Ie baron Reynaud. Ëdilion sté-* 
rëolypée. In 16 de 7 feuilles 3/4. fr. 3.50, 

122. Manuels-Roret. Nouveau manuel complet du fabricant de couleurs et de vernis, 
contenant toui ce qui a rapport è ces difiërenls arts; par MM. Ri£Pault el 
Yergnaud. Nouvelle édition , par M. Toussaint, de Sens. In<18 de 10 feuilles. 
plas 3 pi. fr. 3.00. 

123. Manuels-Roret. Nouveau manuel complet théorique et pratique de peinture 
k Taquarelle, contenant, etc, accompagné de 4 tableaux representant les 108 
principales teintes; par P. D. In-18 de 6 feuilles. fr. 1.75. 

124. [Navigation aérienne.1 Esquisse sommaire de la solution du problème de la 
navigation aérienne , préentée k 1* Académie des sciences , offerte libéralemenC 
aux gouvernements européens, et respectueusement dédiëe a Henry de France, 
comte de Chambord; par Ie comte Wenceslas Jablonowski. In-4o de 2 feuilles iitb. 

125. Navigation aérienne (Solution du problème de la). Principes, preuves et 
moyens; par Sanson père et fils. In-S» d'une feuille. 

126. [Nivellements] Recherches , propositions et considérations sur les nivellements 
et les fontaines publiques k exécuter et a étabür dans la ville deCaen. Par Du 
Feugray chevalier de la légion-d*honneur, ancien prefect, etc. In-8» de 11 feuilles, 
plus un plan. 

127. Pbysique (Programme dun cours élémentaire de) h Tusage des élablissements 
d'instruetion publique, et des aspirants aux grades universitaires , etc; par 
Aug. Pinaud. 6« édition, revue, corrigée et augmentée. In-S^de 30 feuilles 1/2, 
plus 8 pi. Toulouse, Paris. fr. 6.50. 

128. Pbysique (These de) et de chimie; par M. Viard. In-4« de 7 feuilles 1/2, 
plus 2 planches. 

129. [Poids.] De la substitution du poids k la mesure pour la vente des grains 
sur les marchés publics. (Chambre de commerce d'Abbeville.) In-S*» d'une feullle, 
Abbeville. 

130. Presse lithographique h cylindres (Description d'une) ; par Perrot, ingénieur- 
mécaniclen, è Vaugirard. In-4« d'une demi -feuille, plus 2 pi. (Extrail du Bul- 
tetin de la Soeiété d'encouragement pour Tindustrie nationa^le.) 

131. Télégraphie électrique (Mémoire sur la); par M. Wernei* Siemens (de Berlin) 
ancien officier d'artillerie. In-8> de 3 feuilles 1/4. 

132. Télégraphie (la) électrique dans Vinlérieur de la ville et de Ia banlieue de 
Paris. In-16 d'une feuille. fr. 0.10. 

133. Toisé (Cours théorique et pratique de) et d'arpenlage, pouvant mettre 
promptement en élat d*évaluer les surfaces et les solidités , contenant anssi des 
methodes simples et faciles de faire tous les calculs qni s'y rapportent ; avec un 
grand nombre de problèmes. A l'usage des écoles supérieures et des maisons 
d'éducation. Par M. Petit, prof. , etc. In-18<' de 3 feuilles, plus 2 pi. contenant 
127 figures. fr. 0.80. 

134. Topographie (Cours de) et de geodesie, fait a Técole d'application du corps 
d'étal-major , par J. F. Salncuve. 2« édition, augmentée, etc In-S"" de 38 f. 
plus 24 pi. fr. 9.00 

135. [Travaux publics.] — Rapport a M. Ie ministre des travaux publics sur Ie 
pavage et Ie macadamisage des chaussées de Londres el de Paris; par M. Darcy. 
In 8vo de 16 f. 3/4 plus une pi. fr. 4.00. 

136. Triangles géodésiques, (Recherches sur les formes les plus avantageuses h 
donner aux); par P. M. Hossard. In 8* d'une feuille. 

Trigonometrie. Yoy. Galcul , No. 96. 

TIJDSCHRIFTEN. 

Mémoires de TAcadémie des sciences de l'Institut de France- Tomé 22. In-4o de 
166 feuilles 1(2, plus 10 tablaux et 15 pi. fr. 25.00 

KAARTEN en PLANS. 

a. KAARTEN. 

ÖO. Atlas (Grand) universel de géographie historique , ancienne et moderne , de 
toutes les partles du monde, rédigé conformément aux progrès de la science. 
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pour servir k la lecture de Thisloire , des voyageé, etc; par L. Berthe, éditeur 
géographe; 12 livraisons. compl. fr. 110.00. 

51. Mappemonde, pour Ia petite Géographie métbodique 'et Ie Manuel de Géo- 
graphie de M. M. Achille Meissas et Micbeiot.. 1850. 

52. Afrique (Garte de V) réduite d'après celles d'Arrowsmitbetdumajor Reanelle 
par J. N. Champion, revue par A. R. Fremili , 1851. 

53. Amérique (Carte de Y) réduite d'après les mémes, par les mèmes. 1851. 

54. Voyage de M. WeddeU dans l'interieur de TAmérique du sud. Carle. litb. 

55. Asie (Garte de V) réduite etc. (Voy n\ 52.) 1851. 

56. Asie (Garte de V) pour la petite Géof^raphie métbodique et Ie Manuel de 
Géograpbie de M. M. Achille Meissas et Micbeiot. 1851. 

57. Europe (Garte de V) pour les mémes. 

58. Europe centrale (Garte de V) pour les mèmes* 

59. Espana y Portugal , par A. Vuillemin. 

60. Italië, par A. Vuillemin. 

61. Montmorency (Garte cantonnale de la forel et de la vallée de) et de ses en- 
virons, par A. Ponsin, litb. Monimorency. 

62. Rouen (Nouvelle carte de Tarrondissement de), publiée par A. Lebrument, 
éditeur. 1830. 

63. Carte du cbemin de fer de Montereau a Troyes (en 2 feuilles), par Pernelle, 
ingénieur géomètre a Paris. Imp. litb. de Kaeppelin , k Paris. 

64. Carte itinéraire du cbimin de fer du Nord (et embrancbements). In-Folio 
oblong d'une demi-feuille. fr. 0.50. 

65. Carte du cbemin de fer de Nanci k Melz el k Sarrebruck , par Toussaint , 
1850, en 3 feuilles. 

66. Carte générale des routes de France et d'une partie des états limitropbes , 
indiquant les routes de poste nationales et départementales , ainsl que ie cbemin 
de fer, avec les dislances complètes en kilometers d'un lieu k Tautre, pour la 
France et pour les autres pays , sui^anl la mesure locale ; par R. Fremin. fr. 0.75. 

6. PLANS. 

67. Ghartres (Plan de la ville de) et de ses environs , dressé d'après les éléments 
du cadastre et les plans d'alignement, par L. Mitrot. 1850. litb. 

68. Douai , f Plan de) indiquant les édifices civils et militaires , Ie détail de toutes 
les proprietés, les rues, places, marchés, etc, ainsi que les nouveaux projets 
d'alignement qui y sont relalifs, d'après Ie plan cadastral leve en 1824, redressé 
en 1850, par Félix Robaut. litb. Lilie. 

69. Lille. (Plan de Ia ville et des environs de). 1850. litb. ibid. 

70. Tarbes, (Plan de) par Abadie 1850. lith. Tarbes. fr. 1.00 

71. Paris par Navlet. Lithog. par H. Walter. 



D. IN ENGELAND. 

(The Publisher's Circular, N«. 310—314, 15 Aug.— 15 Oct. 1850) 

BOEKEN. 

91. Aeronaulics(Asys(em of); comprehending its Earliest Invesligalions and Modern 
Practice and Art : designed as a History for the Common Reader , and Guide 
to the Student of the Art. By John Wise. 3 parts, 8vo. (Philadelpbia) , 
pp. 310 , clolb , 18s. 

93. Algebra (Elements of). By T. G. Hall, MA, 3d edilion, 12mo. pp 296, 

clotb , 5s. 

93. Arcbitectural Art in Italy and Spain (J. B. Waring and Macquoid's Exam- 
pies of). Folio , 5 £. 5s. 

94. Arcbitectural Sketches: Italy (drawn on the Spot by the Author); compri- 
sing Villa OuUines, Doorways, Gateways, et-^. Part 3, folio, 4 plates, 

sewed , 3s. 6d. 

95. Arcbitectural Society (Yorkshire); a Paper read at the Annual Meeting, held 
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at York on the 2ftth of Oct. 1849. By Matlbew H. Bloxam, Esq. 8vo.(Tork), 
pp. 16, with 5 plates, ^ sewed, 28« 

.96. [Architecture]. — Report of the Papers read at the joint Meeting of the 
Architectural Societies of tbe Archdeaconry of Norlhampton and ihe County of 
Lincoln , held at Stamford May 22 , 1850 ; together wUh an Account of the 
Excursion of the Two Societies. 8vo. pp. 90, swd. 2$. 6d« 

97. [Astronomy.] — (The Mecbanism of tlie Heavens) ; or> Familiar Illustr^lion» 
of Aslronomy: with Historical and Biographieal Sketches. By Denison Olmstedp 
LL.D. 12nio. plates, pp. 416, clolh, 58. 

98. [Aslronomy.] — The Planetary and SteHar Worlds: an Ezposition of ttie 
Discoveries and Theories of Modern Astronomy. By Professor O. M. Mitcbdl. 
12mo. pp. 288, dotb, 2s. 

99. [Astronomy]. — The Sidereal Heavens and olher Subjects connccted with 
Astronomy. By Thomas Dick. 4th thousand, 12mo. pp. 418, doth, 5s. 6d. 

100. Alomic Theory (An Introduction to tbe). By Charle» Daubeny. 2d edition , 
enlarged, 12mo. pp. 526, eloth, 6s. 

101. Atomic» (Tabulse); the Chemical Tables for the Galculatton of Quanütative 
Analyses of 11. Rosé; recalculated for the more recent Determinations of Atomic 
Weighls, and with other alterations and additions. By 'William P. Dexter. 8vo. 
(Boslon, U.S.). pp. 70, cloth, 6s. 

102. Bridges (Britannia and Conway Tubular)» |by £. Clark. 2 vols. royal 8vo. 
plates, cloth, 4 ê. 14s. 6<l. 

103. Chemical Analysis (Instructions in), Qualitative. By Dr. C. Remigius Fre- 
senius. With a Preface by Professor Liebig. Edited by J. Lloyd BuUock. 3d 
edition, 8vo. pp. 342, cloth, 9s. 

104. Decorative Art (Hints on the Arrangement, of Colours in Ancienl.) ; witb 
some Observations on the Theory of Complementary Colours. By G. J. French. 
Fep. 8vo. pp. 32, sewed. 6d. 

105. Electricily (C. Chalmers, Notes of Experiments on). New edit. 8vo. (EdiiH 
burgh) , swd. Is. 6d. 

106. Geography (OutUnes of Physical) descriptive of the Inorganic Matter of the 
Globe and the Distribulion of Organised Matter; for tbe use of Schools. By 
Edward Hughes. With Eigbt Maps compiled by William Hughes. 2d edit. 
12mo. pp. 264, cloth, Ss. 6d. 

107.Geulogy (Ouilines of Brittsh) , chiefly intended loilIustratetbeGeologyofEn- 
gland and Wales; with some Notice of that of Scolland and Ireland. To which 
is appended a Glossary of Terms used in Geology and Minerology. Fep. 
8vo. 378, cloth, 4s. 

108. [Geology]. — British Organic Remains: the Third Decade ; comprising Ten 
Plates of Figures , and Descriptions illuslrative of Brilish Organic Remains , 
forming a Portion of the Memoirs of the Geological Survey. Royal 4to. sewed, 

4s. 6d.; royal 8vo« 2s. 6d. 

109. Man (The Races of), and their Geological Dislribution. By Charles Pfckering. 
New Ëdiiion, to which is prefixed an Analylical Synopsis of the Natural His- 
tory of Man, by John Charles Hall. Square, pp. 516, cloth, 58.; coloured,7s. 6d, 

110. Materials (On the Strength of); containing various Original and Useful For- 
roulae, specially applied to Tubular Bridges, Wroughl Iron and Cast Iron 
Bearas, etc. By Thomas Tate. 8vo. pp. 106, cloth, 5s. 5d. 

111. Mining (A Trealise on British); with a Digest of the Cost Book System, 
Stannarie and general Mining Laws. By Thomas Bartlett. 8vo. pp. 91, cloth, 38« 

112. Ships (Iron) for war and Peace, by Lieut. G. Walters. 12mo. sewed, 6d. 

113. [Storms]. — An Allempt to develope the Law of Storms by means of Facts 
arranged according to Place and Time, and hence to point out a Cause for 
the Variable Winds ; with the View to Practical Use in Navigalion. By Lieut.- 
Col. W. Reid. 3d edit. roy. 8vo. pp. 536, cloth, 128. 

114. Tables (New) for compuling the Weight of Cattle by Measurement, the 
Valuing of Land, and other Practical Tables; with Direetions for Vsing them. 
By John Chrislison. 8th edition, 12mo. pp. 78, roan , 28. 

115. Topography (The Military) of Continental Europe; from the French of M. 
Th. Lavallée. Edited by Col. J. R. Jackson, F.R.S. 12mo. pp. 352, cloth, 88. 

116. Ventilation (üseful Hints on), explanatory of its Leading Principles, etc. By 
W. Walker, 12mo. (Manchester), pp. 134, cloih , 3s. 
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TIJDSCHRIFTEN. 

Engineer (The) and Machinist , anc( Engineering and Scienlific Review. Vol. 1, 

. Imp 8yo. cloth , 78. 6d. 

lit:cbanic& Magazine, (The) lor August , September and October 1850, vol. LU. 8vo« 

KAARTEN en PLANS. 

a. KAARTEN. 

11. Atlas (Comprehensive) ; containing District Maps of the several Empires, 
Kingdoms, and States in the World, and Maps illustraling some important 
ï^eriods in Ancient Uistory. 4to. (Liverpool) , clolh , 78. 6d. 

1.2. United States (Map of l)ie). 18mo« (Liverpool), clolh case, 4s. 6d. 



M. IN DUITSCHIiAND. 

(Allêemeine Bibliographie für Deutsohland, N»'. 33-40, dS Aug. — 3 Oct. 18ö0.) 

BOEKEN. 

139. Akademie der Wissenschaften (Denkschriften der Kaiserl.) Mathematiseh* 
naiturwissensebaflUche Classe. I Bd. Fol. (XI u. 440 S. m. e. Atlas v. 55 Iheils 
lïlh., theils Utochrom. Taf. in gr. Fol.) Wien. In engl. Einb. n. 20 fft. 

140. [Arbeithslöhne.] E. Günther, Loho-Tabellen , od.s Zwei Tabellen zur Be- 
nulzung bei Auszahlung der verscbied. Arbeitslöhne v. 5 bis zu 29 Sgr., in i, 
i, 4 Tagen, so wie einer ganzen Woche bis 7 Arbeits-Tagen. Ein Handbuch 
f. Fabrikherren, Oekonomen, Maurer* u. Zimmermeister etc. 12. (35 S.) Sagan. 
Leipzig, gch. n. ^th. 

141 . Architektonische Mittheilungen ttb. Italien , von L. Runge u. A. Rosengarten. 
Eine Auswahl interessanter u. werthvoller Darsteüungen. 2 Uft. Imp.-Fol. (6 
S. u. 5 lith. u. 1 lithocbrom. Taf.) Berlin. {h) n. 2% th. 

89. [Architectur.] V. Calliat, Architect, verglelchende Darstellung der vorzQg- 
lichslen seit 1850 in Parts neu erbauten Httuser. Plüne» Fa^aden o. Details 
m. beigefUgtem Massstabe au%enomnien u. gezeichnel. 3 Lfg. Imp.-Fol. (6 
llth. Taf.) Brussel u. Leipzig , geh. (a) n. 1 th. 

142. Astro-Meteorologie, od.: Festes Fundament zur sichern u. genauen Voraus- 
berechnung der Temperatur, d. Luftdrucks , der Windrichtungen etc. Von F. A. 
Schneider. gr. 8. (37 S. m. 1 Tab. in qu. gr. 4.) Berlin. geh. n. ^ th, 

143. Astronomischer Kalender f. das Königr. Bayern auf das Scbaltjahr 1852 ver- 
fasst u. hrsg. an der k. Slernwarte bei Münctaen von Dr. J. Lamont, Conserv. 
Mit Bei tragen v. Prof. Kuhn, Prof. Meister u. Prof. PoUak. gr. 8. (160 S.) 
MUncben. geh. n.n. l (A. 

144. Bau-Entwttrfe im byzantinischen u. altdeutscben Styl. Hrsg. vom vaterland. 
Bau- u. Gewerk-Verein zu Nttrnberg. 1 A. u. d. T.: Architektonische Entwürfe 
u. ausgeführte Bauten im hyzanlin. u. altdeutschen Styl v. Garl Heideloff. i 
Hft. Enlhaltend 10 Stabltaf. in Quer-FoKFormat u. den erlauternden Text dazu 
m. 12 Details in StahUt. gr. 8. (XII u 71 S.) Nürnberg. Cart. m. Mappe. 4 th. 

145. [Baukunst.] — G. G. Ungewilter , Entwürfe zu Grabsteinen. (In 3 Lfgn.) 1 
Li^. gr. Fol. (leSteinlaf. m. 8 S. od. 1 Bog. Text u. lith. Titel.) Leipzig. geh. 2 th. 

146. [Baukunst.] Die kleine Vignola zur Belehrung f. Künstler u. Handwerker; 
enlti. die fünf Saulen-Ordnungen u. deren Anwendung. Aus d. Franz. ttbersetzt. 
Mit 32 lith. PI. 2 Aufl. 16 (32 S.u. 1 Tab. in qu. gr. 4 ) Aachen. cart. n. I th. 

147. [Baukunst.] — A. Zschokke , Anleilung zum Pise-Bau. Mit specieller Rück- 
sicht auf das Verfahren bei den Bauten im Kanton Aargau. Mit erlaut. Zeichngn. 
(auf 2 SleinUf. in Fol.) gr. 12. (46 S.) Aarau 1849. geh. 7 fi0fr* (20 &r. rh.) 

97. Bauverzierungen in Holz, zum prakt. Gebrauch f. Zimmerleute, Tischler 
u. Bonstige Holzarbeiter. Aus der Ornamentik von Prol. F, Eisenlohr be« 
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sonders zusammengestelt. 2 uft. Fol. (10 Steintaf.» wovon 8 in Tondr,) Carts- 
ruhe. (h)2th. (3 /I. rh.) 

148. Bauwerke (Fr. HiUig, ausgefuhrte). 1 Hft« Imp.-Fol. (2 S. Texl in 3 
Spradien u. 3 in Kpfr. gest. u. 3 iithochrom. Taf.) Berlin. In Mappe. n.n. 2| IA. 

149. Blei u. seine Wirkungen auf den thierischen Ktfrper (Dr. F. Rumpelt» das). 
Ein Beitrag zu dessen Gharakteristik , f. Aerzte, Chemiker u. Techniker. 2 
(Tilel-)Au8g. gr. 8. (VI u. 267 S.) Leipzig 1845. geh. i th. 

150. Bohrwesen (O. Voigt , Fortscliritle im). namentlicli bei den Unter- u. MLtlel- 
stUcken, v. Anfang bis auf die jetzige Zeit; nebst Beschreibung der neuesten 
Unlersuchungs- u. Schachtbobr-Apparate. Mit 1 (lith.) Taf. Abbildgn. (in qu. 4.) 
gr. 8. (32 S.) Eisleben. geh. n. i th. 

151. Chemie (Dr. H. Bruhn, kurzgefasstes Lehrbuch der) in Bezug auf die Land- 
wirthschaft o. die in nSlchster Beziehg. zu derselbeu stehenden Gewerbe. Zum 
Ünterricht f. angehende Landwirthe bearb. 2 Abth. [Die unorgan. Chemie. — 
Die organ. Chemie.] 2 (Titel-) Ausg. gr. 8. (XXVIII u. 323 S.) Leipzig, 
(1842. 44). geh. 12 ngr. 

152. Chemie u. Physik (Handwörterbuch der). III Bd. 2Hftme. Rho— Z. Mit ein- 
gedr. Holzschnitten. gr. 8. (S. 481—952.) Berlin« geh. n. 2 th. (cplt. n. 10^ th.) 

153. Chemie (Dr. G. Werther, die anorganische) , ein Grunndriss f. seine Vor- 
lesungen an der Artillerie- u. Ingenieur>Schu1e in Berlin. 1 Abth.: Die unorgan. 
Chemie m. Ausnahme der zur Artillerie- u. Ingenieur-Technik gehörigen 
Gegenstande. gr. 8. (XIX u. 393 S. ra. eingedr. Holzschn.) Berlin. geh. l|tt. 

154. Chemie (A. Michaelis , Repetitorium u. Examinatorium der). 1 Bdchn.: Anor- 
ganische Chemie. 8. (VI u. 199 S. m. 4 Tab. in Fol.) Tübingen. 

geh. 24 ngr. (1 fi. 18 Jkr. rh.) 

155. Chemie (Prof. C. G. Lehmann , Lehrbuch der physiologischen). 2 Bd. gr. 8. 
(XII u. 463 S.) Leipzig. geh. (è) n. 2| Ul 

156. [Dampfmachinen]. — C. Mensing, keine Dampfmaschine mehrl Eine Zusam- 
menstellg. verschied. Ideen u. Vorschlage, die Kraft d. Dampfes durch die 
Krafte der erhitzten u. comprimirten Luft, der Kohlensaure, d. Schiesspulvers 
etc. auf eine sehr vortheilhafle Art zu ersetzen. Nebst VorschlSlgen zu e. neoen 
Eisenbahnsysteme. Mit 1 (lith.) Taf. Abbildgn. 8. (52 S.) Quedlinburg. geh. ^ <^. 

157. Eisenbahn-, Post- u. Dampfschiff-Verbindungen (Die) ia Deutschland u. 
den angrenz. Landern nebst Angabe der Extrapost-ZahlungssSttze u. Verglei- 
chungs-Ta bellen der verschied. Gold-Wsihrungen u. Meilen-Maasse. Zusammen- 
gestellt V. dem Cours-Bureau d. KOnigl. General-Post-Amts in Berlin. 1 Ausg. 
Aug.— Septbr. 1850. gr. 16. (124 S.) Berlm. geh. n. | th. 

158. Ëisenbahnen in der Schweiz u. in Gebirgslandern überhaupt (J. Sulzberger, 
die) Vorschlag f. e. verander tes Eisenbahn-Bausystem in Gebirgslandern u. f. e. 
Vertheilung der f. die Locomotion der Wagen-Ztige nöthigen Zugkraft zwiscben 
Dampf u. Wasser. Nebst e. Beurtheilung dieser VorschlSige duch Karl DoU- 
mSltsch , Ingenieur, gr. 8. (40 S. m. 1 Lith. in 4.) Bern. geh. 6 ngr, 

159. Eisens (Die Fabrikation des). Von E. Flachat, A. Barrault u^ J. Petiet. 
Atlas m. ermuternüem Texte. 2 Lfg. Imp.-Fol. (30 Sleinlaf. u. 80 S. Texl in 
gr. 4.) Leipzig. (k> n. 9 th. 

160. Encyclopedie der gesammlen theoret. Naturwissenschaften in ihrer Anwen- 
dung auf die Landwirthschaft , umfassend Physik , anorgan Chemie , organ. 
Chemie, Meteorologie, Mineralogie, Geognosie, Bodenkunde, Düngerlehre, 
Pflanzenphysiologie, Thierphysiologie u. Theorie d. rationellen Ackerbaues, red. 
vpn Dr. M. J. Schleiden u. Dr. E. E Schmid, Professoren. In 3 Bdn. (od. 9 
Lfg.) Mit 500 in den Text gedr. Uolzschn. 1 Bd. 1 Lfg. 2 Bd. 1 Lfg. u. 3 Bd. 
l Lfg. gr. 8. Braunschweig geh. k Lfg. n. | f/i* 

161. Festungskriegen (C. H. Aster, die Lehre vom). Niederer ThI.: DieLeistungen 
der OberoflSziere u. Untergeordneten. 3 umgearb. u. verm. Aufl. 1 (Titel-) 
Ausg. Mit 8 Kpfrtaf. (in qu. Fol.) gr, 8. (XVI u. 630 S.) Leipzig. geh. 2 Ou 

dasselbe. HOherer Theil.: Leistungen der Offiziere v. allen Graden u. 

V. allen Truppen-Arten. 2 (Titel JAusg. Mit 7 Kpfrtaf. (in qu. Fol.) gr. 8. 
(Xa. u. 498 S.) Ebd. geh. 2 th. 

162. [Festungskriege ] — C H. Aster, ünlerricht f. Pionier-, Sappeur-, Ar tillerie- 
u. Mineur- Untei'offiziere in den sie betreff . techn. Arbeiten beim Festungskriege. 
3 Hfle, 2 (Titel-) Ausg. gr. 8. Ebd. (1837-41.) 27 ngr. 

163. Geognosie (Prof. Dr. Ph. v. üolger, h:iemente der) nacb streng wissenschaftl. 
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Consequenz f. nachdenkende Geognosten zusammengestellt. A. u. d. T.: Die 
Geognosie vom philosopli. Standpunkte betrachlet. 2 Ab(h.: Orographie. 2 Haifte. 
(Schluss.) gr. 8. (VI u. 170 S) Wien. geh. èi n. 1 th. (cp!L n. 3 th.) 

164. Geograptiisch-chronometriscbe Ideen (Bened. Henle.)- Mit 1 Kpfrtaf. u. 1 
Lith. (in Fol ) gr. 8. (IV u. 52 S.) München. geh, n. Ungr. (48 *r. rh.) 

165. Geometrie (Dp. F. E. Ttiieme, Lehrbuch zur niedern). 2 ThI.: Stereomelrie, 
Trigonometrie, Anwendung der Algebra auf Geometrie, nebst zahlreicbtn 
Uebungsau^aben u. in den Text eingedr. Holzschn. gr. 8. (VI u: 234 S.) 
Plauen. geb. n. i th. (I. 2.: n. U th,) 

166. [Gewerbslehre]. — Dr. J. H. M. v. Poppe, ausfUhrlicbe Volk«-Gewerb«- 
lehre, od. allgemeine u. besondere Tecbnologie. Zur Belehrung u. zum Nutzen 
f. alle StSlnde. Nach dem neuesten Zuslande der techn. Gewerbe u, deren Uülfe- 
wissenscbaften bearb. 6 verm, Aufl. (In 12 Lfgn.) 1 Lfg. Lex. 8. (S. 1—64 m. 
eingedr. Holzschn.) Stultgart. geh. i th. (27 Ar. rh.) 

167. Grttnspans (A. Hollbach , die Fabrikation d.), nach den in Frankreich ablichen 
u. den in Deutscbland dusführbaren Methoden. Ausftthrliche Anweisg. zur Be- 
reitg. des basischen , wie d. neutralen od. destillirten Grünspans , nach allen 
ttblichen od noch möglichen Methoden u. ra. Benutzg. der neuesten Erfindgn. 
u. Verbesserungen. Mit 1 (lilh.) Taf. Abbildgn. (in 4.) 8. (61 S.) Quedlinburg. 

geh. i th. 

168. [Handel.] — P Heuser, praklisches Handbuch f. das kaufmSinn. u gewerbl. 
GeschSiftsleben , enth. e. Handelsgeographie ra. HinzufUgung der Mttnz- u. 
Wecbselverbaltnisse , mehrerer Tabellen üb. Mass- u. Gewichts-Gleicbungen » 
80 wie auch Zins- u. Zinseszinstafein , der preuss.» fÉ^nzös. u. deutschen Wech- 
selgesetze etc. Neue wohlf. Ausg. gr. 8 (XVI u. 379 S.) Elberf . 1851. geh. 1 th. 

169. Ingenieur (Prof. Jul. Weisbach , der). Sammlung v. Tafein , Formein u. 
Regein der Arithmetik , Geometrie u. Mechanik. Für prakt. Geometer, Mecha- 
niker , Baumeister u. Tecbniker überhaupt bearb. 2 un verand. Aufl. Mit 282 
in d. Text gedr. Holzschn. gr. 16. (XVI u. 607 S.) Braunschweig. 

geh. n. li th.; in engl. Ëinb, n.n. 1$ th. 

170. Ingenieur- u. Maschinen-Machanik (Prof. Jul. Weisbach, Lehrbuch der), 
Mit den nöthigen Hülfslehren aus der Analysis f. den Unterricht an techn. 
Lehranstallen sowie zum Gebrauche f. Tecbniker bearb. In 3 Thin. 1 Thl.: 
Theoretische Mechanik. 2 verb. u. Tcrvollstand. Aufl. Mit 667 in den Tèxt 
eingedr. Holzschn. gr. 8. (XIV u. 697 S.) Ebd. geh. n. 3| th. 

171. Krystallographie (Prof. Dr. C. F. i^aumann , AnfangsgrUnde der). Mit 25 
Steindrtaf. 2 (Titel-) Ausg. gr. 8. (XII u. 303 S.) Leipzig (184r geh. 1 th. 

31 . Kttnste u. Uandwerke (Neuer Schauplatz der). 50 Bd. : Der Sch lossermeister 
od. theoretisch-pract. Handbuch der Schlosserkunst f. Lehrberren, Geselle u« 
Lehrlinge ttb. den ganzen Umfang ihrer Kunst , m. InbegrifiP der nölhigen Kennt- 
nisse Ub. die Eisen- u. Stabifabricalion. Nach d. französ, Werke des Grafen v. 
Grandpré, f. deulsche Schlosser bearb., gënzlich verand., sehr verb. u.verm. 5 Aufl. 
V. Dr. Carl Hartmann. Mit 20 lilh. Foliotaf. 8. (XVI u. 492 S ) Weimar. U th. 

derselbe. 72 Bd.: Handbuch der Zuckerfabrication naraentlich d. Run- 

kelrübenzuckers, d. Rohrzuckers u. d. Starkemehizuckers , nach ibrem Stand- 
punkte im J. 1850 in Frankreich, Belgien u. Deutscbland. Von Dr. Ch. U. 
Schmidt. 3, um 8 Bog. u. 3 Taf. verm. Aufl. Mit 131 Abbildgn. auf 10 (lith.) 
Taf. 8. (XX u. 542 S. m. l Tab, in Fol.) Ebd. 2^ th. 

172. Landbaukunde (A. L. Iledemann , Handbuch der) in e. Sammlung v Zeich- 
nungen m. speciellen Anschlagen f. alle Arten auf dem Lande vorkomm. Bau- 
werke zur leichten Berechnung der Baukosten f. Bauherren , Baulehrlinge u. 
besonders f. Gommissarien bei Ablösgn. u. Auseinanderselzgn. bearb. 1 Abth., 
enth. die Gehande f. e. Bauer. u. e. Gartner-Nahrung , so wie Hausler-u. Ta- 
gelöhner-Wohnungen. Mit 12 lith. Taf. (in gr. 4 u. Fol.) gr. 4 (V u. 145S.) 
Berlin. geh. 2 th. 

173. Landbaukunsl (F. W. Holz, die). Eine Sammlung v. ökonom. u. überhaupt 
allen landl. Wohn- u. Wirthschaftsgebauden etc. 4—6 Hft. Imp.-Fol. (S. 
19—28 u. 15 lith. BI.) Berlin. a n. U th. 

174. Mathematik (G. Frhr. von Vega, üb. die) sowobi überhaupt zu mehrerer 
Verbreitung mathemat. Kenntnisse in den k. k. Staatcn , als auch insbesond. 
zum Gebrauche des k k. Artillerie-Corps. 1 Bd . Rechenkunst u. Algebra. 7 
Aufl. Ueberarb. v. Pr. Dr, W. Matzka. Lex.-8. (XII U.624S,) Wien. geh. 3<A. 
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175. Mémoires de racade'mie impériale des sciences de St«-Pé(ersboorg. VI Série. 
Sciences matliémaliques, pbysiques et naturelles Tomé YII. l Parlie : Sciencei 
matbématiques et physiques. Tomé V. 4 Li?r. gr. 4. (S. 303^406.) St.-Péters^ 
beurg, Leipzic. geb. pro Tomé VU. n.n. 6^ th^ 

176. les mémes. YI Série. Sciences matbématiques, pbysiques et natureUes* 

Tomé VIII. 2 Partie: Sciences naturelles. Tomé VI. 4Livr.gr. 4. (S.217--32S| 
ra. 4 Sleintaf.) Ib. 1849. geb. pro Tomé VIII. n.n. 11^ M« 

177. Metallurgie (Prof. Dr. G. F. Rammelsberg, Lebrbucb der), gr. 8 (YIII u. 
376 S.) fierlin. geh. 2 th. 

178. Mineralogie (Prof. Dr. G. F. Naumann , Elemenle der). 2 verm. u. verb^ 
Aufl. Mit 362 Fig. in Holzschn. Lex.-8. (XVI u. 479 S.) Leipzig. geb. n.3lA. 

179. Mineralogie (G. Hartmann^JHandbucb der) zum Gebraucb f. Jedermann, be- 
sonders aber f. Universitftten etc. Zugteich als 2 ganz umgearb. u. sehr verm. 
Aufl. der «Mineralogie in 26 Vorlesungen.» 3 Bd. A. u. d. T.: Die neuesteo 
Ënldeckungen u. Forschungs-Resultate auf dem Geblete der gesammten Mineraal 
logie seit dem J. 1843. Ëin nacbtrag zum Uandbucbe der Mineralogie* Mit 4^ 
litb. Foliotaf. gr. 8. (XII u. 629 S.) WeimsfT. geb. 3 th. (cplt. I0| th.) 

180. Mineralogie (W. Haidinger, Handbucb der bestimmenden) , enth. die Ter- 
minologie , Systematik , Nomenklatur u. Gbarakteristik der Naturgesebichte d. 
Mineralreiches. 2 unverand. (Titel-)Ausg. Mit 560 (eingedr.) Holzscbn, gr. 8. 
(XXXVI u. 630 S.) Wien 1845. geb* d. 4 tii, 

181. Nalurwissenscbaflen (Dr. J, Bescberer, Lebrbucb der), f, hohere Burger- 
scbulén, Gymnasien etc, sowie zur Selbslbelehrung bearb. IBd.-.Oryktognosie. 
1 u. 2 Ablb. Terminologie u. Pbysiograpbie. 2 (Titel-) Ausg. gr. 8 (XX u. 
346 S.) Leipzig (1839). geh. i Ui. 

126. Pbysikaliscbes Lexikon. EncyklopSidie der Pbysik u. ihrer HilfswissensctiafteDi 
der Tecbnologie, Ghemie, Meteorologie, GeograpbiCi Geologie, Astronomie 
etc. 2 neu bearb. m. in den Text gedr. Abbildgn. (in Holzscbn.) ausgestatlete 
Aufl. Von Prof, Dr. Osw. Marbach, 14 Lfg. (Dampf.) gr. 8. (2 Bd. S. 81- 
160.) Leipzig. geh. In \ th. 

182. Pionier-dienst imFelde (Technischer), von Konst. Wasserthal 2 Hft. [Scbluss.] 
Lex.-8. (S. 123-274 m. 8 litb. Taf,) Wien. n. 1 th, (cplt. n, If th,) 

183. Planzeichnen (Leilfaden f. den theoret. Unterricht im). Bearb. f. das Konigl. 
Kadelten-Korps von H. v. Piehwe. 2 Aufl. Mit 4 Uith.) Figurentaf. (ïn 4.) 
gr. 8. (40 S.) Berlin. n. | th. 

184. Quadersandsteingebirge od. Kretfegebirge in Deutschland (H. B. Geiniti,. 
das). 2 QSllfte. 2 Lfg. (Scbluss.) gr. 8. (S. 193-293.) Freiberg. 

geh. n. è th, (cplt. n. 2 r^. 6 ngr) 

185. [Spitaler.] — V. Aust, systematische Darstellung der kaiserl. österreich. Mi- 
Uiar-Spitaler-Yerfassung. Enthaltend; Die Organisatton der k. k. Miliiar-Spiialer 
u. die Grundscllze ihrer innern Yerwaltung nach den bicrUber bestehendên 
geselzl. Beslimmungen. 2 verm. Aufl. Lex. 8. (XIV u. 239 S.) Wien 1849. 

geh. n. l (A. 6 ngr. 

186. Statik fester Körper. (D*. G. H. Schnuse, die Grundlehre der). Mit e. Samm- 
lung V. 287 grösstenlheils voUstandig gelös'ten Aufgaben ; f. höbere Lehranstalten, 
angehende Mathemaliker u. Techniker , einfach u. leichlfasslich entwickelt. Mit 
175 in den Text gedr. Holzschn. gr. 8. (Vil u. 264 S.) Leipzig 1851. geh. Ikth. 

187. Steinkohlen-Bergbaues (Die neueslen FortschriUe des). Ürsg. v. Garl Uart- 
mann. Mit 12 (litb.) Taf. Abbildgn. (in 8 u. qu. Fol.) gr, 8. (VII u. 181 S.) 
Quedlinburg. geb, li th, 

188. Technische Bibliolbek f. Bautischler (Ed. Krug u. E. Schidermaier,). Eine 
nach verschied. Slylen geordnele u. vorzüglich aus MUnchens Neubauten enl- 
nommene Sammig. v. Thoren , ThUren , Feustern etc. l Lfg. Imp.-4. (4 S. u. 
4 litb. Taf.) Mttncheii. geh. 6| ngr, (24 kr. rb.) 

189. Technische Bibliothek f. Maurer (Dr. G. W. Derapp,). Eine Plaosammlg. v. 
ausgefuhrten bUrgerl u. lëindl. Wohngeb&uden , m. vorzügl. Rücksicbt auf ibre 
gewerblicbe u. agrikole Einrichtung, dann Pfarr- u. Schul-Gebauden , Hospi- 
lalern elc. 1 Lfg. Imp..4. (4 S. u. 4 litb. Taf.) Ebd. geh. 6| ngr. (24 kr. rh.) 

190. Technische Bibliothek f. SteinmeUen, Bildhauer u. Slukatorer (Dr. G. W. 
Dempp,). Eine alle Theile der Sleinmetzkunst sowie auch die verschied. Baustyle 
umfassende, vorzüglich aber die in München ausgefUhrten Steinmeizhauwerke 
hervorsleUende Sammig. v* Gesimsen, Fenster- u. ThUreinfassgo., Thorea elc. 
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l Lfff. Imp.-i. (4 S. u. 4 lilh. Taf.) Ebd. geb. 6} ngr. (24 »r. rh.) 

191. Technologie (C. Hartmann, popufóres-Handbuch der allgenieinen u. speziellen) 
cd. der rationellen Praxis d. chern. u. mechan.Gewerbwesens nach den neuesten 
Ansichten u. Ërfindungen im allgemein fassl. Vorlrage. 2 Bde. 2 (TiteU) Ausg. 
Mit 655 Abbildgn. (auf 70 Steintaf. in 8. n. 4.) gr. 8. (XLu. 1766S.) Leipzig 
(1841). geh. 2\ ih. 

192. Technologie (Dr. R. Wagner , die chemische) fasslicb dargestelt nach dem 
neueslen Standpunkte d. Gewerbewesens u. der Wissenschaft zum Schulgebrauch 
u. Selbstunlerrichle namenllich f. Kameralisten, Gevverbe- u. Realschüler. Mit 
146 in den Text eingedr. Abbildgn. (in Holzschn.) 8. (VII u. 520 S.) Leipzig. 

geh. 1| «A. 

193. [Telegraphie.] —Fr. Kohl, die optiscb-mechanische u. electro-mechanische 
Telegraphle. Dargestellt zur Selbstbelehrung. 2 erweilerte Aufl. MilShth. Taf. 
(in 4) gr. 8 (47 S.) Leipzig, geh. { th. 

194. Urano8Cop*s (Prof. Dr. J. G. Böhm » Beschreihung d.) u. Anleitg. zu dessen 
ToUstand. Gebrauche, d. i. zur leichten, genauen u. sichern ICenntniss d. ge- 
stirnten Himmels u. seiner Wunder. gr. 8. (24 S. m. 1 litb. Taf. in gr. 4.) 
Leipzig. ^ geh. n. f th. 

195. ürwelt (die) u. die Fixlerne, von Prof. Dr, G. H. von Schubert. 2 zum 
Theil umgearb. Aufl. 2 (Titel-)Au8g. gr. 8 (VÏII u. 298 S.) Ebd. (1839.) geh. 4 th. 

135, Waaren-Lexicon (J. C. Scheders Allgemeines) f. Kaufieute, Fabrikanten u. 
Geschaftsleute überhaupt. 6 verm. u. verb. Aufl. Unter Mitwirkg. v. I>. A.B. 
Reichenbach u. D*. Rud. Wagner hrsg. v. Fr. Geo. Wieck. 4 u.öLfg. (Gros- 
Zeuge-Lyoniscbes Gold.) Ler-8. (1 Bd. IV S. u. S. 321— 523.) Leipzig. geh. k i th. 

196. [Weberei.] — White, praktisches Lehrbuch der Hand- u.Maschinen weberei 
fGlattwebereil. (Nach d. Engl.) bearb. v. Frdr. Geo. Wieck. Mit e. Kpfrallas 
V, 13 (lith.) Taf. 2 (Tilel-) Ausg. gr. 8. (ÏV u. 220 S.)Leipz.( 1847). geh.2fA. 

146. Ziromerwerks-Baukunst. (Dr. J. A. Romberg, die) in allen ihren Theilen. 
Mit 181 (lith.) Taf. in Fol. 3 unverand. (Titel-) Aufl. 3 u. 4 Abtb. Imp..4. 
(S. 297-590 od. Bog. 20-38 m. 91 Taf.) Leipz. geb.è3tft. 

TIJDSCHRIFTEN. 

Bergleute , Gewerker u. Landwirthe der Kreise Siegen u. OIpe (Kleine Zeitung f. ) 
1 Jahrg, Juli— Decbr. 1850. 26 Nrn, (B.) Fol: Soest, Siegen. Vierteljahrl. n. 6 ngr. 

Jahrbuch der K. K. geologischen Reichsanstalt. 1850. I Jahrg. 4 Nrn. 4. (Nr. 1: 
Janner— Marz. XVI u 180 S. m. 2 Steintaf) Wien. geh. n. 3| th. 

Jahresbericht über die Fortschritte der reinen pharmaceut* u. techn. Chemie. 
Physik , Mineralogie u. Geologie. Ünter Mitwirkg. v. H. Buff , E. DiefFenbach , 
C. Eltling, F. Knapp, H. Will, F. Zamminer hrsg. ?. Prof. Dr. Justus (Frhrn. 
V.) Liebig u. Herm. Kopp. Fttr 1849. 2 Hft. gr. 8. (XIV S. u. S- 401-868.) 
Giessen. n. 2} th. (4 fl. 12 *f. rh.) ( 1. 2.*. u. 4 fft. — 7 fl. 12 kr. rh.) 

Journal für Metallarbeiter Jeder Gatlung. Hrsg. von Dr, Carl Hartmann. 4 Bd. 

, 3 Hft. Mit 4 lith. Quarllaf. gr. 4. (S. 65—96.) Weiraar. 12é ngr. 

Magazin v. Verzierungen f. Künstler, Gewerbtreibende u. Fabrikanten von J. 
Wagner. 2 Hfl. qu. gr. 4. (11 lith. u. 1 lilhochrom. BI.) Annaberg. k IS ngr. 

Monatsberichle Uber die Verhandlungen der Gesellschaft f. Erdkunde zu Berlin. 
Red. V. Dr. T. E. Gumprecht. Neue Folge: 6 u. 7 Bd. Der ganzen Reihe 10 
u. 11 Jahrg.: Mai 1848—1850. Mit 3 lilh. (u. illum.) Taf. (in 4 u. Fol) gr. 8. 
(a XII u. 319 S.) Berlin. geh. k l^ th. 

Naturforschenden Gesellschaft in Danzig (Neueste Schriften der). IV Bd. 3 Hft. 
Mit 3 Steintaf, gr. 4. (UI u. 71 S.) Danzig. h 2 th. 

Nalurwissenschaftliche Jahreshefte (Württembergische). Hrsg. v. Prof, D'. H. v. 
Mohl, Prof. Dr. Th. Plieninger, Prof. D'. Fehling , D'.Wolfg. Menzel, Prof. 
I>. F. Krauss. V Jahrg. 3 Hft, u. VI Jahrg. 2 Hft. Red. v. D'. Plieninger. 
gr. 8. (5 Jahrg. IV S. u. S. 263—390 u. 6 Jahrg, S. 129—256.) Stuttgart. 

k Hft. i th. (1 fl. 12 *r. rh.) 

Sitzungsberichte der kaiserl. Akademie der Wissenschaften. Mathematisch -natur- 
wissenschaflliche Classe. Jahrg. 1849. 9 u- 10 Hft. Novbr. u. Decbr- 1849, Lex,-8, 
(S, 197—341 m. 10 lith. u. theils color. Taf. in 4 u. Fol.) Wien 1849. n. Ik th. 

Zeitschrift für Grosz- u. Klein-Uhrmacher jeder Gattung, Hrsg, v. !>. Carl Hart- 
mann. 3 Bd. 5 Hft. Mit 6 lith. Quarttaf. gr. 4. (S, 113—144.) Weimar h th. 
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Zeilschrirt für Klempner, Kupferschmiede , Lampenfabrikanten u. Gasbeteuchtung. 

Hrsg. V. Dr. Carl Harlmann. 3 Bd. 6 lift. Mit 3 lith. Quartlaf. gr. 4. (IV S. 

u. S. 137—164.) 11^ ngr. 

• für Mechaniker , Maschinenbauer etc. Hrsg. v. D'. Carl Hartmann. 4 

Bd. 4 Hfl. Mit 9 lith. Quarttaf. gr. 4. (S. 97—128.) Weimar. 18| ngr. 
für Pyrotechniker aller Art. Hrtg. v. D'. Carl Hartmann. 2 Bd. 5 Hfl. 

Mit l lith. Quarttaf. gr, 4. (S, 121—152.) Weimar. 84 ngr, 

KAARTEN en PLANS. 

a. KAARTEN. 

1. Pliysikalischer Atlas, von Dr. H. Berghaus. 2 verb. u. verm. Aufl. IH Abth. 
A. u. d. T.: Allgemeiner geologischer Atlas. £ine Sammlung v. 15 (in K.pfr. 
gest. u. color.) Karten (u. 39 S. Text.) Fol. Gotha. geh. n. 6 th. (I-III: n. 16 f*.) 
94 Schlachten-Atlas zur Geschichte der Kriege v. 1792 bis 1815. (Dr. J. E. 
Wörl,). 9 u. 10 Lfg, (Schluss) gr. 4. (42 lith. u. Iheils illum. Karten u. PUne 
u. Text: VIU S, u. S. 201—367.) Freiburg im Br. geh. k k th. (48 Jkr. rh.) 

95. Baden u. Gernsbach m. ihren n^chsten Umgebungen (J. G. Krom, Rarte 
von). Maasstab 1:25000 YerjUngung. Lith. Imp.-Fol. Carlsruhe. n. f th. 

96. Bayern (Ant. Klein. Reise-Karte des Königr.) nach seiner neuesten Ëinthei- 
lung m. Angabe d. Ludwigs-Caual, der Ludwigs-Nord- u. Südbahn. Kpfrst. 
u. illum, gr. Fol. Augsburg, In 8-Carton n. 24 ngr. (1 /l. 24 kr, rh.); 

auf Leinw. n. 1 th. 2 ngr. (1 /f. 48 *r. rh.) 

97. Bayern (A. Siebert, das Königreich) 1850. Maasstab 1:855,000. 2 bericht. 
Aufl. gr, Fol. Kpfrst. u. illum. Nürnberg. In 16 Carton. i 4k. 

98. Danemarck (F. Fischer, Karte v.) nebst den Herzogth. Schleswig, Holstein 
u. Jutland. Lith. u. illum. gr. Fol. Coblenz. f th, 

99. Deutschland (G. D. Reymann's Specialkarte von). Sect. 5, 72, 107, 176, 
236 u. 252. Kpfrst. u. Lith. Illum. Fol. Glogau. a n. è <^. 

100. Oesterreichischen Monarchie (G. Hanser, Schul-Atlas der). Mit graphischen 
Darstellgn. aus der physikal. Erdkunde. 4., nach der neuesten polit. u. gericbtl. 
Eintheilg. abgeand. Aufl. m. Angabe der Hohenprofile, Eisenbahnen etc. [Aus- 
zug aus Hanser's Schulatlas Ub. alle Theile der Erde.] qu. Imp.-4. (7 illum. 
Karten in Stahlst). Regensburg. geh. n. | th. (32 kr. rh.) 

101. Pfalz (General-Karte der Königl. Bayerischen). Lith. u. illum. Imp.-Fol. 
Speyer. n. | tt. 

102. Rastatt u. ihre nUchste Umgebung (J. G. Krom, Karte der Festung). Maas- 
stab 1:25000 Verjüngung. Lith. v. L. Kricg. Imp.-Fol. Ebd- n. l th. 

103. Rheins (Jos. Saurborn, Special-Karte d. Ober- u. Mittel-). Maasstab 1:200000. 
4 lith. u. illum. BI. gr. Fol. Coblenz. k n. 17 ^ ngr. 

104. Sohleswig, Holstein u. Lauen burg (Ing. Gullan , Karte von). [Nach der neuea 
Wegeordnung] u. nach eigenen Vermessungen aufgenommen. In Stein gravirl 
V. W. Heuer. 4 verb. u. verm. Aufl Illum. Fol. Hamburg. n. 4 ngr, 

105. Thüringer-Wald Gebirge (C. F. Weiland , Special-Karle v. dem) u. den um- 
liegenden Gegenden besouders f. Reisende in dieses Gebirge grösstentheils nach 
Originalquellen entworfen u. gezeichnet. Kpfrst. u. illum. Imp.-Fol.Weimar. 1 th, 

106. Vereinigten Staaten von Nord-Amerika (Jos. Saurborn , die) nach den neuesten 
erweiterten Grenzbestimmungen nebst genauer Angabe der Eisenbahnen u. 
Canule. Lith. u. illum. Fol. Coblenz. In 16-Carton. 16 ngr, 

107. Eisenbahn- u. Postkarle (Neueste) v. Deutschland u. den angrUnz. L^indern 
nebst Angabe der Dampfschiff-Course. 2 verb. Aufl. Lith. u. illum. Fol. Co- 
blenz. i th, 

108. Eisenbahnen u. Haupt-Postslrassen- Karte v. Mittel-Europa. Nach autbent. 
Quellen gezeichnet von F. W. Kliewer. Kpfrst. Fol. Berlin. baar ^ th, 

b, PLANS. 

109. Wien (Plan der k. k. Haupt- u. Residenzstadt). (Nach den neuen Bezirks- 
gerichten eingetheilt.) Verhaltniss zur Natur 1:14,400. Lith. u. color. Fol. Wien. 

Auf Leinw. u. in Etui. n. l th* 

110. Mainz (Plan der Reichsfestung). Lith. gr. Fol. Mainz. Auf Leinvir. in 16- 

Carton. n. 1 th. (1 fl. 48 kr. rh.) 
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A. IN NEDERLAND. 

f (Bibliographie voor Nederland van J. Tidem^n, N*». 8, 22 Nov. 1850.) 

BOEKEN. 

63. Enkelvoudige ligchamen (Tabellarisch Overzigt der), naar het Hoogd. van 
A. Frech, door J. H. Ochlman. Tabel in Plano. Zierikzee. f 0.50 

04. Land huishoudelijke gereedschappen en werktuigen van Engeland (De), door 
Dr. Wilhelm Hamm, bewerkt door E. C. Enklaar. l«— 4«8t. met 3 pi. Zwolle. f2.V} 

\ [Scheikunde]. — De wet op het zout aan de scheikunde getoetst, door G. J. 

f Mulder. 95 blz. gr. 8*. Rott. ƒ 1.00 

. Teekenkunst (Grondbeginselen der), eeoe theor. en pract. handleiding om 
^ het teekenen grondig te leeren , door G. G, Huysmans , eoz. 2* en 3* afl. 
' ieder met 6 pi. en 1 vel tcfkst. Amst. de a&. ƒ 1.25 

KAARTEN bn PLANS. 

K). Plan van Batavia en omstreken op de schaal van ^,§97, vervaardigd door 
J. W. H. Leclercq, op steen gebragt door A, J. Bogaerts. Breda. ƒ 3.50 
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B. IN BELGIË. 

(Biblioéraphie de la Belgique de G. Muquardt, 1850, N*. 10.) 
BOEKEN. 



Algèbre (Lefebure de Fourcy , Légons d') ;L5<» édit, 1 vol. in 8<» de IV— 495 
pages. Mons. fr. 5.00 

16. [Défense de Ia Belgique.] L. Vandevelde , lieutenant au regiment de grena- 

1 diers. Gonsidérations sur les écrits qui ont paru sur la défense de la Belgique; 
,1 vol. in-8° de 190 pages avec cartes et figures. fr. 2.50 

n. Géographie de Tabbé GauUier , entièrement refondue et considërablement aug- 
[ mentée par Dellignières , Demoyencourt , etc. 19» édit., 1 vol. petit in-18 de 
l406 pages avec 1 carte. (Pantheon classique et litléraire, n«' 197-198.) ft-, 0.90 
9. Topographie (Traite élémentaire de) par J. B. Liagre , capitaine de génie ; 
J vol. grand in- 18 de 98 pages avec plancbe et figures. (Encyclopédie popu- 
.birc N*. 19.) fr. 1.25 



l-Il. 



C. IN FRANKRIJK. 

(Bibliographio de la Ptance , N^. 43 — 46, 26 0ct,— -16 Nov. 18K0.) 

BOEKEN. 



LArchilecture du Y* au XVP siècle, et les arts qui en dépendent; la sculp- 
Sre, Ia peinture raurale, la peinture sur verre, etc; par Jules Gailhabaud. 
w et 6« livraison. 1 feuille et 4 pi. Prix de la Uyr. pap. blanc fr. 1«75; pap. 
1 de Chine fr. 2.50. 
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187. ArithmëHque gëodë$ique, carte donnant k vue, au déplacement d'une feuifle 
de corne oa de toute aulre matière diaphane, k un dix milliéme prés, les rë- 
sultats des muUiplicalions , divisions, proportions el la sotution de tous les 
problèines de la trigonoinëtrie reGüligne, par M. A. L. Derivry. In 8?o d'une 
feuille , plus 4 pagfis de figures et un tableau in folio. Ifoyon. 

138. Arithmétique (Problèmes d') et exercices de calcul sur les questions ordi- 
naircs de la vie, la geometrie, la mécanique, etc, servant de complément è 
tous les traites d'arilhmëtique , par M. Saigey. 7< ëd. In 18* de7fu*. fr. 0«75. 

1S9. Arpentage (Traite elementaire d') et de lavis des plans, suivi de la mesure 
des bols et des soHdes ; par L. Lamotte. 9* ëdkion. In 12 de 10 féuiiles , plus 
e pi. 1851. fr. 2.2& 

140. [Chimie.] — Prëeis d*analyse chimiqoe qualitative , en Traite des opëratiom 
cbimiques, des rëactifi et de leur action sur les corps les plus rëpandus, saivi 
<l*ttn procëdë systëmatique d'analyse appliqaée aux corps lp plus frëquemment 
employés en pharmacie et dans les arts , par Ie docteur G. Rëmigius FrMnius. 
2* ëdition iran^ise , publiée sur la ö* ëditlon allemande, par Ie docteur F. Sace. 
In 18* de 9 feuilles. 

Chlmie. Voj. Phyiiqiie. 

141. [Ghemin de fer.] — Funeste influence des chemins de fer en France sur Ie 
bien-ètre du peuple , par Timothëe. In 18* d*une feuille. fr. 0.30. 

142. Gommunication universelle et instantanée de la pensee, k quelque distance 
que ce soit, ë l'aide d*un appareil portatif, appelë boussole pasilalinique sym- 
patbique , par MM. Benolt (de THërault) et Biat--Gbrëtien (Amëricain). Trois 
feuilles in folio de 4 colonnes disposées en placard. 

143. [Gubage]. — Nouveau (raité et baréme du cubage des bols ronds en mètres 
cubes, etc; par P. Suire. In 8vo de 4 feuilles 174. Beurlay, Paris. 

144. Dynamogène, ou générateur des forces organiques de Thomme (inventépar 
M. Daily) (Notice sur Ie). In 8vo d'un quart de feuille. 

145. [Endiguement,] — Enquête sur deux projels d*endiguement de la Seine 
maritime, Tun depuis la Maiileraye Jusqu'k Villequier, Tautre depuis Quillebeuf 
jusqu*k la Roque et Tancarville. Projets dresses par M. Tingenieur en chef 
Doyat, et soumis aux enquêtes par arrêlë de M. Ie ministre des travaüx pu- 
bliés, du 16 juillet 1850. In 8vo de 5 feuilles, plus 3 pi. 

146. Exposition de Grenoble en 1850. Revue critique des (Buvres de peinture , 
dessin , sculpture et architecture , qui ont figuré k cette exposilion. In 8vo de 
3 feuilles. Grenoble. 

147» [Expositions.] — Distribution solennelle des prix el des médailles, k la suite 
de Texposition agricole de Versailles. Ptësidence de M. Ie ministre de Tagri- 
culture et du commerce. In 8vo de 2 feuilles 1/4. 

148. Géographie physique (Traite de), par Eug. ae B. et G. Pr. Nouvelle édilioo. 
In 18« de 4 feuilles, plus 2 cartes. 

149. Geometrie élémentaire k Tusage des classes d'humanilé dans les colleges, 
suivie d'une exposition développée du système 'métrique , par H. Yernier. 10* 
ëdition. In 12» de 9 feuilles 1/3, plus 12 planches. fr. 2.75. 

150. Globe de la terre (Description dii) el de ses mouvements. exécuté par Maurice 
Oubriot, mécanicien a Revigny (Meuse). du 8» d*un quart de feuille. Boi-le-Duc. 

151. Horlogerie (Manud d'), contenaiit Tart de connaltre et de faire l'échappe- 
ment k cylindre, etc; par M. P. Foucber, In 12« de 3 feuilles 1/2, plus 4 pi. 

fr. 3.00. 

152. [Industrie.] — Histoire de la fondation de la Société d*encouragcment pour 
rinduslrie nationale, ou Recueil des procès-verbaux des séances de cette So- 
ciëtë, depuis l'époque de sa fondation, Ie 9 brumaire an X (1'" nov. 1801) 
jusqu'au 1" vendémiaire an XI (22 septembre 1802). In 4* de 18 feuilles 1/2. 

153. [Locomotion.] — Réforme scienlifique de la locomolion terrestre et mari- 
time; réforme dans laquelle les machines locomotives sont engendrëes d'après 
la loi de la création , qui a servi de principe k la réforme des mathématiques; 
par Tauleur de la Réforme du savoir humain. In 4° d*une demi-fcuille. Metz. 

154. [Mathématiques.] — Exercices préparatoires aux compositions mathématiques 
exigés pour l'admission aux écoles du gouvernement. Ouvrage spécialement 
destiné aux candidats a Técole spéciale militaire de Saint-Gyr, par J. JoanneU 
In 8vo de 9 feuilles 1/2. fr. 3.50. 

155. [Mathématiques.] — Notice des travaux mathématiques de M. J. Berlrand. 
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In 4« de 2 feuilles. 

156. Mécanique (hëorique et appliquée (Cours élémentaire de) , par M. Ch. De- 
launay , ingénieur des mines , elc. 1'* partie. In 18<> de 8 feuilles 2/S» 

157. Nauliques (Cours d'éludes) , a Tusage des officiers de la marine marchande 
et des mailres au cabotage, par Levret atné, profèsseur d*liydrographie de 
première classe au Hèvre, et Tapié» répétileur. In 8vo de 23feuill. 1/4. fr. 7.50» 

158. Oplique moderne (Répertoire d') , ou Analyse complete des travauz modernes 
relatifs aux phénomenes de la lumière ; par M. Tabbé Moigno , aumènier du 
lycée Louis-le^rand , etc. 1% 2% 3% 4* part. in 8vo fr. 36.00. 

159.. Physique (Theses de) et de chimie, présentées k la FacuUë des Sciences de 
Paris, par M. J. Lissajous. In 4« de 4 feuilles 1/2, plus une planche. 

160 [Roulage.] — Recherches techniques et matbématiques sur les routes, les 
voilures et les atlelages, pour üervir k la solutlon de difitérentes questlous re- 
lalives au roulage; par M. G. Gourtois, ingénieur en chef des ponls-et-chaus- 
sées. In 8vo de 6 feuilles. 

161. Tables pour Ie tracé des courbes sur Ie terrain, accompagnées de notlons 
de trigonometrie reciiligne, etc; par P. M. Chevallot. In 12 de 7 feuilles. 
plus 3 pi. Monlbéliard. 

162. Tarif (Nouveau) des prix de marchandages pour fanons de tous les fers è 
bdlimenls, et la pose de tous les objets de quincailleries, sonneltes, etc, avec 
leiirs prix de règlements; par T. Lemoine. In 16 d*une demi-feuille. fr. 1.00 

163. Yoirie (Programroe futur de)» par Andrieux. Lyon. Régénéralion urbaine 
de viabililé , assainissement et voirie. In ^° dhine demi*feuille. Lyon. 



TIJDSCHRIFTEN. 

Archilecture (L*Encyc1opédie d*). Journal Mensuel par Victor Calliat» Architecte. 

12 livr. de 10 pi. gr. in 4". Prix d'Album. fr. 25 (6 mois fr. 13. Len«.fr.3.) 
Invenüon (1*), joarnal de la propriélé induslrielle , liUéraire, artistique, com- 

merciale, brevets d*invenlion, patentes, dépót légal, modèles, dessins, marques 

de fabrique. N°. 7. (5« année.) 1" novembre 1850. In-folio d'un feuille. Prix 

annuel , Paris et les déparlemenls : 5 fr. 

KAARTEN E!f PLANS. 

a. KAARTBN. 

72. Mappemonde par A. H. Dufour. 1851. 

73. Europe (Garte de V) drés.sée par A. H. Dufour. 

74. Atlas (Nouvel) portalif des déparlemenls francais , des colonies, de TAlgerie. 
Orné d'un lexte géographique et d*une carte de France pour servir de tableau 
d*as8erablage ; par H. Langlois. Texle. In-8» oblong de 2 feuilles. 

75. France (Carte de) par déparlemenls, dressée par A. H. Dufour. 1851. 

76. Paris (Nouvelle Carte des environs de) dans un rayon de 15 lieues, par Ch. 
Gavard. 1851. 

77. Espagne (Carte d') et de Porlugal, divisée suivant la décision des Cortes et 
soumise aux dernières observalions , par J. P. Poirson. 

b, PLANS. 

78. Ponllvy (Plan dé la ville de) el de ses principaux monuments (aujourd'hui 
Napoléonville, comme sous Tempire), leve et dessiné par Marsille, architecle 
voyer de la ville. 1850. lith. 

79. Plan lopographique de l'embouchure de la Garonne et de la Dordogne dans 
la Girqnde. ülh. Bordeaux. 
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D. IN ENGELAND. 

(Tbe PubliBhers Circular, N". 315, tlov. 1850) 
BOEKEN. 

1)7. Art (Ancient) and its Remains; or, a Manual of the Archseolo^y of Art- 
By G. O. Muller. New Edition, with numerous Additions, by F. C. Welcker. 
Translated from the German by John Leitch. 8vo. pp. 654, cloth, 18s. 

118. Chemical (The) Tables for the Calculalion of Quantitalive Analysis of H. 
Rosé. By W. P. Dexler. Roy. 8vo. pp 70. cloth, 6s. 

119. Foundations and Concrete Works (Rudimentary Treatise on). By E. Dobson. 
l2ino. sewed, Is» 

120. [Geometry.] Rudimentary Treatise on Analylical Geomelry and Conic Sec. 
tions. By James Hann, 12mo. sewed, Is. 

121. Inorganic Corapounds (Qualitative Analysis of). ByJ. Haywood. On a sheet, Is. 

122. Navigalion (Rudimentary Treatise on). By J. Greenwood, 12mo. sewed, 2s. 

123. Observalions made at the Magnetical and Meteorological Observatory at 
Hobarton , in Van Diemen Island , and by the Antarclic Naval Expedilion. 
Ppinted, by order of Her Majesly's Government, under the super-intendence 
of Lieut.-Col. Edward Sabine. Vol. 1, commencing with 1841; wilh abstracts 
of the Observations from 1841 to 1848 inclusive. 41 o. pp. 508, cloth, 42s. 

124. Sleam Boilers (Rudimentary Treatise on). By Robert Armstrong, l2mo. swd Is. 

125. Surveyor and Builder's Assistant (J. Reid*s). 4*<'. cloth, 18s. 6d. 

TIJDSCHRIFTEN. 

Architect and Builder's Gazette. Vol. 1, folio. clolh. I7s. 

KAARTEN ew PLANS. 

a. KAARTEN. / 

13. Atlas of modern Geography. By Samuel Butler. New edilion. 8vo. half- 

hound, 12s. 



E. IN DUITSCHLAND. 

(Allgemeine Bibliographie für Deutschland, N°. 41-43, 10 — 24 Oct. 1850.) 

BOEKEN. 

197. [Algebra] Dr. C. H. Schnuse , die Theorie u. Auflösung der höhern alge- 
braisclien ü. der transcendenten Gleichungen, theoretisch u. praktisch bcarb. 
gr. 8. (48S S.) Braunschweig. geh. 2 th, 24 ngr. 

198. Algebra in ihrer Anwendung auf das wissenschaftl. u. prakt. Leben, fort- 
geführt bis zu den Elementen der Warscheinlichkeitsrechnung u. der höheren 
Gleichnungen f. Schulen u. zum Selbstunterricht (N. W. Schulze, Lehrbucli 
der). 2 Sler-Ausg. gr. 12 (VI u, 259 S) Hamburg. geh. } th. 
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199. Arithmetische u. geometrische Rechnungsaufgaben (P. Spiller, 3200) aus 
dem durch das preuss. Abiturientenreglement vorgezeich neten Geblete der £1e- 
mentarmalhemalik f. Gymnasien» höhere Burger-, Gewerbe- u. Militair- Schulen. 
Neue revid. u. verb. Aufl. Mit 1 Figurentaf. (in Kpfrst. u. 4,) gr, 8. (X u. 
260 S.) Berlin. 26^ ngr: 

200. Astronomie (Prof. Dr. A. Sawilsch , Abriss der practischen) , vorztlglich in 
ihrer Anwendung auf geograph. Orlsbestimmung. Aus d. Russ. tlbers. v. Dr. 
W. G. Goetze. Mit mehreren im Originalwerke nicht vorhandenen vom Hrn. 
Vrf. pachgelieferten Zusaizen u. Erweilerungen. 2 Bde. Lex.-8. (1 Bd. XVI u. 
409 S. m. 6 lith. Taf. in Lex.-8 u Fol.) Hamburg, geh. n. 4^ th. 

201. [Baukunsl.] C. W. Rösling , Architekt, die Lehre v. den Saulenordnungen 
nach Yignola, Scamozzi, Palladio, Vilruv u.A.vollstandigdargestelItu. deren 
Anwendg. in der bürgerl. Baukunde. Mit e. reichhaltigen Sammlung v. Orna- 
menten im goth. u. byzanlin. Slyle, sowie auch vorzUgl. Yerzierungen ira 
neuern Geschmacke. Ëin HUifsbuch f. jeden Ktlnsller , insbesondere aber f. 
Architekten, Steinhauer, Maurer etc Mit 48 (iith.) Taf. Abbiidgn. i Lfg.gr. 
8. {IV S. u. S, 1—24 m. 20 Taf.) Ulm 1851, geh. 19 ngr. (56 kr. rh.) 

202. [Baukunst]. ^ R. Gotlgetreu, die bedeulendsten Grabmonumente d. Man- 
ebener Gottesackers. 3. Lfg. Imp. 4. (6 in Zink radirte BI. u. 2 S. Text.) 
MUncben. geh. (a) n. 26 ngr, 

203. [Baukunst]. —Leo v. Klenze, Sammlung architectoniscber Entwtlrfe f. die 
Ausführung bestimmt od. wirklich ausgefUbrt. 1. Ausg. 9. u. 10. Hft. [Mit 
12 Kpfr.- u. Steintaf.] Ëntbaltend: Das Kaiserliche Museum der schonen 
Künste in St. Petersburg, gr. Fol. (2 BI. Text.) München. n. 4è th. 

204. [Baukunst]. — Jos. Unger, Sammlung v. Rissen v. hauptsachlich in Mün- 
chen ausgefUhrten Privat- u. Gemeinde-Gebauden. Unter HinzufOgung der 
Details. 9 Hft. qu. Fol. (8 Steintaf.) München. n. 18 ngr. 

205. [Baukunst.] F. G. Welcker , alte Denkmaler erklSrt. 2 Thl.: A. u. d. T.: 
Basreliefe u. geschnittne Sleine. gr. 8. (VII u. 346^8, m. 15 Steintaf. in gr- 
4 u. qu. Fol.) Göttingen. (^) n. 2| th, 

206. [Baukunst.] — Th. Stein . das Krankenhaus der Diakonissen-Anslalt Bethanien 
zu Berlin, Mit 16 (theils lith., theils in Kpfr. gest.) Taf. Imp.-4. (V u. 29 S.) 
Berlin, cart. n. 4 th, 

207. Branntweinbrennerei-Betrieb in seinem höchsten Ertrage, von F. £. Adolar. 
Mit Berücksicht. der neuesten geprüften Erfahrgn. neu .bearb. v. E J. Kraft. 
Vielfach verb. u. m. eriaut. Abbiidgn. verm. 4 Aufl. 8. (XII n. 167 S. m. 4 
Holzschnittaf. in 8 u. 4) Leipzig. geh. 1 th, 

208. Brennerei- u. Brauerei-Besitzer, Destillateure, Essig- u. Liqueur-Fabrikanten, 
sowie f. jeden Geschaftsmann (F. Hinrichs, neues prakt. Handbuch f.) Kurz 
u. bündig dargestellt. 2 verm. Aufl. Mit 1 Zeichn. (in Holzschn.) gr. 8. (IV 
u. 39 S.) Berlin. geh. k th. 

209. [Brücke.] — Baron v. Lyncker, Beschreibung der portativen Jochbrücke. 
Mit 28 Ftg. (auf 1 Steintaf in Imp.-Fol.) gr. 8. (51 S.) Berlin. geh. n. 16 ngr. 

210. Chemie (Prof. Dr. G. Suckow, Lehrbuch der theoretischen u. praktischen). 
In 2 Abthlgn. gr. 8. (1. Abth. VIII S. u. S. 1—256 m. 1 Tab. in. qu. gr. 
Fol.) Jena. geh. 2 th. 

211. Chemie (M. B Regnault, Lehrbuch der) f. Universitaten, Gymnasien, Real- 
u. Gewerb-Schulen , sowie f. den Selbstunlerricht. Uebers. v. Dr. Boedeker. 
16 Lfg. 8. (3 Bd. S. 1—96 ra. eingedr. Holzschn.) Berl. geh. (k) 12 ngr. 

212. Chemie (Prof. Dr. O. L. Erdmann, Lehrbuch der) 2 Lfgn, 4 völlig umge- 
arb. u. verm. Aufl. gr, 8. (1 Lfg. S. 1—380.) Leipzig 1851, geh, 2 th,engr^ 

213. Chemisch-technischen Mittheilungen (Die) der neuesten Zeit, ihrem wesentl. 
Inhalte nach alphabetisch zusammengestellt v. Lehr. Dr. L. Elsner. 2 Heft. : 
Die Jahre 1848—1850. gr. 8. (VIII u. 126 S.) Berlin 1851. (a) | th. 

214. [Drainage]. — B. R. Scheibier, das Englische u. Schotlische System der 
Drains [Wasser-Abzüge.] Bebufs Trockenlegung u. Fruchtbarmachung der 
Aecker etc. nach den neuesten Erfahrgn. zusammengeslelt u. bearb. gr. 8« 
(VIII u. 88 S.) Berlin. geh. n. 16 ngr. 

215. Drainage (über die), ein Beitrag zur wissenschaftl. Begründung u. zur pract. 
Ausführung dieses Syslemes andauernder Bodenverbesserung u, vermehrlen 
Pflanzenbaues. Von A. v. D(obblhof). gr. 8. (30 S. m. eingedr. Holzschn,) 
Haag. (Leipzig,) geh, ^ th. 
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216 [Geometrie.] — E. F. Kauffmann, Theorie u. graphrsche Darstellung der 
ebenen u. sph^rischen Epicycloiden sammt deren Anwendg. auf Zahn-Rader- 
werke. AU Anh. zu Leroy's darstellender Geometrie nach der 2 Aufl. d. franz. 
Oriffinals bearbeilet. gr. 4. (III u, 46 S- ra. 8 Hlh. Taf. in gr. 4 u. qu. gr. 
Fol ) Slultgart. geb. 21 ngr. (1 fl. 12 *r. rh.) 

217. Geometrie (N. W. Schuize , praktiscbes Lehrbuch der), der ebenen u. 
spharischen Trigonometrie . m. ihren Anwendgn. auf Perspektive, Mechanik u. 
Astronomie. Mit 193 Abbildgn. (in eingedr. Holzschn.) 2 Ster.-Ausg. gr. 12 
VI u. 282 S.) Hamburg, 1851. geti. | th. 

218. Geometrische Analysis von Dr. O- H. Nagel. Eine systemat. Anleilg. zu. 
Auflösg. V. Aufgaben aus der ebenen Geometrie auf reingeometr. Wege, f. die 
höhern Klassen der Gymnasien u. Realschulen. gr. 8. (XVI u. 280 S. m. ein- 
gedr. Holzschn.) Ulm. geh. 1 th. (1 fl. 45 kr. rh.) 

219. [Isomelrische Projeclion.] •— Prof. Wilh. Engerlh , bildliche Darstellungen 
der einPachen Maschinen in isomelrischer Projeclion entworfen. AusgefUhrt in 
buntera Farbendruck v. Spörlin u. Zimmermann. Fol. (6 Taf. ü. 4 S. Text 
in gr. 4.) Wien# n.n. 2 th» 

220. [ ]. — Prof. Wilh. Engerth , bildliche Darstellungen 

V. Maschinenbeslandtheilen in isomelrischer Projection. [Zapfen, V^ellen u. 
Lager.] Ausgeführt in buntem Farbendruck v, Spörlin u. Zimmerman. Fol. 
(6 Taf. u. 5 S. Text in gr. 4.) Ebd. n.n. 2 th, 

22i. Kosmos (Briefe tlber Alex. v. Huraboldt*s). Ein Commentar zu diesem Wcrke 
f, gebilJete Laien. 2 Thl. 2 Abth. Bearb. v. Prof. Jul. Schaller. Mit 10 lith. 
Taf. gr. 8. (IV S. u. S. 231—482.) Leipzig. U th. (cplt. 5è th.) 

222. [Kubische Berechnung.] — C. F, Wendlands kurze Anieitung zur kubischen 
Berechnung vierkantiger u. runder Körper nach den verschied. Methoden ro. 
eriaut. Beispielen u. e. concentrirten Kubik-Tabelle bearb, u. hrsg. 16. (16 S. 
m. l Tab. in gr. 8) Schwerin. geh. 3| ngr. 

223. Logarithmisch-trigonometrisches Handbuch von G. Frhr. von Vega, 33. 
Aufl. od, 15. Abdr. der neuen Ster.-Ausg. Hrsg.ï?v. Dr. J. A. Hülsse. 4. (XVI 
u. 326 S.) Leipzig. " lifft. 

224. Luftschifffahrt (Prof. Dr. R. F. Marchand, über die). Ein Vortrag im wis- 
senschaftl. Vereine zu Beriin am 12 Jan. 1850 gehalten, gr. 8. (56 S.) Leipzig. 

% geh 101 ngr, 

225. Maassbestiramingen (Wilh. Weher, elektro-dynamische) insbesoudere Wider- 
standsmessungen. [Aus den Abhandign. der math.-phys. Classe der K, SSichs. 
Gesellschaft der Wissenschaften zu Leipzig.] hoch 4 (186 S.)Leipzig. geh. n. 1 th, 

226. [Maschinen]. — D'. W. Hamm, die neuesten u. nutzbarsten GerSlthe u. 
Maschinen f. Land- u. Hauswirthschaft, abgebildet u. beschrieben. !• Hfl.Mit 
41 Abbildgn. (in einged. Holzschn.) hoch 4. (S. 1—16.) Leipzig. n. | ngr, 

227. Mathemattk u. Physik (Archiv der) m. besond. RUcksicht auf die Bedttrf- 
nisse der Lehrer an höhern Ünterrichtsanstalten. Hrsg. v. Prof, Joh. Aug. Gru- 
nert. XV. Thl. 4 Hfte. (ii ca, 9 B.) Mit Steintafeln. Lex.-8. Greifswald. 

n. 3 f^. 

228. Mechanischen Naturlehre (Prof. Dr. G. Karsten , Lehrgang der) f. höhere 
Ünterrichtsanstalten. 1 Abth. AUgemeine Physik. Mit 6Kpfrlaf. (in qu. Imp.-4.) 

Kiel 1851. geh. n. U th. 

229. [Naturwissenschaften.] Dr. M. J. Schleiden u. Dr. E. E. Schraid , Profes- 
soren , Encyclop&die der gesammten theoret. Naturwissenschaften in ihrer An- 
wendung auf die Landwirthschaft. Mit 500 in den Text eingedr. Holzschn. l 
Bd. 2 u. 3 Lfg. (Schluss), 2 Bd. 2 u. 3 Lfg. (Schluss) u. 3 Bd. 2 Lfg.gr. 8. 
(1 Bd. S. 193—513 u. S. XH— XVUI , 2 Bd. S. 241—548 u. S. VII— XIH u. 
3 Bd. S. 207—366.) Braunschweig. geh. k Lfg. n. | th. 

230. Ornamcntenbuch. Farbige Verzierungen f. Fabrikanten, Zimmermaler u. 
andere Baugewerke. (In B Hftn.) 1—4 Heft. qu. 8. (k 5 lithochrom. Taf.) 

München. a n. 17i ngr, (l fl. rh.) 

231. [Ornamentik] — Prof. F. Eisenlohr, Bauverzierungen in Thon u. Gyps 
ausgeführt u. zum prakt- Gebrauch bearb. [Aus dessen Ornamentik besonders 
zusammengestelll.] 1 Hft. gr. Fol. (6 Steintaf. wovon 1 in Tondr. u. 1 lith. 
BI. Erklarg.) Garlsruhe. Ik th. (2 fl. 24 kr. rh.) 

232. Ornameutik in ihrer Anwendung auf verschied. Gegenstande der Baugewerke 
Ausgeführt od. zur Ausführg. entworfen von Prof. F. Eisenlohr. 7 Hfl. gr. 
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Fol. (1 Ulhochrom. u. 5 lith. Taf. wovon 4 in Toodr.) Carlsr. 

Subscr.-Pr. (a) H th. (2 /l. rh.) Ladenpr. (a) M th. [2 fl. 24 kr, rh.) 

Prachtausg, (k) 2 th. (3 A. rh.) 

233. Orog^raphisch-geognostiscbe Uebersicht d. Uralgebirges im hohen Korden, 
von Al. G. Schrenck. Aus eigenen u. Anderer Beobachtungen zusammengestelll 
u. erlaulert. GeognosUsch-geolog. Abhandlung zur Erlangung der Docenten- 
würde. gr. 8, {V u. 79 S.) Dorpat 1849. geh. n. i th, 

234. Perspektivlehre (J, Adhemar , die) zum Gebrauche f. Künstler. Aus d. Franz. 
übcps. V. (Prof.) O. Moeilinger. 2 wohlf. (Tilel-}Au8g. gr. 8. (VIII u. 235 S. m. 
e. Atlas V. 63 lith. Taf. in Fol.) Solothurn (1841). geh. n. 4§ th- (8 fl. rh,) 

235. Physik und Meteorologie (N. W. Schulze, Lehrbuch de) f. alle StSInde 
fasslich, ra. erlaut. Beispielen u. Aufgaben. Mil 3 (lilh.) Figurentaf. gr. 12. 
(IV u. 116 S.) Hamburg 1851. geh. ^ th. 

236. Sitzungsberichte der kaiscrl. Akademie der Wissenschaften. Mathematisch, 
naturwissenscbaflliche Classe. Jahrg, 1850. 4 u. 5 Heft. April u. Mei Lex -8. 
(1. Abth. S. 313—500 m. 3 Steintaf. in 4 u. Fol.) Wien. n. l\ th. 

237. Technische Bibliolhek f. Hafner, Ofenbauer u. m. Feuerungsaolagen Be- 
schSiftigte überhaupt (D'. C; W. DemppJ. Eine sowohl das Innere der Con- 
struction nach den neuesten u. erprobten Erfahrgn., als auch das Aeussere 
derselben nach den verschied. Baustylen darstellende Sammlung v. Zimmer- u- 
Kochöf^n, Sparkochherden etc. 1 Lfg. Imp. 4. (4 S. Text u. 4 lith. Taf.) 
MüBchen. 6% ngr. (24 kr. rb.) 

238. Tecbaische Bibliolhek f. Schlosser von Ed. Rrug. Eine nach verschied. 
Stylen dekorirte u. geordnete, vorzüglich aus Münchens Neubauten enlnommene 
Sammlung v. Vergitterungen , Beschiagen, Schlössern, Treppen, Balkons etc. 
1 Lfg. Imp. 4. (2 S. Text m. 4 lith. Taf.) Munchen. geh. 6^ ngr, (24 kr. rh.) 

239. Technische Bibliolhek f. Zimmer- n. Dekorationsmaler von Prof. H. An- 
ichütz. Eine Sammlung vorztlglicher TVandmalereien u. Dekorationen f. Salons, 
Empfangs-» Spei^e- , Scblafzimmer etc, so v^ie v. verschied. Yerzierungen im 
vergrösserten Massstabe im pompejan. Style nach der Natur in Herculanum u. 
Pompeji aufgenommen u. f. den Zweck dieses Werkes eingerichlet. Im by- 
zantin. Style aus den besten Zeilen seiner BlUlhe in Italien , Frankreich n. 
Deutschland zusammengeslellt v. Garl Gramer. 1. Lfg. Imp .-4 (2 S. Text u. 
4 lith. Taf.) Müncben. 6| ngr, (24 kr. rh.) 

240. Technologie (K. Karmarsch, Handhuch der mechanischen). 2 sehr verm. 
Aufl. 2 Bde. gr. 8. (1. Bd. XIV u. 860 S.) Hannover. 1851. geh. n. 5| th. 

241. Technologie f Gewerbe- u. Realschulen, so wie zum Selbstunterrichte (N. 
W. Schulze, Lehrbuch der). Mit 82 Abbildgn. (auf 5 Stemtaf.) gr. 12. (156 S.) 
Hamburg. geh. | th, 

242. Telegraph (Prof. Gundolf , der elektro-magnetische). Aus den physikal. 
Grundlehren allgemein fasslich dargestelU. [Aus dem Schulprogramme d. Gym- 
nasiums zu Paderborn f. d. J. 1850 abgedruckt] 8. (33 S. m. 1 lith. Taf. in 
qu. Fol.) Paderborn. geh. n. J th, 

243. [Turbinen]. Prof. J. A. Scbubert, Beitrag zur Berichligung der Theorie 
der Turbinen. Mit 4 (Uth.) Figurentaf. (in qu. Fol.) gr. 8. (VIII u. 113 S.) 
Dessau. geh. n. 1 th. 

244. Wetlerkunde , Meteorologie f. das gebildetere Volk zur Belehrg. ub. Wit- 
terungs- u. Luft-Ërscheingn. u. zur Anregung e. allgemeineren Witterungs- u. 
Natur>Beobachtung leicht verstSindlich dargestelt von Dr. F. Wenzlaff. 2 Aufl. 
gr. 8. (VH u. 144 S.) Schwerin 1851. geh. n. f th. 



TIJDSCHRIFTEN. 



Bergwerksfreund (der) Hrsg. v. C. J. Heine. 14 Bd. 52 Nrn. (B.) Mit Abbildgn. 
gr. 8. Eisleben. (k Bd.) n. 4i th. 

Jahrbücher d. Vereins f- Naturkunde im Herzoglh. Nassau. Unter Mitwirkg. der 
Herren Prof. Schenck, Vigelius, H. v. Meyer, Dr. K. List u. Prof. Fresenius 
hrsg. v. Dr. Fridolin Sandberger. 6 Hft. Mit 2 Ausschlagetab. (in qu. Fol.) 
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u. 4 (lilh.) Taf. Abblldgn. (in 8 gr, 4 u. Fol. wobei ) illum. Karte) gr. 8. 
(III u. 228 S.) Wiesbaden. n. f th. 

Slernwarte bei MOncben (Annalen der Königl.)t auf öffentl. Koslen Ung. v. 
Conservator Dr. J. LamonU IV. Bd. [Der vollstand. Sammlung XIX Bd.] jVlit 
aslronom. Kalender f. 1852. gr. 8. (LXX u. 223 S.; Müncben. 

geh, (a) n. IJ th, (2 /l. 42 ftr. rh.) 



KAARTEN en PLANS. 



a. KAARTEN. 



111. Hand-AUas üb. alle Theile der Ërde in 28 (lith.) BmUern. Mil besond. Be^* 
riiksicbl. der geschicbtlich wichtigen Orte, nach den neuesten u. besten QueUaÉ 
m. Benutzung der AJVerke v. Berghaus , V. HofFmann, Ritter, Schacht Ë| 
Yogler enlworfen u. bearb. von C. Glaser. 4. (Titel-) Aufl. Iaip.-4. Stuttgal. 
(1846). geh. lè ih. (2 fl. 42 kr. rtil 

112 Karnthen, Krain, Görz u. Gradisca, Istrien (die Kronlander) , u.diereicl§^ 
unmitlelbare Stadt Triest nach ihrer neuesten gerichtl. u. polU. Ëinlheili^öS* 
Lith. u. illum. Imp.-Fol. Wien. n. 12 n^ 

113. Mahren u. Schlesien (die Kronlander) nach ihrer neuesten gerichtl. u. pol^^*^ 
Eintheilung. Lith. u. illum. Imp.-Fol. Wien. n. 12 ng^». 

114. Oesterreich unter der Enns (Topographische Special- und Post-karte def- 
Kronlandes), nach seiner neuesten polit. u. gerichtl. Eintheilung. Lith. Imp;-i 
Fol. Wien. n. 18 ngr,^ illum. n. 24 nyr» 

115. Sachsen (Olto Andrée, topographisch-orograph. Special-Karte des Kdnigr.). 
in 9 BI. 7 Lfg. Lilh. Imp.-Fol. Dresden. Subicr.-Pr. (k) n. é1**. 

116. Tyrol u. Vorarlberg (das Kronland) nach seiner neuesten polit. u. geriddï.: 
Eintheilung. Lilh. u. illum. Imp.-Fol. Wien. n. 12 ngr. 

117. Suisse (Jean Goll, Carte physique et roulière de la), dressée d*après Ier 
meilleurs matériaux. Gravée par Duval et Bressanini, Kpfst. u. illum. Imp.-Fo^' 
Zürich. Auf Leinw. in gr. 8-Carton. n. 1| flfe 

118. Post-, Reise- u. Eisenbahnkarte v. Deutschland, den Niederlanden, BelgieiL 
der Schweiz u. '^heilen der angrenz. LSinder bis London, Paris, Lyon» Mailai^' 

• Venedig, Pesth , Warschau, Köoigsberg u. Schleswig (J, A. Bühler, NeU^. 
gemeinntllzige). Mit Nolizen Ub. Fahrzeit, Fahrpreis etc. auf den vorzUgltcp 
sten Eisenbahnen u. Flussdampfschifffahrten nebst Angabe der Ortsentferngii;^ 
nach deutschen Meilen , der wichtigsten Bader u. Bezeichng. der Residenzert«> 
Mit Behtltzung der neuesten u, zuverldssigsten Materialien gezeichnet u. vi; 
Stahl gestochen. Neueste berichtigte Ausg.» illustr. m. 4 Vignetten, u. versehed 
m. e. Münzvergleichungs-Tab. etc. e. Verzeichniss sammll. Telegraphenliniem 
Deutschlands etc. Illum. gr. Fol. (Mit 21 S. Text. in gr. 12.) Nürnberg^ 
In 12.-Carlon. { th. (36 kr. rhvj* 
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